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Á.!.!áäèêàìàëîâ, Å.%òåíÿçîâ. 
Ôèçèêà òåðìèíëåðèíè4 ò6ñèíäèðìå ñ5çëèãè. Òåðìèíëåð ñàíû witr. 
 
 
Ñ5çëèê ôèçèêà áîéûíøà 3îëëàíáà áîëûï, î2àí witr òèéêàð2û òåðìèí êèðãåí. Êè-

òàïòû4 ñ5çëèê á5ëèìè øàìà ìåíåí re 0rr ñ5çäåí, ert io0 81ðèïòåí, ñèìâîëëàð-
äàí 81ì ñàíëàðäàí, qr 0rt 3àòàðäàí òóðàäû. 

Î3ûòû7øûëàð, ñòóäåíòëåð, ìó2àëëèìëåð 81ì æî3àðû êëàññ î3û7øûëàðû óøûí àð-
íàë2àí. 
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À Ë “ Û     Ñ % Ç 
 
Ò1áèÿòòàíû7 èëèìëåðèíè4 ðà7àæëàíû7ûíäà, 1ñèðåñå òåõíèêàäà, 5íäèðèñòåãè æî3àðû 

5íèìäàðëû òåõíîëîãèÿëàðäû èñëåï øû2û7äà, ýëåêòðîí-åñàïëà7 ìàøèíàëàðûíû4 æà4à 
17ëàäëàðûí æåòèëèñòèðè7äå ôèçèêàíû4 3îëëàíûëû7û 81ì òóò3àí îðíûíû4 18ìèéåòè 
6çëèêñèç 5ñèï áàðàòûð. Èëèìíè4 áàñ3à òàðà7ëàðûíû4 81ì òåõíèêàíû4 æà4à ñàëàëàðû-
íû4 31ëèïëåñè7èíäå òèéêàð2û ê6øëåðäè4 áèðèíå àéëàíû7ûíà áàéëàíûñëû ôèçèêàíû4 
æà4à á5ëèìëåðè 81ì òàðà7ëàðû ðà7àæëàíáà3òà. Áóíäàé ïðîãðåññ 5ç ãåçåãèíäå æà4à 
ò6ñèíèêëåðäè, àòàìàëàðäû, òåðìèíëåðäè, íûçàìëûëû3ëàðäû, ïðèíöèïëåðäè ïàéäà åòåäè. 

Îëàðäû4 èøèíäå êîñìîëîãèÿíû, êîñìîãîíèÿíû, àáñîëþò ñèíãóëÿðëûëû3 81ì 
6ëêåí ïàðòëàíû7äû, !ëåìíè4 êå4åéè7èí, òóéû3ëûëû2ûí 81ì 3àðà î3ïàíëàðäû4 áàð 
áîëû7 ì6ìêèíøèëèãèí, æî3àðû òåìïåðàòóðàëû àñà5òêèçãèøëèêòè, ò5ìåíãè òåìïåðàòó-
ðàëàðäà2û òåðìîÿäðîëû3 ðåàêöèÿëàðäû, ìèêðîìèíèàòþðàëàñòûðûë2àí ðàäèîýëåêòðîíè-
êàäà 3îëëàíûëàòó2ûí ä6çèëèñëåðäè, ÿäðî ôèçèêàñûíà êèðãåí êâàðêëåðäè, ãëþîíëû3 
ìàéäàíëàðäû ê5ðñåòè7ãå áîëàäû. Ñî42û q0-qt æûëäû4 èøèíäå ôèçèêà èëèìèíå êèðãåí 
æà4à òåðìèíëåð ìåíåí ò6ñèíèêëåðäè4 ñàíû áèðíåøå æ6çäè 3óðàéäû. 

Îðòà 1ñèðëåðäå Îðàéëû3 Àçèÿäàí øû33àí èëèìïàçëàðäû4 ò1áèÿòòàíû7 èëèìèíå 
3îñ3àí 6ëåñèíè4 óëëû åêåíëèãè 81çèðãè 7à3ûòëàðû 8åøêèìäå äå ã6ìàí ïàéäà åòïåé-
äè. Îëàðäû4 1ñèðåñå àñòðîíîìèÿ, ìàòåìàòèêà èëèìëåðèíè4 ðà7àæëàíû7ûíäà2û òóò3àí 
îðûíëàðû àéðû3øà. Áóíäàé èëèìïàçëàð 3àòàðûíà àëãåáðàíû4 òèéêàðûí ñàëû7øû àë-
Õîðåçìèéäè (Ìóõàììåä áèí-Ìóñà àë-Õîðåçìèé), èáí-Þíóñòè (Èáí-Þíóñ Àëèé 
èáí Àõìåä), àë-Áåðóíèéäè (Àáó Ðàéõàí Ìóõàììåä èáí Àõìåä àë-Áåðóíèé), 
Îìàð-*àéÿìäû (Îìàð èáí Èáðàãèì àë-*àéÿìè), Óëó2áåêòè ê5ðñåòè7 ì6ìêèí. 

¹àéñû èëèìíè4 áîëñà äà òåðìèíëåðèíè4 ò6ïêèëèêëè ì1íèñèíå äóðûñ ò6ñèíáåé òó-
ðûï ñîë èëèìäè òåðå4 6éðåíè7äè4 81ì ðà7àæëàíäûðû7äû4 ì6ìêèí åìåñëèãè ò1áèéèé 
í1ðñå. 

Óñû 7à3ûò3à øåêåì 3àðà3àëïà3 òèëèíäå òîëû3 31ëèïëåñêåí ôèçèêà èëèìèíè4 òåð-
ìèíîëîãèÿñû òèéêàðûíäà èñëåíèï øû2ûë2àí ò6ñèíäèðìå ñ5çëèêëåðäè4 áîëìà7û áóë 
ï1íäè î3ûòû7äû 1äå7èð 3óðàìàëàñòûðûï êåëäè. !ñèðåñå ëàòûí ãðàôèêàñûíà òèéêàðëàí2àí 
æà4à èìë1íû4 åíãèçèëè7è áóë ì1ñåëåäå òåç àðàäà øåøèëè7è êåðåê áîë2àí 
ê5ïëåãåí ìàø3àëàëàðäû ïàéäà åòòè. Ñîíëû3òàí ôèçèêà òåðìèíëåðèíè4 ò6ñèíäèðìå 
ñ5çëèãèí ä6çè7 81çèðãè 7à3ûòòû4 òàëàáûíà ìó7àïû3 êåëåäè äåï åñàïëàíäû. 

Áóë ñ5çëèêòè ä6çè7äè4 òèéêàð2û ìà3ñåòè ðåòèíäå ôèçèêàëû3 òåðìèíëåðäè4 81ð 
3ûéëû ì1íèñëåðèí åñàï3à àëà îòûðûï å4 æà3ûí ì1íèñèí ì6ìêèíøèëèãè áîë2àíûíøà 
3ûñ3à áàÿíëà7 àð3àëû ò6ñèíèê áåðè7 3àáûë àëûíäû. Ñîíû4 ìåíåí áèðãå áóë ñ5çëèêêå 
òèéêàðûíàí å4 ê5ï óøûðàñàòó2ûí 81ì àíû3ëà7øû ì1íèñêå èéå òåðìèíëåð, 
ò6ñèíèêëåð, íûçàìëàð, ïðèíöèïëåð êèðãèçèëäè. 

Ñ5çëèêòè ä6çè7 áàðûñûíäà áàñ3à òèëëåðäå øû33àí ñ1éêåñ ñ5çëèêëåð áàñøûëû33à 
àëûíäû. ¹àðà3àëïà3 òèëèíäå 3àáûë åòèëãåí òåðìèíëåðäè ñàéëàï àëû7äà óñû êèòàïòû4 àâòîð-
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ëàðû ò1ðåïèíåí qoio-æûëû {¹àðà3àëïà3ñòàí} áàñïàñûíäà øû2àðûë2àí {Ôèçèêà òåðìèí-
ëåðèíè4 ðóñøà-3àðà3àëïà3øà ñ5çëèãè} òèéêàð åòèï àëûíäû. Áóë æåðäå ãðåê 81ì ëàòûí 
òèëëåðèíåí êèðãåí òåðìèíëåðäè4 ê5ïøèëèãè èíòåðíàöèîíàëëëû3 áîë2àíëû3òàí îëàðäû 
ï6òèíëåé 3àðà3àëïà3 òèëèíå à7äàðû7 ìà3ñåòêå ìó7àïû3 åìåñ äåï åñàïëàíäû. Ðóñ òè-
ëèíäå 31ëèïëåñêåí 81ì àíû3 à7äàðìàñû áàð òåðìèíëåð 3àðà3àëïà3 òèëèíå òîëû3 
à7äàðûë2àí. 

Ñ5çëèêêå êèðèòèëãåí òåðìèíëåð àëôàâèò áîéûíøà ðåòëåñòèðèëèï áåðèëäè. Òåðìèííè4 
3óðàìûíäà2û ìåíøèêëè àòëû3ëàð áèðèíøè îðûíäà êåëòèðèëäè 81ì îííàí êåéèíãè êå-
ëè7øè àíû3ëà7øû ñ5çëåðäè4 äå ñîë ò1ðòèïòå æàçûëû7û í1çåðäå òóòûëäû. Ìûñàëû` q. Àêó-
ñòèêà, àðõèòåêòóðàëû3 àêóñòèêà, ìîëåêóëàëû3 àêóñòèêà. w. Àíàëèç, àêòèâàöèÿëû3 àíàëèç, 
ëþìèíåñöåíòëèê àíàëèç, ñïåêòðëèê àíàëèç 8.ò.á. 

Òåðìèííè4 ò6áèðè ñ5çëèêòå áèðèíøè îðûíëàðäà êåëòèðèëãåí. ¹îñûìòàñû áàð ñîë 
òåðìèíëåð 3îñûìòàñûç òåðìèíëåðäè4 êåéíèíåí îðûí àë2àí. Ìûñàëû` 

ÄÈHÀMÈKÀ. Cûðòòàí ò6ñèðèëãåí 
ê6øëåðäè4 ò1ñèðèíäå äåíåëåðäè4 
3îç2àëûñëàðûí 6éðåíåòó2ûí ìåõàíèêà-
íû4 á5ëèìè. 

ðåëÿòèâèñòëèê Ä. Äåíåëåðäè4 
æà3òûëû3òû4 âàêóóìäà2û òåçëèãèíå æà3ûí 

òåçëèê ïåíåí 3îç2àëû7ûí 6éðåíåòó2ûí 
ìåõàíèêàíû4 á5ëèìè. 

ãàç ÄÈHÀÌÈÊÀÑÛ. ¹ûñûëàòó2ûí 
ãàçëåðäè4, ïëàçìàíû4 3îç2àëûñëàðûí 
81ì îëàðäû4 3àòòû äåíåëåð ìåíåí 
ò1ñèðëåñè7èí 6éðåíåòó2ûí ãèäðîàýðîäè-
íàìèêàíû4 á5ëèìè. 

Ñîíäàé-à3 ñ5çëèêòå áèðèíøè ãåçåêòå áèðëèê ñåïëå7èíäåãè òåðìèíëåð êåëòèðèëãåí. 
Ê5ïëèê ñåïëå7èíäåãè òåðìèíëåð åêèíøè ãåçåêòå àëûí2àí. Ìûñàëû` 

ÿäðîëû3 Ê:Ø. Àòîì ÿäðîëàðûí-
äà2û íóêëîíëàðäû áàéëàíûñòûðûï òó-
ðàòó2ûí ê6øëåð. 

àëìàñû7 Ê:ØËÅÐÈ. Kâàíò ñèñ-
òåìàñûíà êèðè7øè á5ëåêøåëåð àðà-
ñûíäà2û ñïåöèôèêàëû3 ò1ñèð åòèñè7. Áóí-
äàé ò1ñèð åòèñè7 á5ëåêøåëåðäè4 áèðãå-
ëèêëè 3îç2àëû7ûíà 81ì ñèñòåìàíû4 

ýíåðãèÿñûíû4 5çãåðè7èíå àëûï êåëåäè. 
Àëìàñû7 ò1ñèð åòèñè7è ñèñòåìà óøûí æà-
çûë2àí òîë3ûí ôóíêöèÿñûíû4 
á5ëåêøåëåðäè4 êîîðäèíàòàëàðûíû4 
5çãåðòèëè7èíå 3àðàòà ñèììåòðèÿëû 
ÿìàñà àíòèñèììåòðèÿëû åêåíëèãèíå 
áàéëàíûñëû. 

Ì1íèñè áèðäåé áîë2àí òåðìèíëåð êåëòèðèëãåíäå îëàðäû4 ì1íèñè òåê áèð òåðìèí 
óøûí æàçûë2àí. ¹àë2àí òåðìèíëåð êåëòèðèëãåíäå ì1íèñè êåëòèðèëãåí òåðìèííè4 àòû 
àòàëûï 5òåäè. Ìûñàëû` 

âàêóóìíû4 äèýëåêòðèêëèê 
ÑÈ;ÈÐÃÈØËÈÃÈ. ¹. ýëåêòð ÒÓ-
ÐÀ¹ËÛÑÛ. 

Áèð3àíøà òåìèíëåðäè4 ëàòûí ÿìàñà ãðåê òèëëåðèíäåãè ì1íèñè äå êåëòèðèëèï 
5òèëãåí. Ìûñàëû` 



ÑÏÅÊÒÐ. (Ëàòûíøà ñïåñòðóì - 
ê5ðèíèñ ÿìàñà ê5ðñåòè7 äåãåí 

ì1íèñòè áåðåäè). 

Ñ5çëèêòè ä6çè7 81ì áàñïà2à òàÿðëà7 ýëåêòðîí åñàïëà7 ìàøèíàëàðûíäà 
1ìåëãå àñûðûëäû. Óñû ìà3ñåòòå àâòîðëàð ò1ðåïèíåí Áåðäà3 àòûíäà2û ¹àðà3àëïà3 
ì1ìëåêåòëèê óíèâåðñèòåòèíäå 3àðà3àëïà3, ëàòûí 81ì ãðåê 81ðèïëåðèíå èéå, 
81ðèïëåðäè 81ð 3ûéëû ãðàôèêàäà2û 81ðèïëåðãå àéëàíäûðàòó2ûí àðíà7ëû ðåäàêòîð èñëåíèï 
øû2ûëäû. %òêåðìåëåð ýëåêòðîí-åñàïëà7 ìàøèíàëàðû ò1ðåïèíåí îðûíëàí2àíëû2û ñå-
áåïëè ñ5çëåðäè áó7ûíëàðû áîéûíøà àéûð2àíäà àéûðûì 31òåëèêëåðäè4 óøûðàñû7û 
ì6ìêèí. 

Áóë ò6ñèíäèðìå ñ5çëèêòè ä6çè7 3àðà3àëïà3 òèëèíè4 åêè ãðàôèêàñûíà (êèðèëèöà2à 
81ì ëàòûí ãðàôèêàñûíà) òèéêàðëàí2àí 3àðà3àëïà3 òèëèíäåãè ôèçèêà èëèìè áîéûíøà 
ò6ñèíäèðìå ñ5çëèê ä6çè7äåãè áèðèíøè 31äåì. Ñîíëû3òàí îíäà áèð 3àòàð êåìøèëèê-
ëåðäè4 áîëû7û ñ5çñèç. Ìèéíåòòå îðûí àë2àí êåìøèëèêëåðäè ê5ðñåòèï áà8àëû ïèêèð 
81ì óñûíûñëàðû ìåíåí îðòà3ëàñ3àí 81ð áèð î3û7øû2à àâòîðëàð 5çëåðèíè4 ìèííåò-
äàðøûëû2ûí áèëäèðåäè. 

 Ì1êàí æàéûìûç` urw0qw, H5êèñ 3àëàñû, Óíèâåðñèòåò ê5øåñè, q-æàé. Áåðäà3 
àòûíäà2û ¹àðà3àëïà3 ì1ìëåêåòëèê óíèâåðñèòåòèíè4 óëû7ìà ôèçèêà êàôåäðàñû. 

                                                                          À â ò î ð ë à ð 
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ÀÁÅÐÐÀÖÈß. q. ¹. îïòèêàëû3 ñèñ-
òåìàíû4 ÀÁÅÐÐÀÖÈßCÛ. w. ¹. 
æà3òûëû3òû4 ÀÁÅÐÐÀÖÈßCÛ. 

ñôåðàëû3 À. Kå4 æà3òûëû3 íóðûí ïàéäà-
ëàíû7äàí áîëàòó2ûí îïòèêàëû3 ñèñòåìà-
íû4 ïàéäà åòêåí ñ67ðåòèíäå 
3ûéñû3ëû3ëàðäû4 ïàéäà áîëû7û. 

õðîìàò À. Mîíîõðîìàòèê åìåñ 
æà3òûëû3òû ïàéäàëàíû7äàí áîëàòó2ûí îïòè-
êàëû3 ñèñòåìàíû4 ïàéäà åòêåí ñ67ðåòòå 
3ûéñû3ëû3ëàðäû4 ÿìàñà ê5ðèíèñòåãè 
ìàéûñû7ëàðäû4 ïàéäà áîëû7û. 

æà3òûëû3 ÀÁÅÐÐÀÖÈßÑÛ. 
Áà3ëà7øûíû4 æà3òûëû3 ê5çèíå ñàëû-
ñòûð2àíäà2û 3îç2àëûñûíû4 ñàëäàðûíàí 
áîëàòó2ûí æà3òûëû3 íóðûíû4 òàðàëû7 
áà2ûòûíû4 5çãåðèï 3àáûë åòèëè7è. 

îïòèêàëû3 ñèñòåìàíû4 À. Îïòèêàëû3 
ñèñòåìà ò1ðåïèíåí ïàéäà åòèëåòó2ûí 
ñ67ðåòòå 3ûéñû3ëàðäû4 ïàéäà áîëû7û. 

ÀÁËßÖÈß. Áåòòè æàëàï 5òè7øè ûññû 
ãàç à2ûìûíû4 3àòòû äåíåíè4 áåòèíåí 
ìàññàíû àëûï êåòè7è. 

ÀÁCÎÐÁÖÈß. #àòòû äåíå ÿìàñà 
ñóéû3ëû3 ò1ðåïèíåí ñóéû3 ÿìàñà 
ãàçò1ðèçëè àðàëàñïàäàí çàòòû4 ê5-ëåìëèê 
æóòûëû7û. 

æà3òûëû3òû4 ÀÁÑÎÐÁÖÈßÑÛ. #. 
æà3òûëû3òû4 ÆÓÒÛËÛ?Û. 

ÀBÒÎÃÅHÅÐÀÒÎÐ. %çèíøå 
3îçàòó2ûí òåðáåëèñëåð ãåíåðàòîðû. 

ÀBÒÎÈÎHÈÇÀÖÈß. K6øëè ýëåêòð 
ìàéäàíûíäà2û àòîìëàðäû4 èîíëàñû7 
3óáûëûñû. 

ÀBÒÎKÎËËÈMÀÒÎÐ. Àâòîêîëëè-
ìàöèÿ2à òèéêàðëàí2àí îïòèêàëû3 ñèñòå-
ìàíû ä1ë òó7ðûëà7 óøûí àðíàë2àí îïòè-
êàëû3-ìåõàíèêàëû3 ä6çèëèñ. 

ÀBÒÎKÎËËÈMÀÖÈß. Îïòèêàëû3 
ñèñòåìàíû4 áàçû áèð á5ëèìèíåí ïàðàëëåë 
ä1ñòå áîëûï øû2ûï òåãèñ àéíàäàí øà-
øûðàï ñèñòåìàäàí êåðè áà2ûò3à 5òè7øè 
æà3òûëû3 íóðëàðûíû4 æ6ðèñè. 

ÀBÒÎMÎÄÓËßÖÈß. M5ëäèð-ëèãè 
æà3òûëû3 íóðëàðûíû4 ò1ñè-ðèíäå 
5çãåðåòó2ûí ýëåìåíòëåðäè êèðãèçè7 
àð3àëû 1ìåëãå àñûðûëàòó2ûí îïòèêàëû3 ðå-
çîíàòîðäû4 ò5çèìëèëèãèí ïàññèâ ò6ðäå 
áàñ3àðû7. 

ÀBÒÎÐÀÄÈÎÃÐÀÔÈß. Ðàäèîàêòèâ 
íóðëàðäû ñåçãèø ôîòîýìóëöèÿëàðäû îáåê-
òòè4 áåòèíå æà2û7 àð3àëû óñû îáåêòòåãè 
ðàäèîàêòèâ çàòëàðäû4 òàð3àëû7ûí èçåðòëåé-
òó2ûí óñûë. 

ÀBÒÎÒÅÐÁÅËÈCËÅÐ. Ñûçû3ëû åìåñ 
äèññèïàòèâ ñèñòåìàäà2û ò6ðè 81ì 
31ñèéåòëåðè 5çè ò1ðåïèíåí 
àíû3ëàíàòó2ûí ñûðò3û ýíåðãèÿ äåðåãè åñà-
áûíàí àëûíàòó2ûí ñ5íáåéòó2ûí òåðáåëèñ-
ëåð. 

ÀBÒÎÒÎË¹ÛHËÀÐ. Îðòàëû3ëàðäû4 
áèðòåêëè îðíû3ëûëû2ûíû4 æî2àëû7û ñàëäàðû-
íàí ïàéäà áîëàòó2ûí òàð3àë2àí ïàðà-
ìåòðëè îðòàëû3ëàðäà2û 5ç-5çèíåí áîëà-
òó2ûí òåðáåëìåëè ïðîöåññëåð. 

ÀBÒÎÔÀÇÈÐÎBKÀ. Çàðÿäëàí2àí 
á5ëåêøåëåðäè öèêëëû3 òåçëåòêèøëåðäåãè 
á5ëåêøåëåðäè æî3àðû ýíåðãèÿëàð2à øå-
êåì òåçëåòêåíäå á5ëåêøåëåð 
ä1ñòåñèíè4 îðíû3ëûëû2ûí 
ò1ìèéèíëåéòó2ûí çàðÿäëàí2àí 
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á5ëåêøåëåð ä1ñòåñè ìåíåí îëàðäû òåç-
ëåíäèðåòó2ûí ìàéäàí àðàñûíäà2û ñèí-
õðîíëûëû3òû àâòîìàò ò6ðäå ò1ìèéèíëå7. 

ÀÄÀÏÒÀÖÈß (ê5çäè4 ÀÄÀÏ-
ÒÀÖÈßÑÛ). K5çäè4 ñåçãèðëèãèíè4 
æà3òûëàíäûðû7äû4 5çãåðè7èíå 
31ëèïëåñè7è. 

ÀÄÃÅÇÈß. Mîëåêóëà àðàëû3 5ç-àðà 
ò1ñèðëåñè7äè4 ñàëäàðûíàí 81ð 3àíäàé 
3àòòû 81ì ñóéû3 äåíåëåðäè4 áèð áèðèíå 
æàáûñû7û. 

ÀÄÈÀÁÀÒÀ. Òåðìîäèíàìèêàëû3 äèà-
ãðàììàäà2û òå4ñàëìà3ëû àäèàáàòàëû3 
ïðîöåññòè ñ67ðåòëåéòó2ûí ñûçû3. 

ñî33ûëû3 À. Cî33û áåðè7øè òîë3ûíäà2û 
ãàçäè4 áàñûìûíû4 îíû4 ê5ëåìèíå 
21ðåçëèëèãè. 

ÀÄMÈÒÀHC. ¹. êîìïëåêñëè 
%ÒKÈÇÃÈØËÈK. 

ÀÄÐÎHËÀÐ. K6øëè ò1ñèðëåñè7äå 
3àòíàñàòó2ûí ýëåìåíòàð á5ëåêøåëåðäè4 
óëû7ìàëû3 àòû (íóêëîíëàð, ãèïåðîíëàð, 
ìåçîíëàð 81ì ðåçîíàíñëàð äåï àòà-
ëû7øû ýëåìåíòàð á5ëåêøåëåðäè4 
ê5ïøèëèãè). 

ÀÄCÎÐÁÖÈß. Cóéû3ëû3òû4 ÿìàñà 
3àòòû äåíåíè4 áåòêè 3àòëàìûíû4 
ãàçò1ðèçëè îðòàëû3òàí ÿìàñà åðèòïåäåí 
çàòëàðäû æóòû7û. 

ÀÉËÀHÛ? (3àòòû äåíåíè4 åðêèí 
ÀÉËÀÍÛ?Û). ¹îç2àëìàé 3àëàòó2ûí 
íî3àò äåíåíè4 èíåðöèÿ îðàéû áîëàòó2ûí 
8àëäà2û 3àòòû äåíåíè4 àéëàíû7û. 

3àòòû äåíåíè4 ÀÉËÀHÛ?Û. ¹. àé-
ëàíáàëû ¹ÎÇ”ÀËÛC. 

ïîëÿðèçàöèÿ òåãèñëèãèíè4 À. Çàòëàð 
àð3àëû 5òêåíäå ñûçû3ëû ïîëÿðèçàöèÿ-
ëàí2àí æà3òûëû3òû4 ïîëÿðèçàöèÿ òåãèñëè-
ãèíè4 áóðûëû7û. 

ÀÉHÀ. Æà3òûëû3 íóðëàðûí øà2ûëûñòûðûï 
îïòèêàëû3 ñ67ðåòëåíè7äè ïàéäà åòå àëà-
òó2ûí òåãèñ æûëòûðàòûë2àí áåòè áàð äåíå. 

ìàãíèò À. Áàñ3àðûëàòó2ûí òåðìîÿä-
ðîëû3 ñèíòåç ðåàêöèÿñû æ6ðåòó2ûí 
ä6çèëèñëåðäåãè á5ëåêøåëåðäè ïëàçìà èéå-
ëåï òóð2àí ê5ëåìíè4 îðòàñûíäà 
øà2ûëûñòûðàòó2ûí ìàãíèò ìàéäàíûíû4 
êîíôèãóðàöèÿñû. 

ÀÉHÛ?. Cèñòåìàíû ò1ðèéèïëå7øè áà-
çû áèð øàìàëàðäû4 (1äåòòå ýíåðãèÿ-
íû4) êâàíò ñèñòåìàñû 81ð 3àíäàé 
8àëëàðäà òóð2àíäà äà áèðäåé ì1íèñëåðãå 
èéå áîëûï 3àëû7øûëû2û. 

ýíåðãèÿíû4 31ääèëåðèíè4 ÀÉHÛ?Û. 
Kâàíò ñèñòåìàñûíäà áèðäåé ýíåðãèÿ2à 
èéå 81ð 3àíäàé 8àëëàðäû4 áîëû7û. 

ÀKKÎMÎÄÀÖÈß (ê5ðè7äè4 
ÀÊÊÎÌÎÄÀÖÈßÑÛ). K5çäè4 81ð 
3àíäàé 3àøû3ëû3ëàðäà òóð2àí çàòëàðäû 
àíû3 ê5ðè7ãå 31ëèïëåñè7è. 

ÀKKÓMÓËßÒÎÐ. Kåéèí àëà ïàé-
äàëàíû7 óøûí ýíåðãèÿíû òîïëà7øû 
ä6çèëèñ. 

ýëåêòð ÀÊÊÓÌÓËßÒÎÐÛ. Ýëåêòð 
ýíåðãèÿñû ò6ðèíäå ñûðò3û ýëåêòð øûíæûðûíà 
êåðåê ìó2äàðäà ýíåðãèÿ áåðåòó2ûí 
ÿìàñà ñà3ëàéòó2ûí ýëåêòð òî2ûíû4 
ò1ñèðèíäå õèìèÿëû3 ýíåðãèÿíû òîïëà7øû 
ä6çèëèñ. 

ÀKCÅËÅÐÎMÅÒÐ. Òåçëåíè7äè 
5ëøåéòó2ûí 1ñáàï. 

ÀKCÎÈÄ. Kîç2àëìàéòó2ûí íî3àò 
ä5ãåðåãèíäå àéëàíàòó2ûí äåíåíè4 áèð-
çàìàòëû3 ê5øåðè ò1ðåïèíåí áàñûï 
5òèëãåí áåò. 

ÀKÒ (ûäûðà7 ÀÊÒÛ). Àòîì ÿäðîñû-
íû4 áèð ðåò ðàäèîàêòèâ ûäûðà7û. 
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ÀKÒÈBËÈËÈK (áåòëèê ÀÊÒÈÂËÈËÈÊ). 
Àäñîðáöèÿ2à óøûðàéòó2ûí çàòòû4 àä-
ñîðáöèÿëà7øû äåíåíè4 áåò êåðèìèí 
ò5ìåíëåòè7 ó3ûïëûëû2û. 

îïòèêàëû3 À. Îðòàëû3òû4 îïòèêàëû3 íóð-
ëàðäû4 ïîëÿðèçàöèÿ òåãèñëèãèí áóðà àëû7 
31áèëåòëèëèãè. 

ñàëûñòûðìàëû À. Ðàäèîàêòèâ íóðëàíû7 
äåðåãèíè4 àêòèâëèëèãèíè4 äåðåêòåãè çàòòû4 
ìàññàñûíà 3àòíàñû. 

òåðìîäèíàìèêàëû3 À. Ýôôåêòèâ êîí-
öåíòðàöèÿíû4 îðíûí àò3àðû7øû 81ì 
èäåàë ñèñòåìàëàð óøûí æàçûë2àí 
òå4ëåìåëåð æ1ðäåìèíäå ðåàë ñèñòåìàëàðäû 
ò1ðèéèïëå7ãå ì6ìêèíøèëèê áåðåòó2ûí 
ôèçèêàëû3 øàìà. 

ðàäèîàêòèâ íóðëàíû7 äåðåãèíè4 ÀÊ-
ÒÈÂËÈËÈÃÈ. Ðàäèîàêòèâ àòîì ÿäðîëàðû-
íû4 ûäûðà7ëàðûíû4 òîëû3 ñàíûíû4 óñû ûäû-
ðà7 äà7àì åòåòó2ûí 7à3ûò àðàëû2ûíà 
3àòíàñû. 

ÀKÓCÒÈKÀ. Cåñ òîë3ûíëàðûíû4 ïàé-
äà áîëû7ûí, òàð3àëû7ûí 81ì çàòëàð ìå-
íåí ò1ñèðëåñè7èí èçåðòëåéòó2ûí ôèçèêàíû4 
á5ëèìè. 

àðõèòåêòóðàëû3 À. %æèðåëåðäåãè ñåñ 
òîë3ûíëàðûíû4 òàðàëû7ûí, îíû4 äèéóàëëà-
ðûíäà2û ñåñòè4 æóòûëû7ûí 81ì 
øà2ûëûñû7ûí, øàøûðà2àí òîë3ûíëàðäû4, 
ñ5çäè4, ìóçûêàíû4 åñèòèëè7èíå ò1ñèðèí 
6éðåíåòó2ûí àêóñòèêàíû4 òàðà7û. 

ìîëåêóëàëû3 À. Mîëåêóëàëû3 ïðîöåññ-
ëåðäè àêóñòèêàëû3 óñûëëàð ìåíåí 
6éðåíåòó2ûí àêóñòèêàíû4 òàðà7û. 

ÀKÓCÒÎÎÏÒÈKÀ. ¹àòòû äåíåëåðäåãè 
81ì ñóéû3ëû3ëàðäà2û ýëåêòðîìàãíèò 
òîë3ûíëàðûíû4 ñåñ òîë3ûíëàðû ìåíåí 
ò1ñèðëåñè7èí 6éðåíåòó2ûí ôèçèêàíû4 òà-
ðà7û. 

ÀKÓCÒÎÝËÅKÒÐÎHÈKÀ. Ðàäèî-
ñèãíàëëàðäû ò6ðëåíäèðè7øè 81ì 3àéòà 
ä6çè7øè óëòðàñåñ 1ñáàïëàðûí èñëåï 
øû2û72à áàéëàíûñëû áîë2àí ôèçèêà ìå-
íåí òåõíèêàíû4 òàðà7û. 

ÀKÖÅÏÒÎÐ. ßðûì 5òêèçãèøëåðäå 
åðêèí ýëåêòðîíäû 5çèíäå óñëàï 3àëû7øû 
31áèëåòëèêêå èéå òåñèêøåëèê 5òêèçãèøëèê 
8àñûë åòè7øè àðàëàñïà àòîì ÿìàñà êðè-
ñòàëëû3 ä6çèëèñòè4 äåôåêòëåðè (3îñûìøà 
êèðèòèëãåí áàñ3à ò6ðäåãè àòîìëàð, äèñëî-
êàöèÿëàð, áàñ3à ò6ðäåãè ä6çèëèñ äåôåêò-
ëåðè). 

À¹¹ÛØËÛ¹. q. Äåíåëåðäè4 ìåõà-
íèêàëû3 êåðíå7ëåðäè4 ò1ñèðèíäå 
3àéòûìñûç äåôîðìàöèÿëàíû7 31ñèéåòè. w. 
Æàáûñ3à3ëû33à êåðè áîë2àí øàìà. 

ÀËËÎÒÐÎÏÈß. Xèìèÿëû3 ýëåìåí-
òòè4 àòîìëû3-ìîëåêóëàëû3 ä6çèëèñè 81ì 
31ñèéåòëåðè ìåíåí àéðûëàòó2ûí åêè 
ÿìàñà áèðíåøå 1ïè7àéû çàòëàð ò6ðèíäå 
áîëà àëû7û. 

ÀËÁÅÄÎ. Äåíåíè4 áåòèíè4 øàøû-
ðàòû7øûëû3 ÿìàñà øà2ûëûñòûðû7øûëû3 
31áèëåòëèëèãèí î2àí êåëèï ò6ñè7øè íóð-
äû4 ÿìàñà á5ëåêøåëåðäè4 ìó2äàðûíà 
3àòíàñûí ò1ðèéèïëåéòó2ûí øàìà. 

ÀËÔÀ-Á%ËÅKØÅ (α-á5ëåêøå). 
Ãåéïàðà ðàäèîàêòèâ ÿäðîëàð 
øû2àðàòó2ûí ãåëèé àòîìëàðûíû4 ÿäðîëà-
ðû. Àëôà-á5ëåêøå åêè ïðîòîííàí 81ì 
åêè íåéòðîííàí òóðàäû. 

ÀËÔÀ HÓÐËÀÐÛ (α íóðëàðû). Àëôà-
á5ëåêøåëåðèíè4 à2ûìûíàí òóðàòó2ûí 
ðàäèîàêòèâ ÿäðîëàðäû4 íóðëàíû7ûíû4 
ò6ðè. 

ÀËÔÀ-CÏÅKÒÐÎMÅÒÐ. Ðàäèîàê-
òèâ ÿäðîëàð ò1ðåïèíåí øû2àðûë2àí α-
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á5ëåêøåëåðèíè4 ýíåðãèÿñûí 
5ëøåéòó2ûí 1ñáàï. 

ÀËÔÀ-ÛÄÛÐÀ? (α-ûäûðà7). Ðàäèîàê-
òèâ àòîì ÿäðîëàðûíû4 5çèíøå α-
á5ëåêøåëåðèí øû2àðû7û. 

ÀMÏÅÐ. CÈ ñèñòåìàñûíäà2û òî3 
ê6øèíè4 5ëøåì áèðëèãè. 

ÀMÏÅÐ-Ò!ÐÅÇÈ. Òî3 ê6øèí 
5ëøåãåíäå àìïåðäè ê5ðñåòåòó2ûí 
1ñáàï. 

ÀMÏÅÐ-ÎÐÀM. Ýëåêòð òî2û 
5òåòó2ûí ò6òåíè4 îðàì ñàíûíû4 àì-
ïåðëåðäåãè òî3 ê6øèíå ê5áåéìåñè ìå-
íåí àíû3ëàíàòó2ûí ìàãíèò 3îç2à7øû 
ê6øòè4 5ëøåì áèðëèãè. 

ÀMÏÅÐMÅÒÐ. Àìïåðëåðäå ãðàäóè-
ðîâêàëàí2àí ýëåêòð òî2ûíû4 ê6øèí 
5ëøåéòó2ûí 1ñáàï. 

ÀMÏËÈÒÓÄÀ (èòèìàëëû3ëàð 
ÀÌÏËÈÒÓÄÀÑÛ). ¹. òîë3ûíëû3 
ÔÓHKÖÈß. òåðáåëèñëåð ÀÌÏËÈÒÓÄÀÑÛ. Ãàðìî-
íèêàëû3 òåðáåëèñ æàñà7øû øàìàíû4 îð-
òàøà ì1íèñèíåí å4 6ëêåí à7ûò3û7û 
ÿìàñà òåðáåëèï òóð2àí äåíåíè4 
òå4ñàëìà3ëû3 8àëûíàí å4 6ëêåí à7ûò3û7 
3óëàøû. 

øàøûðà7 À. Kâàíò òåîðèÿñûíäà - 
ìèêðîá5ëåêøåëåðäè4 ñî3ëû2ûñû7ûí ñàí-
ëû3 æà3òàí ñûïàòëàéòó2ûí øàìà. 

ÀHÀËÈÇ (àêòèâàöèÿëû3 ÀÍÀËÈÇ). 
Çàòëàðäû ÿäðîëû3 á5ëåêøåëåð ìåíåí 
íóðëàíäûð2àíäà ïàéäà áîëàòó2ûí ðàäèî-
àêòèâ èçîòîïëàðäû4 íóðëàíû7ûí åñàï3à 
àëû7 æîëû ìåíåí çàòëàðäû4 õèìèÿëû3 
3óðàìûí àíû3ëà7 óñûëû. 

ëþìèíåñöåíöèÿëû3 À. Ëþìèíåñ-
öåíöèÿñûíà òèéêàðëàí2àí 81ð 3àíäàé 
çàòëàðäû èçåðòëå7 óñûëëàðû. Èçåðòëå7 áàðû-
ñûíäà 81ð 3àíäàé êîìïîíåíòàëàðäàí 

òóðàòó2ûí çàòëàðäû4 õèìèÿëû3 3óðàìû, 
ñîë çàòëàðäû4 31ñèéåòëåðè àíû3ëàíàäû. 

ðåíòãåíðàäèîìåòðëèê À. Ðàäèîàêòèâ 
äåðåêòè4 íóðû ìåíåí çàòòû4 àòîìëàðû 
àðàñûíäà2û 5ç-àðà ò1ñèðëåñè7äè4 
í1òèéæåñèíäå ïàéäà áîëàòó2ûí ðåíòãåí 
íóðûí èçåðòëå7 àð3àëû çàòëàðäû4 õèìèÿëû3 
3óðàìûí àíàëèçëå7. 

ðåíòãåíñïåêòðàëëû3 À. Àòîìëàðûíû4 
õàðàêòåðèñòèêàëû3 ðåíòãåí íóðëàðû áîéûí-
øà çàòëàðäû4 3óðàìûí èçåðòëå7 óñûëû. 

ðåíòãåíñòðóêòóðàëû3 À. Ðåíòãåí íóðëà-
ðûíû4 äèôðàêöèÿñûíà òèéêàðëàí2àí çà-
òëàðäû4 àòîìëû3-êðèñòàëëû3 ä6çèëèñèí 
èçåðòëå7 óñûëû. 

ñïåêòðàëëû3 À. Çàòëàðäû4 3óðàìûí 
îëàðäû4 ñïåêòðëåðèí àíàëèçëå7 àð3àëû 
àíû3ëà7. 

õåìèëþìèíåñöåíòëèê À. Õåìèëþìè-
íåñöåíöèÿñû áîéûíøà çàòëàðäû4 
3óðàìûí àíû3ëàéòó2ûí ê5áèðåê ñàïàëû3, 
ãåéäå ñàíëû3 æà3òàí àíû3ëàéòó2ûí óñûëëàð-
äû4 æûéíà2û. 

5ëøåìëåð ÀHÀËÈÇÈ. %ëøåìëåðèíå 
òèéêàðëàíûï 3àðàëûï àòûð2àí ôèçèêàëû3 
øàìàëàð àðàñûíäà2û áàéëàíûñòû àíû3ëà7 
óñûëû. 

ÀHÀËÈÇÀÒÎÐ (ìàãíèòëèê ÀÍÀËÈ-
ÇÀÒÎÐ). Çàðÿäëàí2àí ýëåìåíòàð 
á5ëåêøåëåðäè4 èìïóëñëàðûí èíäóêöèÿñû 
áåëãèëè áîë2àí ìàãíèò ìàéäàíûíäà2û 
òðàåêòîðèÿëàðûíû4 3ûéñàéû7û áîéûíøà 
àíû3ëàéòó2ûí 1ñáàï. 

îïòèêàëû3 À. Æà3òûëû3òû4 ïîëÿðèçà-
öèÿñûíû4 ñûïàòû áîéûíøà àíàëèçëå7øè 
1ñáàï. 

èìïóëñëàðäû4 àìïëèòóäàëû3 ÀHÀËÈ-
ÇÀÒÎÐÛ. Á5ëåêøåëåð äåòåêòîðëàðûíàí 
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àëûíàòó2ûí ýëåêòð èìïóëñëåðè àìïëèòóäà-
ëàðûíû4 á5ëèñòèðèëè7èí òàáû7øû 1ñáàï. 

ñïåêòð À. Àíà7 ÿìàñà ìûíà7 ôèçèêà-
ëû3 øàìàíû4 òåðáåëèñ ñïåêòðèíäåãè àì-
ïëèòóäàíû4 æèéèëèêêå 21ðåçëèëèãèí 
àíû3ëàéòó2ûí 1ñáàï.  

ÀHÀCÒÈÃMÀÒ. Îïòèêàëû3 ñèñòåìà-
ëàð2à ò1í áîë2àí 81ð 3àíäàé àáåððà-
öèÿëàðäàí 3óò3àðûë2àí îáåêòèâ.  

ÀHÃÀÐMÎHÈÇM. Òåðáåëè7øè ñèñ-
òåìàíû4 ñûçû3ëû åìåñëèëèãèíåí êåëèï 
øû2àòó2ûí òåðáåëèñëåðäè4 ãàðìîíèêà-
ëû3òàí à7ûñû7û. 

ÀHÃCÒÐÅM. q0-q0 ìåòðãå òå4 
áîë2àí îïòèêàäà 81ì àòîì ôèçèêàñûíäà 
ïàéäàëàíûëàòó2ûí ñèñòåìàäàí òûñ óçûíëû3 
áèðëèãè. Øâåä áèëèìïàçû 
À.È.Àíãñòðåìíè4 (qiqr-qiur) àòû ìå-
íåí àòàë2àí. Áóë áèðëèêòå, ìûñàëû âîäî-
ðîä àòîìûíû4 äèàìåòðè øàìà ìåíåí q 
àíãñòðåìãå òå4. 

ÀHÅMÎMÅÒÐ. Ãàç à2ûìëàðûíû4 
òåçëèãèí 5ëøåéòó2ûí 1ñáàï. 

ÀHÈÇÎMÅÒÐ (ìàãíèòëèê ÀÍÈÇÎ-
ÌÅÒÐ). Màãíèòëèê àíèçîòðîïèÿíû 
àíû3ëàéòó2ûí 1ñáàï. 

ÀHÈÇÎÒÐÎÏÈß. Äåíåíè4 ÿìàñà 
ìàéäàííû4 ôèçèêàëû3 31ñèéåòëåðèíè4 
áà2ûò3à 21ðåçëèëèãè. 

ìàãíèòëèê À. Äåíåíè4 ìàãíèòëèê 
31ñèéåòëåðèíè4 81ð 3àíäàé3àíäàé 
áà2ûòëàðäà áèðäåé áîëìà7û. 

îïòèêàëû3 À. Îðòàëû3òû4 îïòèêàëû3 
31ñèéåòëåðèíè4 óñû îðòàëû3òà òàðàëàòó2ûí 
æà3òûëû3òû4 áà2ûòûíà 81ì ïîëÿðèçàöèÿ-
ñûíà áàéëàíûñëû 81ð 3ûéëû áîëû7û. 

ñåðïèìëè À. Äåôîðìàöèÿ2à óøûðàé-
òó2ûí äåíåíè4 ñåðïèìëèëèê 31ñèéåòèíè4 
áà2ûò3à 21ðåçëèëèãè. 

ÀHHÈÃÈËßÖÈß. Cî3ëû2ûñû7äû4 
í1òèéæåñèíäå á5ëåêøåíè4 81ì óñû 
á5ëåêøåãå ñ1éêåñ êåëè7øè àí-
òèá5ëåêøåíè4 åêè ãàììà-ôîòîí2à àé-
ëàíû7 ïðîöåññè. 

ÀHÎÄ. q. Ýëåêòð òî2û äåðåãèíè4 î4 
ïîëþñè. w. Ýëåêòð òî2û äåðåãèíè4 î4 
ïîëþñûíà æàë2àíàòó2ûí 1ñáàïòû4 ýëåê-
òðîäû. e. Ýëåêòðîëèò âàííàñûíû4 î4 ïî-
ëþñè. r. Ýëåêòð äóãàñûíû4 î4 ýëåêòðîäû. 

ÀHÎMÀËÈß (ãðàâèòàöèÿëû3 ÀÍÎ-
ÌÀËÈß). Òèêêåëåé 5ëøå7äè4 81ì 
ôîðìóëàëàð æ1ðäåìèíäå åñàïëà7ëàðäû4 
æ1ðäåìèíäå àëûí2àí äåíåíè4 ñàë-
ìà2ûíû4 ì1íèñëåðè àðàñûíäà2û àéûðìà. 

ìàãíèòëèê À. Æåðäè4 ìàãíèò ìàéäà-
íûíû4 êåðíå7ëèëèãèíè4 ì1íèñèíè4 óñû 
ìàéäàííû4 íîðìàë á5ëèñòèðèëè7è áîéûí-
øà åñàïëà7 æîëû ìåíåí àíû3ëàí2àí 
ì1íèñèíåí àéûðìàñû. 

ñàëìà3 ê6øèíè4 ÀHÎÌÀËÈßÑÛ. 
¹. ãðàâèòàöèÿëû3 ÀHÎMÀËÈß. 

ÀHCÀMÁË (ñòàòèñòèêàëû3 ÀÍ-
ÑÀÌÁË). Áèðäåé ìàêðîñêîïèÿëû3 
8àëëàðäà òóðàòó2ûí ê5ï á5ëåêøåëè áèð-
äåé áîë2àí ôèçèêàëû3 ñèñòåìàëàðäû4 æûé-
íà2û. Áóíäàé ñèñòåìàëàðäà2û ìèê-
ðî8àëëàð 81ð ò6ðëè áîëû7û ì6ìêèí. 

ÀÍÒÅÍÍÀ. Àëûï áåðè7øè ÿìàñà 
3àáûëëà7øû ðàäèîàïïàðàòóðà ìåíåí áèð-
ëèêòå èñëå7øè ðàäèîòîë3ûíëàðäû íóðëàíäû-
ðû7 ÿìàñà 3àáûë åòè7 óøûí 
3îëëàíûëàòó2ûí ä6çèëèñ. 

ìàãíèòëèê À. Æî3àðû ìàãíèò ñè4èðãèø 
ìàòåðèàëäàí ñî2ûë2àí 5çåêêå èéå 
5òêèçãèø îðàë2àí ò6òå. Îðòà 81ì óçûí 
äèàïàçîíäà2û ðàäèîòîë3ûíëàðûí 3àáûë åòè7 
óøûí 3îëëàíûëàäû. 
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ÀHÒÈÁ%ËÅKØÅËÅÐ. C1éêåñ êå-
ëåòó2ûí á5ëåêøåñèíåí ýëåêòð çàðÿäû-
íû4 áåëãèñè, ìàãíèò ìîìåíòè ÿìàñà 
áàñ3à äà ñûïàòëàìàëàðû áîéûíøà àéðûëà-
òó2ûí ýëåìåíòàð á5ëåêøåëåð. Àí-
òèá5ëåêøåëåð ìåíåí á5ëåêøåëåðäè4 
ìàññàñû, ñïèíè, æàñà7 7à3ûòû 81ì áàñ3à 
äà èøêè cûïàòëàìàëðû áèðäåé áîëàäû. 

ÀHÒÈÇÀÒ. Àíòèá5ëåêøåëåðäåí òóðà-
òó2ûí ìàòåðèÿ. Àíòèçàòòû4 àòîìûíû4 
ÿäðîñû àíòèïðîòîíëàðäàí 81ì àíòèíåé-
òðîíëàðäàí òóðàäû. 

ÀHÒÈHÅÉÒÐÈHÎ. Håéòðèíîëàð2à 
3àðàòà àíòèá5ëåêøå áîëàòó2ûí íåéòðàë 
ýëåìåíòàð á5ëåêøå. Îë íåéòðèíîäàí 
ëåïòîíëû3 çàðÿäûíû4 áåëãèñè 81ì ñïèðàë-
ëû2û ìåíåí àéðûëàäû. 

ÀHÒÈÏÎÄËÀÐ (îïòèêàëû3 ÀÍÒÈ-
ÏÎÄËÀÐ). Áèðäåé æà2äàéëàðäà øàìà-
ëàðû æà2ûíàí áèðäåé, áåëãèëåðè áîéûíøà 
3àðàìà-3àðñû áîë2àí àéëàíäûðû7øûëû3 
31áèëåòëèêëåðãå èéå áîë2àíëû2û ñåáåïëè 
åêè ïèøèíäå ê1ëèïëåñåòó2ûí îïòèêàëû3 
æà3òàí àêòèâ êðèñòàëëàð (áàñ3àøà àòû 
ýíàíòèîìîðôèçì). 

ÀHÒÈCÅÃHÅÒÎÝËÅKÒÐÈK. Ôàçà-
ëû3 àéëàíûñ3à èéå, äèýëåêòðèêëèê 
ñè4èðãèøëèãèíè4 òåìïåðàòóðà2à áàéëà-
íûñëûëû2ûíû4 ñåçèëåðëèêòåé àíîìàëèÿñû áàð 
81ì ê6øëè ýëåêòð ìàéäàíûíäà äèýëåê-
òðèêëèê ãèñòåðåçèñêå èéå ñåãíåòîýëåêòðèê 
åìåñ êðèñòàëë. 

ÀHÒÈÔÅÐÐÎMÀÃHÅÒÈÇM. Cûð-
òòàí ìàãíèò ìàéäàíû ò6ñèðèëìåãåíäå 
ìàãíèòëåíãåíëèãè íîëãå òå4, 5ç-àðà 
3î4ûñûëàñ èîíëàðûíû4 ìàãíèò ìîìåíòëå-
ðèíè4 áà2ûòëàðû àíòèïàðàëëåë áîëàòó2ûí 
êðèñòàëëû3 çàòëàðäà2û ò1ðòèïëåñêåí ìàã-
íåòèçì. 

ÀHÒÈÔÅÐÐÎMÀÃHÅÒÈK. Hååë 
íî3àòûíàí êèøè òåìïåðàòóðàëàðäà àíòè-
ôåððîìàãíåòèçì áà3ëàíàòó2ûí çàòëàð. 

ÀÏÅÐÒÓÐÀ. Îïòèêàëû3 ñèñòåìàäà2û 
æà3òûëû3 ä1ñòåñèíè4 êå4ëèãèí áåðåòó2ûí 
òåñèêòè4 äèàìåòðè. 

àíòåííà òåõíèêàñûíäà2û À. ¹óðàìàëû 
àíòåííàëàðäû4 íóðëàíû7äû 3àáûë åòè7øè 
81ì íóðëàíäûðû7øû òîëû3 áåòè. 

ì6éåøëèê À. Îïòèêàëû3 ñèñòåìà2à 
êèðè7øè êîíóñ ò1ðèçëè æà3òûëû3 
ä1ñòåñèíè4 øåòêè åêè íóðû àðàñûíäà2û 
ì6éåø. 

ÀÏÎÃÅÉ. Æåðäè4 æàñàëìà æîëäàñëàðû-
íû4 îðáèòàñûíû4 îíû4 îðàéûíàí å4 ê5ï 
3àøû3ëàñ3àí íî3àòû. 

ÀÏÎÄÈÇÀÖÈß. Íî3àòëû3 æà3òûëû3 
äåðåãèíè4 äèôðàêöèÿëû3 ñ67ðåòèíäåãè 
èíòåíñèâëèêòè4 æàñàëìà ò6ðäå 3àéòàäàí 
á5ëèñòèðèëè7è. 

ÀÏÎCÒÈËÁ. Æàðû3ëûëû3òû4 ñèñòåìàäàí 
òûñ 5ëøåì áèðëèãè. 

ÀÏÎXÐÎMÀÒ. Îïòèêàëû3 ñèñòåìà-
íû4 àáåððàöèÿñûí êîððåêöèÿëà2àííàí 
ñî4 3àëàòó2ûí 3àëäû3 õðîìàòèê àáåððà-
öèÿñû àõðîìàòòàí êåì áîë2àí îáåêòèâ. 

ÀÐÅÎMÅÒÐ. Àðõèìåä íûçàìûíà òèé-
êàðëàí2àí ñóéû3ëû3ëàðäû4 òû2ûçëû2ûí 
àíû3ëàéòó2ûí 1ñáàï. 

ÀÐÎMÀÒ. ßäðî ôèçèêàñûíäà2û 81ì 
êâàíò ìåõàíèêàñûíäà2û 5ç èøèíå 
ðå4íåí áàñ3à áàðëû3 êâàíò ñàíëàðûíû4 
æûéíà2ûí àëàòó2ûí êâàðêëåð òèïëåðèíè4 
ñûïàòëàìàñû. 

ÀCCÎÖÈÀÖÈß (ìîëåêóëàëàð ÀÑ-
ÑÎÖÈÀÖÈßÑÛ). Áèðè áèðè ìåíåí Bàí-
äåð-Bààëñ 81ì áàñ3à ñàëûñòûðìàëû 1ççè 
áàéëàíûñ ïåíåí áàéëàíûñ3àí åðèòïåäå òó-
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ðà3ëû åìåñ òîïàðëàðäû ïàéäà åòè7øè ìî-
ëåêóëàëàðäû4 òîïàðëàðû. 

ÀCÒÅÐÈÇM. Kðèñòàëëàðäû4 äåôîðìà-
öèÿñûíû4 ñàëäàðûíàí îëàðäàí ò6ñèðèëãåí 
ëàóýãðàììàëàðäà2û ðåíòãåí äà3ëàðûíû4 
æàéûëû7û. 

ÀCÒÈÃMÀÒÈÇM. Íî3àòëû3 æà3òûëû3 
äåðåãèíè4 ñ67ðåòèí áèð òåãèñëèêòå æàòïàé-
òó2ûí åêè 5ç-àðà ïåðïåíäèêóëÿð ñûçû3 
áîëûï ê5ðèíè7èíå àëûï êåëåòó2ûí îïòèêà-
ëû3 ñèñòåìàíû4 àáåððàöèÿñû. 

ÀÒMÎCÔÅÐÀ. q. Æåðäè ÿìàñà 
áàñ3à ïëàíåòàíû 3îðøàï òóðàòó2ûí ãàç 
3àáàòû. w. #. íîðìàë ÀÒMÎCÔÅÐÀ. Ç. 
#. òåõíèêàëû3 ÀÒMÎCÔÅÐÀ. 

íîðìàë À. q0qewt Ïà 2à ÿìàñà uy0 
ìì ñûíàï áà2àíàñûíû4 áàñûìûíà òå4 
áîë2àí áàñûìíû4 ñèñòåìàäàí òûñ 
5ëøåì áèðëèãè (ñûíàïòû4 ñàëûñòûðìà 
òû2ûçëû2û qe.tot0r ã/ñìe, òåìïåðàòóðà 
00Ñ, åðêèí ò6ñè7 òåçëåíè7èíè4 øàìàñû 
oi0.yyt ñì/ñw áîë2àí æà2äàéäà). Íîð-
ìàë àòìîñôåðà àòì áåëãèñè ìåíåí áåëãè-
ëåíåäè. 

ñòàíäàðò À. Æåð 6ñòèíäåãè áèéèêëèê 
áîéûíøà áàñûìíû4 5çãåðè7è áàðîìåòð-
ëèê ôîðìóëà ìåíåí åñàïëàíûëàòó2ûí õà-
ëû3àðàëû3 ø1ðòëè ò6ðäå àëûí2àí àòìîñôå-
ðà. 

òåõíèêàëû3 À. MKÃCC áèðëèêëåð ñèñ-
òåìàñûíäà2û áàñûìíû4 áèðëèãè. Áåëãèñè àò. 
q àò = q êãê/ñìw = 0.oyuirq àòì. 

ôèçèêàëû3 À. ¹. íîðìàë àòìîñôåðà. 
ÀÒMÎCÔÅÐÈKËÅÐ. Øà3ìà3 

øà33àíäà íóðëàíàòó2ûí ðàäèîòîë3ûíëàð 
ò1ðåïèíåí ïàéäà åòèëåòó2ûí ýëåêòð ñèã-
íàëëàðû. 

ÀÒÎM. Xèìèÿëû3 ýëåìåíòòè4 
31ñèéåòëåðèíå èéå îíû4 å4 êèøè á5ëåãè. 

Àòîì î4 ýëåêòð çàðÿäûíà èéå ÿäðîäàí 
81ì îíû4 ä5ãåðåãèíäå àéëàíûï 
æ6ðè7øè ýëåêòðîíëàðäàí òóðàäû. Ýëåê-
òðîíëàðäû4 çàðÿäëàðûíû4 3îñûíäûñûíû4 
àáñîëþò ì1íèñè ÿäðîíû4 çàðÿäûíà 
òå4 áîëû7û êåðåê. 

âîäîðîä ò1ðèçëè À. Cûðò3û ýëåêòðîí 
3àáû2ûíäà òåê áèð ýëåêòðîí2à èéå áîëà-
òó2ûí àòîì. 

3îçäûðûë2àí À. Òèéêàð2û 8àëäà 
òóð2àíäà2û2à 3àðà2àíäà 6ëêåí ýíåð-
ãèÿ2à èéå áîëàòó2ûí àòîìíû4 8àëû. 

áåðèëè7 ÀÒÎÌÛ. ßäðîñûíû4 ðàäèîàê-
òèâ àéëàíû7ûíû4 í1òèéæåñèíäå æûëëûëû3 òåð-
áåëèñëåðèíå ñ1éêåñ êåëåòó2ûí ýíåðãèÿ-
äàí ê5áèðåê êèíåòèêàëû3 ýíåðãèÿ àëà-
òó2ûí àòîì. 

ÀÒÎMÈÇM. Màòåðèÿíû4 äèñêðåò 
3óðûëûñû 8à33ûíäà2û ò1ëèìàò. 

ÀXÐÎMÀÒ. Xðîìàòèê àáåððàöèÿñû 
æà3òûëû3 òîë3ûíëàðûíû4 åêè òîë3ûí óçûíëû2û 
óøûí ï6òêèëëåé æî2àëòûë2àí, àë 
3àë2àíëàðû óøûí 1äå7èð êèøèðåéòèëãåí 
îáåêòèâ. 

ÀÝÐÎÄÈHÀMÈKÀ. Ãàçò1ðèçëè îðòà-
ëû3òû4 3îç2àëûñ íûçàìëàðûí 81ì îíû4 
óñû îðòàëû3òà 3îç2àëû7øû 3àòòû äåíåëåð 
ìåíåí ò1ñèðëåñè7èí 6éðåíåòó2ûí àýðî-
ìåõàíèêàíû4 òàðà7û. 

ÀÝÐÎÇÎË. *à7àäà ÿìàñà áàñ3à 
ãàçëåðäå 3îç2àëûï æ6ðåòó2ûí ìàéäà 
á5ëåêøåëåðäåí òóðàòó2ûí äèñïåðñèÿëû3 
ñèñòåìà. 

ÀÝÐÎMÅXÀHÈKÀ. Ãàçò1ðèçëè îðòà-
ëû3ëàðäû4 òå4ñàëìà3ëûëû2ûí 81ì 
3îç2àëûñûí, óñû îðòàëû3ëàðäû4 5çèíäå 
æàéëàñ3àí 3àòòû äåíåëåðãå ìåõàíèêàëû3 
ò1ñèðèí 6éðåíåòó2ûí ìåõàíèêàíû4 òà-
ðà7û. 



 12

ÀÝÐÎCÒÀÒÈKÀ. Ãàçëåðäè4 
òå4ñàëìà3ëû3òà áîëû7 ø1ðòëåðèí 81ì 
3îç2àëìàé òóð2àí ãàçëåðäè4 îëàð2à ñà-
ëûñòûð2àíäà òûíûø òóð2àí 3àòòû äåíåëåðãå 
ò1ñèðèí 6éðåíåòó2ûí àýðîìåõàíèêàíû4 
á5ëèìè. 

 
! 

 
!CÒÅËÅHÈ? (7à3ûòòû4 !ÑÒÅ-

ËÅHÈ?È). Càëûñòûðìàëûëû3 òåîðèÿñûíäà - 
áà3ëà7øû òóð2àí åñàïëà7 ñèñòåìàñûíà 
ñàëûñòûð2àíäà 3îç2àëû7øû ñèñòåìàäà2û 
7à3ûÿëàðäû4 5òè7èíè4 3îç2àëìàé 
òóð2àí ñèñòåìàäà2û2à 3àðà2àíäà 
1ñòåëåíè7è. 

íåéòðîíëàðäû4 !. !ñòåëåòè7øè çà-
òëàðäû4 àòîìëàðûíû4 ÿäðîëàðû ìåíåí 
ê5ï ì1ðòåáå ñî3ëû2ûñû7ëàðäû4 
í1òèéæåñèíäå íåéòðîíëàðäû4 êèíåòèêàëû3 
ýíåðãèÿñûíû4 êåìåéè7è. 

!CÒÅËÅÒKÈØ (íåéòðîíëàðäû 
!ÑÒÅËÅÒÊÈØ). ßäðî ðåàêòîðûíäà 
íåéòðîíëàðäû 1ñòåëåòè7 óøûí 
3îëëàíûëàòó2ûí çàò. 

 
Á 
 

ÁÀÇÀ. Ýìèòòåðëèê 81ì êîëëåêòîðëû3 
ð-n-5òêåëè àðàñûíäà2û ýëåêòðëèê áàéëàíû-
ñòû ò1ìèéèíëåéòó2ûí ÿðûì 5òêèçãèøëè 
1ñáàïòû4 ýëåêòðîäû. 

ÁÀÉËÀÍÛÑ (àòîìëû3 ÁÀÉËÀÍÛÑ). 
¹. êîâàëåíò ÁÀÉËÀÍÛÑ. 

1ççè Á. Êðèòèêàëû3 òî3òû4 ì1íèñè 
àñà5òêèçãèøòè4 áàñ3à á5ëèìëåðèíå 
3àðà2àíäà 1äå7èð êåì áîë2àí á5ëèì 
àð3àëû óñû àñà5òèçãèøòè4 åêè á5ëèìèí 
5ç-àðà òóòàñòûðû7. 

âîäîðîäëû3 Á. *1ð 3àéñûñû ýëåêòðîí 
àæûðàòûï øû2àðû7 àð3àëû æ6çåãå êåëå-
òó2ûí âîäîðîä àòîìëàðû ÿìàñà áàñ3à 
äà ìîëåêóëàëàð àðàñûíäà2û áàéëàíûñ. 

ãåòåðîïîëÿð Á. ¹. èîíëû3 ÁÀÉËÀ-
ÍÛÑ. 

ãîìåïîëÿð Á. ¹. êîâàëåíò ÁÀÉËÀ-
ÍÛÑ. 

äîíîðëû3-àêöåïòîðëû3 Á. Äîíîð 
àòîìíû4 ýëåêòðîíû ìåíåí àêöåïòîð 
àòîìíû4 áîñ ýíåðãèÿ 31ääè àðàñûíäà 
àíû3 åìåñ æóïòû4 ä6çèëè7è ìåíåí 
æ6çåãå êåëåòó2ûí áàéëàíûñ. 

èîíëû3 Á. Èîíëàð àðàñûíäà2û ýëåêòðî-
ñòàòèêàëû3 òàðòûñû7äû4 í1òèéæåñèíäå 
æ6çåãå êåëåòó2ûí áàéëàíûñ. 

êåðè Á. ¹àíäàé äà áèð ïðîöåññòè4 
í1òèéæåñèíè4 óñû ïðîöåññòè4 5òè7èíå 
3àðñûëû3 æàñà7û. 

êîâàëåíò Á. Áèð ìîëåêóëàëû3 îðáèòàäà 
æàéëàñ3àí, ñïèíëåðèíè4 áà2ûòû áîéûíøà 
æóïëàñ3àí ýëåêòðîíëàð àðàñûíäà2û 5ç-àðà 
ò1ñèðëåñè7äè4 í1òèéæåñèíäå æ6çåãå êåëå-
òó2ûí áàéëàíûñ. 

êîîðäèíàöèÿëû3 Á. ¹. äîíîðëû3-
àêöåïòîðëû3 ÁÀÉËÀÍÛÑ. 

ìåòàëëû3 Á. Ìåòàëëàðäû 3óðà7øû î4 
çàðÿäëàí2àí èîíëàð 81ì åðêèí ýëåê-
òðîíëàð ãàçè àðàñûíäà2û ò1ñèð åòèñè7äè4 
ñàëäàðûíàí ïàéäà áîëàòó2ûí áàéëàíûñ. 

ïîëÿð Á. ¹. êîâàëåíò ÁÀÉËÀÍÛÑ. 
õèìèÿëû3 Á. Ýëåêòðîíëàð ìåíåí àë-

ìàñû7 ÿìàñà ýëåêòðîíëàðûí îðòà3ëàñû7 
àð3àëû 1ìåëãå àñàòó2ûí ìîëåêóëàëàð-
äà2û 81ì ìîëåêóëàëàð ñèñòåìàñûíäà2û 
àòîìëàð àðàñûíäà2û áàéëàíûñ. 

ÁÀÉËÀÍÛÑËÀÐ (ãîëîíîì ÁÀÉËÀ-
ÍÛÑËÀÐ). Òå4ëåìåëåðè ñèñòåìàíû4 
íî3àòëàðûíû4 êîîðäèíàòàëàðû áîéûíøà 
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àëûí2àí òó7ûíäû2à èéå åìåñ ìåõàíèêà-
ëû3 áàéëàíûñëàð. 

èäåàë Á. Óñû áàéëàíûñëàðäû4 áàð áî-
ëû7ûíû4 ñàëäàðûíàí èñëåíãåí ýëåìåíòàð 
æóìûñëàðäû4 3îñûíäûñû áàð3óëëà íîëãå òå4 
áîëàòó2ûí áàéëàíûñëàð. 

ìåõàíèêàëû3 Á. ¹àðàëûï àòûð2àí ìå-
õàíèêàëû3 ñèñòåìàíû4 à78àëûíà ÿìàñà 
3îç2àëûñûíà 3îéûëàòó2ûí øåêëåð. 

ñòàöèîíàð Á. Òå4ëåìåëåðè àíû3 ò6ðäå 
7à3ûòòû 3àìòûìàéòó2ûí ìåõàíèêàëû3 
áàéëàíûñëàð. 

ÁÀÐ. Áàñûìíû4 ñèñòåìàäàí òûñ áèðëè-
ãè. 

ÁÀÐÈÎH. Màññàñû ïðîòîííû4 ìàññà-
ñûíàí êåì áîëìà2àí ÿðûì ï6òèí ñïèíëè 
ýëåìåíòàð á5ëåêøå. 

ÁÀÐH. ßäðîëû3 ïðîöåñëåðäè4 ýôôåê-
òèâ êåñå-êåñèìèí ñûïàòëà7 óøûí 
3îëëàíûëàòó2ûí ìàéäàííû4 5ëøåìè. 

ÁÀÐÎÃÐÀÔ. Àòìîñôåðàëû3 áàñûì 
øàìàñûí òèêêåëåé æàçàòó2ûí 1ñáàï. 

ÁÀÐÎÄÈÔÔÓÇÈß. Áàñûìíû4 
ÿìàñà ñàëìà3 ê6øèíè4 ìàéäàíûíû4 
ò1ñèðèíäå áîëàòó2ûí äèôôóçèÿ. 

ÁÀÐÎMÅÒÐ. Àòìîñôåðàëû3 áàñûìäû 
5ëøåéòó2ûí 1ñáàï. 

ÁÀCÛM. Òóòàñ îðòàëû3òû4 êåðíå7ëè 
8àëûí ò1ðèéèïëåéòó2ûí øàìà. Áàñûìíû4 
îðòàøà ì1íèñè áåòêå ò6ñè7øè ê6øòè4 
áåòêå ïåðïåíäèêóëÿð 3óðà7øûñûíû4 ñîë 
áåòòè4 ìàéäàíûíà 3àòíàñûíà òå4. Àíè-
çîòðîï îðòàëû3ëàðäà áàñûì åêèíøè ðàíãàëû 
òåíçîð ìåíåí ò1ðèéèïëåíåäè. 

àòìîñôåðàëû3 Á. Äåíåëåðãå 8à7à àò-
ìîñôåðàñû ò1ðåïèíåí ò6ñèðèëåòó2ûí áà-
ñûì. 

áåòëèê Á. ¹. Ëàïëàñ ÁÀCÛMÛ. 

ãàçäåãè Á. Ãàç ò1ðåïèíåí óñû ãàçäå 
òóð2àí äåíåëåðãå ò6ñèðèëåòó2ûí áàñûì. 

ãèäðîñòàòèêàëû3 Á. Càëìà3 ê6øèíè4 
ñàëäàðûíàí ïàéäà áîëàòó2ûí áàòûðûë2àí 
äåíåãå ñóéû3ëû3 ò1ðåïèíåí ò6ñèðèëãåí 
81ð ò1ðåïëåìå áàñûì. 

äèíàìèêàëû3 Á. ¹îç2àëàòó2ûí 
ñóéû3ëû3ëàð ìåíåí ãàçëåðäåãè îëàðäû4 
3îç2àëûñû ìåíåí áàéëàíûñëû áîë2àí 
áàñûìíû4 6ëåñè. 

äèôôóçèÿëû3 Á. ¹. îñìîñëû3 ÁÀCÛM. 
èøêè Á. Òåìïåðàòóðàëàðû 81ì ìîëå-

êóëàëàðûíû4 êîíöåíòðàöèÿëàðû òå4 
áîë2àí èäåàë 81ì ðåàë ãàçëåðäè4 áà-
ñûìëàðûíû4 àéûðìàñû. 

êðèòèêàëû3 Á. Çàòòû4 êðèòèêàëû3 8àëûíà 
ñ1éêåñ êåëåòó2ûí áàñûì. 

ìîëåêóëÿð Á. Áåòëèê 3àòëàì 
ò1ðåïèíåí ìîëåêóëàëàð àðàñûíäà2û ò1ñèð 
åòèñè7äè4 ñàëäàðûíàí ïàéäà áîëàòó2ûí 
ñóéû3ëû33à ò6ñèðèëåòó2ûí áàñûì. 

íîðìàë Á. Hîðìàë àòìîñôåðà2à òå4 
áàñûì (q0qewt Ïà 2à ÿìàcà uy0 ìì 
ñûíàï áà2àíàñûíû4 áàñûìûíà òå4 
áîë2àí áàñûì). 

îñìîñëû3 Á. ßðûìñè4èðãèø ìåìáðà-
íà àð3àëû åðèòïåíè4 äèôôóçèÿñûíû4 
ñàëäàðûíàí åðèòèëãåí çàòëàð ò1ðåïèíåí 
ïàéäà åòèëåòó2ûí àðòû3ìàø áàñûì. 

ïàðöèàë Á. Ãàç àðàëàñïàñûíû4 áåðèëãåí 
3óðà7øûñûíû4 ûäûñòû4 äèé7àëëàðûíà 
ò6ñèðåòó2ûí áàñûìû. 

ñòàòèêàëû3 Á. Kîç2àëû7øû ñóéû3ëû3ëàð 
ìåíåí ãàçëåðäè4 èøèíäåãè òîëû3 áàñûì. 

ñóéû3ëû3ëàðäà2û Á. Cóéû3ëû3 
ò1ðåïèíåí óñû ñóéû3ëû33à áàòûðûë2àí äå-
íåëåðãå ò6ñèðèëåòó2ûí áàñûì. 

æà3òûëû3òû4 ÁÀÑÛÌÛ. Æà3òûëû3 
ò1ðåïèíåí øàøûðàòû7øû, æóòû7øû äåíå-
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ëåðãå, á5ëåêøåëåðãå 81ì àéûðûì àòîì-
ëàð2à, ìîëåêóëàëàð2à ò6ñèðèëåòó2ûí áà-
ñûì. 

Ëàïëàñ Á. Áåò êåðèìèíå 81ì áåòòè4 
èéìåêëèãèíå áàéëàíûñëû áîë2àí ñóéû3ëû33à 
ò6ñèðèëåòó2ûí 3îñûìøà áàñûì. 

ñåñòè4 Á. Còàöèîíàð ñåñ ìàéäàíûíäà 
òóð2àí äåíåãå ò6ñåòó2ûí 7à3ûò áîéûí-
øà îðòà áàñûì. 

ÁÀÒÀÐÅß. Áàðëû2û áèðäåí òå4äåé 
81ðåêåò åòè7è óøûí áèð ñèñòåìà2à òî-
ïëàí2àí áèð òèïòåãè 1ñáàïëàðäû4 ÿìàñà 
ä6çèëèñëåðäè4 æûéíà2û. 

àêêóìóëÿòîðëû3 Á. Ýëåêòð àêêóìó-
ëÿòîðëàðûíàí òóðàòó2ûí ýëåêòð áàòàðåÿñû. 

êîíäåíñàòîðëû3 Á. Áèðè áèðè ìåíåí èç-
áå-èç ÿìàñà ïàðàëëåë òóòàñòûðûë2àí êîí-
äåíñàòîðëàðäàí òóðàòó2ûí áàòàðåÿ. 

ýëåêòð ÁÀÒÀÐÅßÑÛ. Áèðè áèðè ìåíåí 
èçáå-èç ÿìàñà ïàðàëëåë òóòàñòûðûë2àí 
ýëåêòð òî2ûíû4 äåðåêëåðèíåí òóðàòó2ûí 
áàòàðåÿ. 

ÁÅKKÅMËÅHÈ?. ¹àòòû äåíåëåðäè4 
ïëàñòèêàëû3 äåôîðìàöèÿ2à 3àðñûëû2ûíû4 
àðòû7û` áåêêåìëåíè7 äåôîðìàöèÿ ïðî-
öåññèíäå 3àòòû äåíåãå ñòðóêòóðàëû3 äå-
ôåêòëåðäè êèðãèçè7 ìåíåí 1ìåëãå àñûðûëà-
äû (ìûñàëû äåôîðìàöèÿëû3 áåêêåìëåíè7). 

ÁÅKKÅÐÅË. CÈ ñèñòåìàñûíäà2û ðà-
äèîàêòèâ íóêëèäòè4 àêòèâëèëèãèíè4 áèðëèãè. 

ÁÅË. CÈ ñèñòåìàñûíäà2û àòëàñ ôèçèêà-
ëû3 øàìàëàðäû4 3àòíàñëàðûíû4 îíëû3 ëî-
ãàðèôìèíè4 áèðëèãè. 

ÁÅÒ (ãèäðîôèëëèê ÁÅÒ). Ñóéû3ëû3 
æó2àòó2ûí 3àòòû äåíåíè4 áåòè. 

ãèäðîôîáëû3 Á. Ñóéû3ëû3 æó3ïàéòó2ûí 
3àòòû äåíåíè4 áåòè. 

ñàëûñòûðìàëû Á. Ãå7åêëèêëåðãå èéå 
ÿìàñà áàçû áèð îðòàëû3ëàðäà äèñïåðãà-

öèÿëà72à óøûðàòûë2àí äåíåíè4 áåòè-
íè4 îíû4 ê5ëåìèíå ÿìàñà ìàññàñûíà 
3àòíàñûíà òå4 øàìà. 

ôîêàë Á. Îïòèêàëû3 ñèñòåìàíû4 ôîêóñ-
ëàðû æàéëàñ3àí áåò. 

ýêâèïîòåíöèàë Á. Áàðëû3 íî3àòëàðû áèð-
äåé ïîòåíöèàë2à èéå áîë2àí áåò. 

ïîòåíöèàë ýíåðãèÿ ÁÅÒÈ. Ê5ï ÿä-
ðîëû3 ìîëåêóëàíû4 ïîòåíöèàë ýíåðãèÿñû-
íû4 óñû ìîëåêóëà èøèíäåãè ÿäðîëàðäû4 
êîîðäèíàòàëàðûíà 21ðåçëèëèãè. 

6çèëè7 Á. q. Ñî33û òîë3ûíû 
òàð3àë2àíäà áàñûìíû4 ì1íèñèíè4 áèð-
äåí 5ñèï êåòè7è áà3ëàíàòó2ûí áåò. w. 
Îðòàëû3òû ñûïàòëàéòó2ûí ýëåêòðîìàãíèòëèê 
øàìàëàðäû4 áèðäåí 5ñèï êåòè7è 
áà3ëàíàòó2ûí ýëåêòð òî2ûí 5òêèçè7øè 
îðòàëû3ëàðäà2û áåò. 

Ôåðìè Á. Àáñîëþò íîë òåìïåðàòóðàäà 
ìåòàëëäà2û êâàçèèìïóëñëåð êå4èñëèãèíäå 
ýëåêòðîíëàð ìåíåí òîë2àí 8àëëàðäû ýëåê-
òðîíëàð ìåíåí òîëòûðûëìà2àí 8àëëàð ìå-
íåí àéûðûï òóðàòó2ûí áèðäåé ýíåðãèÿ2à 
èéå áåò. 

ÁÅÒÀ-Á%ËÅÊØÅ (β-á5ëåêøå). 
Áåòà-ûäûðà7 (β-ûäûðà7) ïðîöåññèíäå ðà-
äèîàêòèâ ÿäðî ò1ðåïèíåí øû2àðûë2àí 
ýëåêòðîí ÿìàñà ïîçèòðîí. 

ÁÅÒÀ-HÓÐËÀHÛ? (β-íóðëàíû7). 
Ýëåêòðîíëàðäû4 ÿìàñà ïîçèòðîíëàðäû4 
à2ûìûíàí òóðàòó2ûí ãåéïàðà ðàäèîàêòèâ 
ÿäðîëàðäû4 íóðëàíû7ûíû4 ò6ðè. 

ÁÅÒÀ HÓÐËÀÐÛ (β íóðëàðû). Ðàäèî-
àêòèâ ÿäðîëàð øû2àð2àí ýëåêòðîíëàðäû4 
ÿìàñà ïîçèòðîíëàðäû4 à2ûìû. 

ÁÅÒÀ-ÛÄÛÐÀ& (β-ûäûðà7). Ðàäèîàê-
òèâ ÿäðîëàð ò1ðåïèíåí ýëåêòðîíëàð ìå-
íåí àíòèíåéòðèíîëàðäû4 ÿìàñà ïîçè-
òðîíëàð ìåíåí íåéòðèíîëàðäû4 íóðëàíäû-
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ðûëû7û. Áóíäàé íóðëàíû7ëàð àòîì ÿäðî-
ëàðûíäà áîëàòó2ûí àéëàíû7ëàðäû4, ñîí-
äàé-à3 íåéòðîíëàðäû4 ïðîòîíëàð2à àéëà-
íû7ûíû4 ñàëäàðûíàí æ6çåãå êåëåäè.. 

ÁÅÒÀ-CÏÅKÒÐÎMÅÒÐ (β-ñïåê-
òðîìåòð). Áåòà-á5ëåêøåëåðäè4 ýíåðãèÿ 
áîéûíøà òàð3àëû7ûí àíû3ëàéòó2ûí 1ñáàï. 

ÁÅÒÀ-CÏÅKÒÐÎCKÎÏÈß (β-
ñïåêòðîñêîïèÿ). Áåòà-á5ëåêøåëåðäè4 
ýíåðãèÿ áîéûíøà òàð3àëû7ûí 
6éðåíåòó2ûí óñûëëàðäû4 æûéíà2û. 

ÁÅÒÀÒÐÎH. %çãåðìåëè ìàãíèò 
ìàéäàíû ò1ðåïèíåí ïàéäà åòèëè7øè èé-
ðèì ò1ðèçëè ýëåêòð ìàéäàíûíäà ýëåêòðîí-
ëàðäû òåçëåòè7øè öèêëëû3 èíäóêöèÿëû3 
òåçëåòêèø. 

ÁÈÉÈKËÈK. !äåòòå îáåêòëåðäè4 Æåð-
äè4 áåòèíåí ÿìàñà áàñ3à äà îáåêòëåð-
äåí 3àíøà øàìà2à ê5òåðèëãåíèí áèé-
èêëèê äåï ò6ñèíåìèç. 

ìåòàîðàéëû3 Á. Æ6çè7øè äåíåíè4 
ìåòàîðàéûíû4 îíû4 ñàëìà3 îðàéûíàí 
ê5òåðè4êèëèãè. 

ñåñòè4 ÁÈÉÈÊËÈÃÈ. Cåñòè4 æèéèëèãèíå 
áàéëàíûñëû áîë2àí àäàì ò1ðåïèíåí ñóá-
åêòèâ ò6ðäå àíû3ëàí2àí ñåñòè4 ñàïàñû. 

ÁÈHÎKË. Åêè ê5ç áåíåí àëûñòà2û 
îáåêòòè áà3ëà7 óøûí àðíàë2àí åêè 
ê5ðè7 òðóáàñûíàí òóðàòó2ûí îïòèêàëû3 
1ñáàï. 

ÁÈÎ. CÃCÁ áèðëèêëåð ñèñòåìàñûíäà2û 
ýëåêòð òî2ûíû4 ê6øèíè4 òèéêàð2û áèðëè-
ãè. Áóë áèðëèêòè4 øàìàñû âàêóóì óøûí 
ìàãíèò ñè4èðãèøëèê q ãå òå4 áîë2àí 
ø1ðò îðûíëàí2àíäà Àìïåð íûçàìû òèé-
êàðûíäà àíû3ëàíàäû. 

ÁÈÎÏÎËÈMÅÐËÅÐ. ¹. áèîëîãèÿëû3 
ÏÎËÈMÅÐËÅÐ. 

ÁÈÎÔÈÇÈKÀ. Áèîëîãèÿëû3 îáåêòëåð-
äåãè ôèçèêàëû3 81ì ôèçèêà-õèìèÿëû3 
3óáûëûñëàðäû èçåðòëåéòó2ûí èëèìíè4 òàðà7û. 

ÁÈÏÎËßÐÎH. Îðòàëû3 ïåíåí ê6øëè 
ò1ñèð åòèñè7äè4 í1òèéæåñèíäå áèðè åêèí-
øèñè ìåíåí 5ç-àðà áàéëàíûñ3àí åêè 
5òêèçãèøëèê ýëåêòðîíûíàí òóðàòó2ûí ñèñ-
òåìà. 

ÁÈÐËÈK (åñåëèê ÁÈÐËÈÊ). Ôèçèêàëû3 
øàìàíû4 áèðëèãèíåí áåëãèëè áèð ñàí åñå 
(1äåòòå îííû4 ï6òèí ä1ðåæåñè) 6ëêåí 
áîë2àí áèðëèãè. 

ñèñòåìàäàí òûñ Á. Ôèçèêàëû3 øàìàíû4 
8åø 3àíäàé áèðëèêëåð ñèñòåìàñûíà êèð-
ìåéòó2ûí áèðëèãè. 

ñèñòåìàëû3 Á. ¹àíäàé äà áèð áèðëèêëåð 
ñèñòåìàñûíà êèðè7øè ôèçèêàëû3 øàìàíû4 
áèðëèãè. 

òèéêàð2û Á. Ôèçèêàëû3 øàìàíû4 
û3òûÿðëû ò6ðäå ñàéëàï àëûí2àí ñèñòåìàëû3 
áèðëèãè. 

òó7ûíäû Á. Ôèçèêàëû3 øàìàëàðäû áàé-
ëàíûñòûðàòó2ûí òå4ëåìåëåðäè 3îëëàíû7äû4 
ñàëäàðûíàí òèéêàð2û 5ëøå7 áèðëèêëåðèíåí 
êåëèï øû2àòó2ûí ôèçèêàëû3 øàìàíû4 
áèðëèãè. 

6ëåñëèê Á. Ôèçèêàëû3 øàìàíû4 
ñèñòåìàëû3 áèðëèãèíåí áåëãèëè áèð ñàí åñå 
(1äåòòå îííû4 ï6òèí ä1ðåæåñè åñå) êèøè 
áîë2àí áèðëèãè. 

ìàññàíû4 àòîìëû3 ÁÈÐËÈÃÈ. Àòîì 
81ì ÿäðî ôèçèêàñûíäà 3îëëàíûëàòó2ûí 
àòîìëàðäû4, ìîëåêóëàëàðäû4 81ì ýëå-
ìåíòàð á5ëåêøåëåðäè4 ìàññàëàðûí 
àíû3ëàéòó2ûí qw C óãëåðîä íóêëèäèíè4 
ìàññàñûíà òå4 áèðëèê. 

ìàññàíû4 òåõíèêàëû3 Á. ÌKÃCC 
áèðëèêëåð ñèñòåìàñûíäà2û ìàññàíû4 áèðëè-
ãè. 
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5ëøå7 Á. ¹. ôèçèêàëû3 øàìàíû4 
ÁÈÐËÈÃÈ. 

ôèçèêàëû3 øàìàíû4 Á. Àíû3ëàìà 
áîéûíøà áèðãå òå4 áîë2àí ñàí ì1íèñè 
áåðèëãåí ôèçèêàëû3 øàìà. 

Õàðòðèäè4 ñèñòåìàëàð Á. Òèéêàðûíà 
Áîð ðàäèóñû (óçûíëû3), ýëåêòðîííû4 ìàñ-
ñàñû (ìàññà), ýëåêòðîííû4 çàðÿäû (ýëåêòð 
ìó2äàðû), Ïëàíê òóðà3ëûñû àëûí2àí áèð-
ëèêëåðäè4 ò1áèéèé áèðëèêëåðèíè4 áèðè. Áóë 
ñèñòåìàíû 3îëëàí2àíäà êâàíò ìåõàíèêà-
ñûíû4 òå4ëåìåëåð ñèñòåìàñû 1äå7èð 
1ïè7àéûëàñàäû. 

ÁÈÒ. Åêèëèê ñèñòåìàäà2û èíôîðìà-
öèÿíû4 ìó2äàðûíû4 áèðëèãè. 

ÁÈÔÓÐKÀÖÈß. Äèíàìèêàëû3 ñèñòå-
ìà 3îç2àëûñûíû4 îíû4 ïàðàìåòðëåðèíè4 
êèøè 5çãåðèñëåðèíäå æà4à ñàïàëàð2à èéå 
áîëû7û. 

ÁËÀHKÅÒ. #. 3àéòà 5íäèðèñ ÇÎH-
ÀCÛ. 

ÁËÎKËÀÐ (êðèñòàëëû3 ÁËÎÊ-ËÀÐ). 
Êðèñòàëëû3 ï1íæåðåëåðè4 áèðè áèðèíå ñàëû-
ñòûð2àíäà àç ì6éåøëåðãå (ñåêóíäëàð 
ÿìàñà ìèíóòëàð) áóðûë2àí êðèñòàëëäû4 
á5ëèìëåðè. Mîíîêðèñòàëëàð 1äåòòå 
5ëøåìëåðè ìèêðîíëàð ìåíåí áàðàáàð 
êðèñòàëëû3 áëîêëàðäàí òóðàäû. 

ÁÎÇÅ-ÃÀÇ. Åðêèí áîçîíëàðäû4 æûé-
íà2û (ñïèíëåðè ï6òèí ñàí áîë2àí ýëå-
ìåíòàð á5ëåêøåëåðäåí ÿìàñà êâà-
çèá5ëåêøåëåðäåí òóðàòó2ûí ãàç). 

ÁÎÇÅ-CÓÉÛ¹ËÛ¹. Kâà-
çèá5ëåêøåëåðè áîçîíëàð áîëûï òàáûëà-
òó2ûí êâàíò ñóéû3ëû2û. 

ÁÎÇÎHËÀÐ. Áîçå-Ýéíøòåéí ñòàòè-
ñòèêàñûíà áà2ûíàòó2ûí íîëëèê ÿìàñà 
ï6òèí ñïèíëè á5ëåêøåëåð ÿìàñà êâà-
çèá5ëåêøåëåð. 

ÁÎËÎMÅÒÐ. Ýëåêòð 3àðñûëû2û-íû4 
òåìïåðàòóðà2à 21ðåçëèëèãèíå òèéêàð-
ëàí2àí ýëåêòðîìàãíèò íóðëàíû7ûíû4 
ýíåðãèÿñûí 5ëøåéòó2ûí æûëëûëû3 ñåçãèø 
3àðñûëû33à èéå ìåòàëëäàí, 
ÿðûì5òêèçãèøòåí èñëåíãåí 1ñáàï. 

Á%ËÅÊØÅ. q. ¹. ýëåìåíòàð 
á5ëåêøå. w. Áèð3àíøà ýëåìåíòàð 
á5ëåêøåëåðäåí òóðàòó2ûí á5ëåêøå. 

àëôà-Á. (α-á5ëåêøå). Àéûðûì ðàäèîàê-
òèâ ÿäðîëàð ò1ðåïèíåí øû2àðûëàòó2ûí 
(íóðëàíäûðûëà-òó2ûí) ãåëèé àòîìûíû4 
ÿäðîñû. α-á5ëåêøå åêè ïðîòîííàí 81ì 
åêè íåéòðîííàí òóðàäû. 

áåòà-Á. (β-á5ëåêøå). Àòîì ÿäðîëàðû 
ò1ðåïèíåí β-ûäûðà7 ïðîöåññèíäå 
øû2àðûëàòó2ûí ýëåêòðîí ÿìàñà ïîçè-
òðîí. 

âèðòóàë Á. Êâàíòëû3 ìàéäàí òåîðèÿñû 
ìåíåí ñûïàòëàíàòó2ûí êèøè 7à3ûò èíòåð-
âàëûíäà ïàéäà áîëûï, 3àéòà æî3 áîëûï êå-
òåòó2ûí á5ëåêøåëåð. Ì1ñåëåí, ôèçèêàëû3 
âàêóóìäà á5ëåêøåëåð 81ì îëàðäû4 
àíòèá5ëåêøåëåðè áàðëû3 7à3ûòòà ïàéäà 
áîëûï 81ì àííèãèëÿöèÿíû4 
í1òèéæåñèíäå æî3 áîëûï òóðàäû. Óñûíäàé 
á5ëåêøåëåð (ïðîòîíëàð, ýëåêòðîíëàð, 
áàñ3à ò6ðëè ýëåìåíòàð á5ëåêøåëåð 81ì 
îëàðäû4 àíòèá5ëåêøåëåðè) âèðòóàë 
á5ëåêøåëåð äåï àòàëàäû. 

çàðÿäëû Á. Ýëåêòð çàðÿäû ìåíåí çà-
ðÿäëàí2àí á5ëåêøå. 

ìèêðîñêîïèÿëû3 Á. (ìèêðî-
á5ëåêøå). Òûíûøëû3òà2û ìàññàñû àòîì-
ëàðäû4 òûíûøëû3òà2û ìàññàñû ìåíåí ñàëû-
ñòûðàðëû ÿìàñà îííàí êèøè áîë2àí 
á5ëåêøå. 

íåéòðàë Á. Ýëåêòðëèê æà3òàí íåéòðàë 
á5ëåêøå. 



 17

ýëåìåíòàð Á. Ôèçèêàëû3 ìàòåðèÿíû4 
áåëãèëè áîë2àí å4 êèøè á5ëåêøåëåðè. 
*1çèðãè 7à3ûòëàðû e00 äåé ýëåìåíòàð 
á5ëåêøåëåð áåëãèëè. Îëàðäû4 èøèíäå òó-
ðà3ëûëàðû ôîòîíëàð, ýëåêòðîíëû3 81ì ìþ-
îíëû3 íåéòðèíî, ýëåêòðîí, ïðîòîí 81ì 
îëàðäû4 àíòèá5ëåêøåëåðè. Áàñ3à ýëå-
ìåíòàð á5ëåêøåëåð òóðà3ñûç áîëûï q0e 

ñåêóíäòàí (åðêèí íåéòðîíëàð) q0-we - q0-wr 
cåêóíä (ðåçîíàíñëàð äåï àòàëû7øû ýëå-
ìåíòàð á5ëåêøåëåð) 7à3ûò àðàëû2ûíäà 
5çèíøå ûäûðàéäû. Òóðà3ëû åìåñ ýëåìåí-
òàð á5ëåêøåëåð áèð íåøå æîëëàð ìåíåí 
81ð 3ûéëû áîë2àí ýëåìåíòàð 
á5ëåêøåëåðãå ûäûðàéòó2ûí áîë2àíëû3òàí 
îëàðäû òóðà3ëû áîë2àí ýëåìåíòàð 
á5ëåêøåëåðäåí òóðàäû äåï àéòû72à 
áîëìàéäû. 

Ýëåìåíòàð á5ëåêøåëåðäè êëàññèôèêà-
öèÿëà7 óñû á5ëåêøåëåð 3àòíàñàòó2ûí 
ôóíäàìåíòàëëû3 ò1ñèð åòèñè7ëåð 81ì áèð 
3àòàð ôèçèêàëû3 øàìàëàðäû4 ñà3ëàíû7 íû-
çàìû òèéêàðûíäà 1ìåëãå àñûðûëàäû. 
Ì1ñåëåí 5ç àëäûíà òîïàðäû ôîòîíëàð 
3óðàéäû. Àë ê6øëè ò1ñèðëåñè7ãå 
3àòíàñïàéòó2ûí, ñïèíè q/w ãå òå4 81ì 
èøêè ñûïàòëàìàëàðûíû4 áèðè áîë2àí ëåï-
òîíëû3 çàðÿäû ñà3ëàíàòó2ûí ýëåìåíòàð 
á5ëåêøåëåð ëåïòîíëàð òîïàðûí ïàéäà 
åòåäè (ýëåêòðîí, òåðèñ çàðÿäëàí2àí 
ìþîí, à7ûð t-ëåïòîí, ýëåêòðîíëû3, ìþ-
îíëû3 íåéòðèíî 81ì îëàðäû4 àí-
òèá5ëåêøåëåðè). 

Á%ËÈHÈ? (àòîì ÿäðîñûíû4 
Á%ËÈÍÈ?È). Àòîì ÿäðîñûíû4 æå4èë 
áèðíåøå ÿäðî-æî43àëàð2à á5ëèíè7è. 

Á%ËÈÑÒÈÐÈËÈ?. ¹àíäàé äà áèð 
5çãåðìåëè øàìàíû4 ì1íèñèíå áàéëà-
íûñëû áîë2àí ê5ï á5ëåêøåëåðäåí òóðà-

òó2ûí ñèñòåìàíû4 8àëûíû4 èòèìàëëûëû2ûí 
àíû3ëàéòó2ûí ìàòåìàòèêàëû3 ôóíêöèÿ. 

ñïåêòðëèê Á. Hóðëàíû7 ñïåêòðèíäåãè 
èíòåíñèâëèêòè4 òîë3ûí óçûíëû2ûíàí ÿìàñà 
òîë3ûííû4 æèéèëèãèíåí 21ðåçëèëèãè. 

Áîçå-Ýéíøòåéí Á%ËÈÑÒÈÐÈ-ËÈ?È. 
Ýíåðãèÿíû4 31ääèëåðè áîéûíøà áîçîí-
ëàðäû4 áèðòåêëè á5ëèñòèðèëè7è. 

Áîëöìàí Á. Ïîòåíöèàë ìàéäàíäà 
êëàññèêàëû3 ìåõàíèêàíû4 íûçàìëàðû 
áîéûíøà 3îç2àëàòó2ûí èäåàë ãàçäè4 
ìîëåêóëàëàðûíû4 êîîðäèíàòà 81ì cîë 
êîîðäèíàòà2à ñ1éêåñ èìïóëñëàð áîéûí-
øà á5ëèñòèðèëè7è. 

Ãèááñ Á. Òåðìîäèíàìèêàëû3 
òå4ñàëìà3òà2û û3òûÿðëû ò6ðäå àëûí2àí 
ê5ï á5ëåêøåëè åðêèí ñèñòåìàíû4 êèøè 
á5ëåãèíè4 óñû á5ëåê ñèñòåìàíû4 áàñ3à 
á5ëåêëåðè ìåíåí 81ëñèç ò1ñèð åòèñåòó2ûí 
ø1ðò îðûíëàí2àíäà2û 81ð 3àíäàé 
8àëëàðûíû4 èòèìàëëû3ëàðûíû4 á5ëèñòèðèëè7è. 

Ìàêñâåëë Á. Òåðìîäèíàìèêàëû3 
òå4ñàëìà3ëû3òà2û èäåàë ãàç ìîëåêóëàëà-
ðûíû4 òåçëèêëåð áîéûíøà á5ëèñòèðèëè7è. 

Ôåðìè-Äèðàê Á. Áèðäåé ôåðìèîíëàð-
äû4 ýíåðãèÿ 31ääèëåðè áîéûíøà 
á5ëèñòèðèëè7è. 

ÁÐÀXÈCÒÎXÐÎHÀ. Màòåðèàëëû3 
íî3àò áèð íî3àòòàí åêèíøèñèíå å4 êèøè 
7à3ûò àðàëû2ûíäà æ6ðèï 5òåòó2ûí ïî-
òåíöèàë ê6ø ìàéäàíûíû4 ñîë åêè 
íî3àòûí òóòàñòûðû7øû èéìåêëèê. 

ÁÓËÒ. Ê5ï ñàíäà2û òàìøûëàðäàí 
81ì ìóç á5ëåêøåëåðèíåí òóðàòó2ûí 
àòìîñôåðàäà2û ñó7 ïó7ëàðûíû4 êîíäåí-
ñàöèÿñûíû4 í1òèéæåñè. 

ÁÓÐÀËÛ?. Còåðæåíãå óñû ñòåðæåííè4 
áåêèòèëãåí æåðèíåí áèð3àíøà àðàëû3òà 
81ì î2àí ïåðïåíäèêóëÿð òåãèñëèêòå 
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æàò3àí 3îñ ê6øëåð ò6ñêåíäå áîëàòó2ûí 
äåôîðìàöèÿ. 

                                                                 
Â 

 
BÀKÀHCÈß. Kðèñòàëëû3 ï1íæåðåíè4 

ò6éèíèíå ñ1éêåñ êåëåòó2ûí àòîìíû4 
ÿìàñà èîííû4 îðíûíäà áîëìà7ûíà áàé-
ëàíûñëû êðèñòàëëû3 ä6çèëèñòè4 äåôåêòè (áîñ 
îðûí). 

BÀKÓÓM. q. Àòìîñôåðàëû3 áàñûìíàí 
1äå7èð ò5ìåí áîë2àí ãàçäè4 8àëû. w. 
¹ ôèçèêàëû3 BÀKÓÓM. 

àñà æî3àðû B. Ãàç ìîëåêóëàëàðû ìåíåí 
ò1ñèð åòèñè7ãå 3àðàìàé áà3ëà7 áàðûñûíäà 
àëûí2àí áåò 5çãåðèñêå óøûðàìàé 
3àëàòó2ûí âàêóóì. 

æî3àðû B. Mîëåêóëàëàðûíû4 åðêèí 
æ6ðè7èíè4 óçûíëû2û ûäûñòû4 5ëøåìèíåí 
6ëêåí áîëàòó2ûí æà2äàé2à ñ1éêåñ êå-
ëåòó2ûí âàêóóì. 

ôèçèêàëû3 B. *1ð 3àíäàé ðåàë 
á5ëåêøåëåðäè4 áîëìà7û ìåíåí ñûïàò-
ëàíàòó2ûí êâàíò ìàéäàíûíû4 å4 
ò5ìåíãè ýíåðãèÿ2à èéå áîëàòó2ûí 8àëû. 

BÀËÅHÒËÈËÈK. Àòîìëàðäû4 õè-
ìèÿëû3 áàéëàíûñëàð ä6çå àëû7øûëû3 
ó3ûïëûëû2û. 

BÀËÅHÒËÈËÈK M:ÉÅØÈ. Áèð 
àòîìíàí øû2û7øû õèìèÿëû3 áàéëàíûñ-
ëàðäû4 åêè áà2ûòû àðàñûíäà2û ì6éåø. 

BÀKÓÓMMÅÒÐ. Cèéðåêëåòèëãåí 
ãàçäè4 áàñûìûí 5ëøåéòó2ûí 1ñáàï. 

BÀÐ. Òî3òû4 ê6øè q À, êåðíå7 q B 
81ì îëàð àðàñûíäà2û ôàçàëàð àéûðìàñû o0 
ãðàäóñ áîë2àíäà2û 3ó7àòëûëû33à òå4 
áîë2àí ñèíóñîèäà áîéûíøà 5çãåðè7øè 
òî3òû4 ðåàêòèâ 3ó7àòëûëû2ûíû4 áèðëèãè. 

BÀÐÈÀÖÈßËÀÐ (ìàãíèòëèê BÀ-
ÐÈÀÖÈßËÀÐ). &à3ûòòû4 5òè7è ìåíåí 
áîëàòó2ûí Æåðäè4 ìàãíèò ìàéäàíûíû4 
6çëèêñèç 5çãåðè7è. 

ñàëìà3 ê6øèíè4 BÀÐÈÀÖÈßËÀ-
ÐÛ. Æåð áåòèíäåãè áåðèëãåí íî3àòòà2û 
7à3ûòòû4 5òè7è ìåíåí áîëàòó2ûí ñàë-
ìà3 ê6øèíè4 6çëèêñèç 5çãåðè7ëåðè. 

BÀÐÈKÀÏ. Cûéûìëûëû2û ò6ñèðèëãåí 
êåðíå7ãå áàéëàíûñëû áîë2àí ÿðûì 
5òêèçãèøëè äèîä. 

BÀÐÈKÎHÄ. Cûéûìëûëû2û ò6ñèðèëãåí 
êåðíå7ãå áàéëàíûñëû ñûçû3ëû åìåñ 
5çãåðåòó2ûí ñåãíåòîêåðàìèêà ìåíåí 
òîëòûðûë2àí êîíäåíñàòîð. 

BÀÐÈCÒÐ. Ýëåêòð 3àðñûëû2û êåð-
íå7äè4 5ñè7è ìåíåí êèøèðåéåòó2ûí 
ÿðûì 5òêèçãèøëè ñûçû3ëû åìåñ ðåçèñòîð. 

BÀÐMÅÒÐ. %çãåðìåëè òî3 ýëåêòð 
øûíæûðûíäà2û ðåàêòèâ 3ó7àòòû 
5ëøåéòó2ûí 1ñáàï. 

BÀÒÒ. CÈ ñèñòåìàñûíäà2û 
3ó7àòëûëû3òû4 5ëøåì áèðëèãè. 

ÂÀÒÒMÅÒÐ. Ýëåêòð øûíæûðûíäà2û 
àêòèâ 3ó7àòòû 5ëøåéòó2ûí 1ñáàï. 

BÅÁÅÐ. CÈ ñèñòåìàñûíäà2û ìàãíèò 
à2ûìûíû4 5ëøåì áèðëèãè. 

BÅÁÅÐMÅÒÐ. ¹. ÔËÞKCMÅÒÐ. 
BÅKÒÎÐ. ¹. âåêòîðëû3 ØÀMÀ. 
òîë3ûíëû3 B. Áà2ûòû òîë3ûííû4 òàðàëû7 

áà2ûòûíà ñ1éêåñ êåëåòó2ûí, óçûíëû2û 
òîë3ûí ñàíûíà òå4 áîëàòó2ûí âåêòîð. 

Áþðãåðñ BÅÊÒÎÐÛ. Äèñëîêàöèÿ æî3 
áîë2àí æà2äàéäà òóéû3 áîëàòó2ûí, 
êðèñòàëëû3 ï1íæåðåíè4 ò6éèí àð3àëû 
æ6ðãèçèëãåí äèñëîêàöèÿíû àéëàíûï 
5òåòó2ûí êîíòóðäû òóéû3ëà7 óøûí 
3îëëàíûëàòó2ûí âåêòîð. 

æà3òûëû3 B. ¹. ýëåêòð BÅKÒÎÐÛ. 
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ê6øëåð ñèñòåìàñûíû4 áàñ B. Cèñòå-
ìà2à êèðè7øè áàðëû3 ê6øëåðäè4 âåê-
òîðëû3 3îñûíäûñûíà òå4 âåêòîð. 

ìàãíèòëåíè7 B. Çàòòû4 áàçû áèð 
ê5ëåìèíäåãè ìèêðîá5ëåêøåëåðäè4 
ìàãíèò ìîìåíòëåðèíè4 3îñûíäûñûíû4 óñû 
ê5ëåìãå 3àòíàñûíà òå4 áîë2àí âåêòîð. 

ìàãíèòëèê B. Æà3òûëû3 òîë3ûíûíäà2û 
ìàãíèò ìàéäàíûíû4 êåðíå7ëèëèê âåêòîðû. 

Ïîéíòèíã B. ¹. Óìîâ-Ïîéíòèíã 
BÅKÒÎÐÛ. 

ïîëÿðèçàöèÿ Â. Øàìàñû 
ïîëÿðèçàöèÿëàí2àí äåíåíè4 ê5ëåì 
áèðëèãèíè4 äèïîë ìîìåíòèíè4 ì1íèñèíå 
òå4 âåêòîð. 

Óìîâ B. ¹. ýíåðãèÿ à2ûìûíû4 
ÒÛ”ÛÇËÛ”Û. 

Óìîâ-Ïîéíòèíã B. Ýëåêòðîìàãíèòëèê 
ìàéäàííû4 ýíåðãèÿñûíû4 à2ûìûíû4 
òû2ûçëû2ûíû4 âåêòîðû. 

8àë B. ¹. òîë3ûí ÔÓHKÖÈßCÛ. 
ýëåêòð B. Æà3òûëû3 òîë3ûíûíäà2û ýëåêòð 

ìàéäàíûíû4 êåðíå7ëèëèê âåêòîðû. 
BÅKÒÎÐ-ÏÎÒÅHÖÈÀË. ¹. âåêòîð-

ëû3 ÏÎÒÅHÖÈÀË. 
BÈÁÐÀÒÎÐ. Òåðáåëèñëåðäè4 3îçû7û 

ì6ìêèí áîë2àí ñèñòåìà. 
BÈÁÐÀÖÈß. Måõàíèêàëû3 òåðáåëèñ-

ëåð, ñèñòåìàíû4 äèðèëäå7è. 
BÈÁÐÎMÅÒÐ. Òåðáåëè7øè äåíåëåð-

äè4 à7ûñû7ûí (òåðáåëè7 àìïëèòóäàñûí) 
5ëøåéòó2ûí 1ñáàï. 

BÈÄÅÎÈMÏÓËC. Æàë2ûç èìïóëñëè 
ê5çãå ê5ðèíåòó2ûí íóð ìåíåí áåðèëãåí 
ñèãíàë. 

BÈÄÈKÎH. Îïòèêàëû3 ñ67ðåòëåíè7äè 
ýëåêòð ñèãíàëëàðûíû4 èçáå-èçëèãèíå 
ò6ðëåíäèðè7 óøûí èøêè ôîòîýôôåêò 

3îëëàíûëàòó2ûí àëûï áåðè7øè òåëåâèçèÿëû3 
òðóáêà. 

BÈÇÓÀËËÀCÒÛÐÛ?. Îáåêòòè4 
ê5çãå ê5ðèíáåéòó2ûí íóðëàíäûðû7 
ìàéäàíûí ê5çãå ê5ðèíåòó2ûí íóðëàíû7 
ìàéäàíûíà ò6ðëåíäèðè7. 

BÈHÒ (êèíåìàòèêàëû3 ÂÈÍÒ). ¹. 
âèíòëèê ¹ÎÇ”ÀËÛC. 

BÈHÅÒÈÐËÅ?. Îïòèêàëû3 ñèñòåìà 
àð3àëû 5òè7øè íóðëàðäû4 îíû4 øåãàðà-
ëà7øû äèàôðàãìàëàðûíû4 æ1ðäåìèíäå æà-
ðûìà æàðû ê5ëå4êåëåíè7è. 

BÈCKÎÇÈMÅÒÐ. Cóéû3ëû3ëàð ìåíåí 
ãàçëåðäè4 æàáûñ3à3ëû2ûí 5ëøåéòó2ûí 
1ñáàï. 

BÈCKÎÇÈMÅÒÐÈß. Æàáûñ3à3ëû3òû 
5ëøåéòó2ûí óñûëëàðäû4 æûéíà2û. 

BÎÇÃÎHKÀ. Çàòëàðäû 3àòòû 8àëäàí 
òèêêåëåé ãàçò1ðèçëè 8àë2à 5òêåðè7 (áóë 
3óáûëûñòû áàñ3àøà ñóáëèìàöèÿ äåï òå 
àòàéäû) 

BÎËHÎBÎÄ. Òîë3ûí òàð3àëàòó2ûí 
áèðòåêëè åìåñ îðòàëû3ëàðäà2û êàíàë ÿìà-
ñà ä6çèëèñ` óñû êàíàë ÿìàñà ä6çèëèñ 
áîéëàï æà3òûëû3 òîë3ûíû òîëû3 èøêè 
øà2ûëûñû7äû4 í1òèéæåñèíäå óçà3 àðà-
ëû3ëàð2à òàðàëàäû. 

àòìîñôåðàëû3 B. Ðàäèîòîë3ûíëàð ðàäèî-
âîëíîâîäòû4 èøèíäå òàðàë2àíäàé áîëûï 
òàðàëàòó2ûí 8à7à 3àòëàìû. 

BÎËHÎMÅÐ. Æî3àðû æèéèëèêëè ýëåê-
òðîìàãíèò òîë3ûíëàðûíû4 æèéèëèãèí ÿìàñà 
òîë3ûí óçûíëû2ûí 5ëøåéòó2ûí 1ñáàï. 

BÎËÒ. CÈ ñèñòåìàñûíäà2û ýëåêòð êåð-
íå7èíè4, ýëåêòð ïîòåíöèàëûíû4, ýëåêòð 
ïîòåíöèàëëàðû àéûðìàñûíû4 81ì ýëåêòð 
3îç2à7øû ê6øòè4 áèðëèãè. Áåëãèñè B 
ÿìàñà V. q B=q/e00 CÃCÝ áèðëèãè. 
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BÎËÒ-ÀMÏÅÐ. Ýëåêòð òî2ûíû4 òîëû3 
3ó7àòûíû4 áèðëèãè. 

ðåàêòèâ B-À. Ýëåêòð òî2ûíû4 ðåàêòèâ 
3ó7àòûíû4 áèðëèãè. 

BÎËÒMÅÒÐ. Ýëåêòð êåðíå7èí 
5ëøåéòó2ûí 1ñáàï. 

 
Ã 

 
ÃÀÇ. q. Áåðèëãåí ê5ëåìäè òîëû2û 

ìåíåí èéåëåéòó2ûí, á5ëåêøåëåðè áèðè áè-
ðè ìåíåí 1ççè áàéëàíûñ3àí 81ì ñîí-
ëû3òàí äà åðêèí 3îç2àëàòó2ûí çàòòû4 àã-
ðåãàò 8àëû. w. Áèðè áèðè ìåíåí 1ççè áàé-
ëàíûñ3àí ýëåìåíòàð á5ëåêøåëåðäè4 
ÿìàñà êâàçèá5ëåêøåëåðäè4 æûéíà2û. 

àéíû2àí Ã. Áèðè áèðèíåí ïàð3ûíû4 
æî3ëû2û ñàëäàðûíàí 5ç-àðà êâàíòëû ìåõà-
íèêàëû3 ò1ñèðëåñè7äåí áîëàòó2ûí 
31ñèéåòëåðè èäåàë ãàçëåðäè4 
31ñèéåòëåðèíåí ê6øëè àéðûëàòó2ûí ãàç. 

èäåàë Ã. Mîëåêóëàëàðûíû4 5ç-àðà 
ò1ñèðëåñè7èíè4 ïîòåíöèàë ýíåðãèÿñû êè-
íåòèêàëû3 ýíåðãèÿñûíû4 3àñûíäà åñàï3à 
àëûíáàéòó2ûí, ìîëåêóëàëàðûí ìàòåðèàëëû3 
íî3àò äåï 3àðà72à áîëàòó2ûí ãàç. 

ñèéðåêëåòèëãåí Ã. Áàñûìû íîðìàë àò-
ìîñôåðàëû3 áàñûìíàí êèøè áîë2àí ãàç. 

ðåàë Ã. Mîëåêóëàëàðû àðàñûíäà2û 5ç-
àðà ò1ñèð åòèñè7 6ëêåí îðûí òóòàòó2ûí 
ãàç. Áàñûìû íîðìàë àòìîñôåðàëû3 áàñûì-
íàí êåì áîëìà2àí 31ëåãåí  ãàç ðåàë 
ãàç áîëûï òàáûëàäû. 

ôîíîí ÃÀÇÛ. ¹àòòû äåíåëåðäåãè 81ì 
ñóéû3 ãåëèéäåãè ôîíîíëàðäû4 æûéíà2û. 

ýëåêòðîí Ã. Ìåòàëëäà2û åðêèí 
ýëåêòðîíëàðäû4 æûéíà2û. 

ÃÀÇ ÒÓÐÀ¹ËÛCÛ (óíèâåðñàë ãàç òó-
ðà3ëûñû, R). Q ìîë èäåàë ãàçäè4 8àë 

òå4ëåìåñèíå êèðåòó2ûí ôóíäàìåíòàë ôè-
çèêàëû3 êîíñòàíòà. CÈ ñèñòåìàñûíäà2û 
ì1íèñè R=i.eqrrq(wy) Äæ./(ìîë9K) = 
q.oiuw êàë/(ìîë9Ê). 

ÃÀË. Ãåîôèçèêàäà - ñûçû3ëû òåçëå-
íè7äè4 ñèñòåìàäàí òûñ áèðëèãè. 

ÃÀËÀKÒÈKÀ (ãðåê òèëèíåí 
à7äàð2àíäà 3óñ æîëû ò6ñèíèãèí áåðåäè). 
Ä1ñëåïêè 7à3ûòëàðû ãàëàêòèêà äåï 
¹óÿø ñèñòåìàñûí äà 5ç èøèíå àëû7øû 
q0 ìèëëèàðäòàé æóëäûçäàí òóðàòó2ûí ãè-
ãàíò æóëäûçëàð ñèñòåìàñûí àòàéòó2ûí åäè. 
Ãàëàêòèêà äåï àé3ûí øåãàðà2à èéå ãðà-
âèòàöèÿëû3 ê6øëåð ìåíåí áàéëàíûñ3àí 
æóëäûçëàð ñèñòåìàñûí ò6ñèíåìèç. !äåòòå 
ãàëàêòèêàëàð áèðíåøå ìèëëèîííàí 
ìû4ëà2àí ìèëëèàðä3à øåêåì æóëäûç2à 
èéå áîëàäû. *1çèðãè àñòðîíîìèÿ ìèëëè-
àðäëà2àí ãàëàêòèêàíû èçåðòëå7 
ì6ìêèíøèëèãèíå èéå. Mîðôîëîãèÿëû3 
áåëãèëåðèíå 3àðàé ãàëàêòèêàëàðäû ýëëèïòèêà-
ëû3, ñïèðàë ò1ðèçëè 81ì ôîðìàñû äóðûñ 
åìåñ ãàëàêòèêàëàð äåï 6øêå á5ëåäè. 
Áèçè4 ãàëàêòèêàìûç ñïèðàë ãàëàêòèêà áî-
ëûï åñàïëàíàäû. 

ÃÀËÈËÅÉ Ò:ÐËÅHÄÈÐÈ?ËÅ-ÐÈ. 
Hþòîííû4 êëàññèêàëû3 ìåõàíèêàñûíäà2û 
áèð èíåðöèàë åñàïëà7 ñèñòåìàñûíàí åêèí-
øèñèíå 5òêåíäå êîîðäèíàòàëàðäû 81ì 
7à3ûòòû ò6ðëåíäèðè7. 

ÃÀËBÀHÎMÅÒÐ. Øàìàñû êèøè 
áîë2àí ýëåêòð çàðÿäëàðûí, êåðíå7äè 
81ì òî3òû 5ëøåéòó2ûí æî3àðû ñåçãèðëèê-
òåãè ýëåêòð 5ëøå7øè 1ñáàï. 

ÃÀMMÀ. q. Kèøè ìàññàëàðäû 
5ëøåãåíäå 3îëëàíûëàòó2ûí ìàññàíû4 
áèðëèãè. Áèð ãàììà êèëîãðàìíû4 ìèëëè-
àðäòàí áèð á5ëåãèíå òå4. w. Ãåîôèçèêàäà 
- ìàãíèò ìàéäàíûíû4 êåðíå7ëèëèãèíè4 
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ñèñòåìàäàí òûñ áèðëèãè. Áèð ãàììà ýðñòåä-
òè4 æ6ç ìû4íàí áèð á5ëåãèíå òå4. 

ÃÀMMÀ-ÀCÒÐÎHÎMÈß (γ-
àñòðîíîìèÿ). Kîñìîñëû3 îáåêòëåðäè 
ãàììà äèàïàçîíûíäà2û ýëåêòðîìàãíèò 
òîë3ûíëàðûíû4 æ1ðäåìèíäå èçåðòëåéòó2ûí 
àñòðîíîìèÿíû4 òàðà7û. 

ÃÀMMÀ HÓÐËÀHÛ?Û (γ-íóð-
ëàíû7û). Òîë3ûí óçûíëû2û ìåòðäè4 îí 
ìèëëèàðäòàí áèð 6ëåñèíåí äå êåì áîë2àí 
3ûñ3à òîë3ûíëû ýëåêòðîìàãíèò òîë3ûíëàðû. 

ÃÀMMÀ-KBÀHÒ (γ-êâàíò). Ýëåê-
òðîìàãíèò ìàéäàíûíû4 6ëêåí ýíåð-
ãèÿ2à èéå (1äåòòå q0 êýâ òåí 6ëêåí) 
êâàíòû. 

ÃÀMMÀ HÓÐËÀÐÛ (γ íóðëàðû). 
Òîë3ûí óçûíëû2û q0-q0 ìåòð ÿìàñà q0-i 
ñì äåí êèøè áîë2àí 3ûñ3à òîë3ûíëû ýëåê-
òðîìàãíèò íóðëàðû. 

ÃÀMMÀ ÒÓÐÀ¹ËÛCÛ (γ òóðà3ëûñû). 
Àêòèâëèëèãè q ìèëëèêþðè áîë2àí ôèëòðëåí-
áåãåí íî3àòëû3 èçîòðîï äåðåêòè4 5çèíåí 
q ñì 3àøû3ëû3òà ïàéäà åòåòó2ûí ýêñïî-
çèöèÿëû3 äîçàñûíû4 3ó7àòëûëû2û. 

ÃÀMMÀ-ÛÄÛÐÀ? (γ-ûäûðà7). 
Ãàììà íóðëàðû ïàéäà áîëàòó2ûí ÿäðî-
ëû3 ïðîöåññ. 

ÃÀMMÀ-ÐÅÇÎHÀHC (γ-ðåçî-
íàíñ). ¹. Måññáàóýð ýôôåêòè. 

ÃÀMMÀ-CÏÅKÒÐÎMÅÒÐ (γ-
ñïåêòðîìåòð). Ãàììà íóðëàðûíû4  ñïåê-
òðèí 5ëøåéòó2ûí 1ñáàï. 

ÃÀMMÀ-CÏÅKÒÐÎCKÎÏÈß (γ-
ñïåêòðîñêîïèÿ). Ãàììà íóðëàðûíû4 
ñïåêòðèí 5ëøåéòó2ûí óñûëëàðäû4 æûéíà2û. 

ÃÀMMÀ-ÝKBÈBÀËÅHÒ (γ-
ýêâèâàëåíò). Áåðèëãåí àðàëû3òà ä1ë áåðèë-

ãåí ðàäèîàêòèâ äåðåêòèêèíäåé äîçàäà 
íóðëàíû7 áåðåòó2ûí ðàäèé ðàäèîàêòèâ äå-
ðåãèíè4 ø1ðòëè ìàññàñû. 

ÃÀMÈËÒÎHÈÀH. ¹. Ãàìèëòîí 
ôóíêöèÿñû. 

ÃÀÐMÎHÈKÀ (òåðáåëèñëåð ÃÀÐ-
ÌÎÍÈÊÀÑÛ). Òåðáåëìåëè ñèñòåìàíû4 
ìåíøèêëè æèéèëèêëåðèíè4 áèðè. 

ÃÀÓCC. Ãàóññ 81ì CÃCM ñèñòå-
ìàëàðûíäà2û ìàãíèò èíäóêöèÿñûíû4 
áèðëèãè. 

ÃÅËÈKÎMÀÃHÅÒÈK. ¹. ãåëèêîèä 
ò1ðèçëè ÌÀÃÍÈÒËÈÊ ¹ÓÐÛËÛÑ. 

ÃÅËÈKÎH. Òóðà3ëû ìàãíèò ìàéäà-
íûíäà ýëåêòð òî2û 5òèï òóð2àí 
5òêèçãèøòå ïàéäà áîëàòó2ûí 81ì 
1ñòåëèê ïåíåí ñ5íèï òàð3àëàòó2ûí 
ò5ìåíãè æèéèëèêëè ñïèðàë ò1ðèçëè ýëåêòðî-
ìàãíèò òîë3ûí. 

ÃÅË. Måõàíèêàëû3 31ñèéåòëåðè 
áîéûíøà 3àòòû äåíåëåðãå óñàéòó2ûí 
ñóéû3 äèñïåðñëè îðòàëû3ëû ñòðóêòóðàëàñ3àí 
êîëëîèäëû3 ñèñòåìà. 

ÃÅHÅÐÀÒÎÐ (ìàãíèòîãèäðîäèíà-
ìèêàëû3 ÃÅHÅÐÀÒÎÐ ÿìàñà MÃÄ-
ÃÅHÅÐÀÒÎÐ). Èñëå7 ïðèíöèïè ýëåêòð 
5òêèçè7øè ñóéû3ëû3òà2û ÿìàñà ïëàçìà-
äà2û ýëåêòðîìàãíèòëèê èíäóêöèÿ2à òèé-
êàðëàí2àí æûëëûëû3 ýíåðãèÿñûí òó7ðûäàí-
òó7ðû ýëåêòð ýíåðãèÿñûíà àéëàíäûðàòó2ûí 
3óðûëûñ. 

êâàðö Ã. Kâàðöòà2û ïåçîýôôåêò 
3óáûëûñû 3îëëàíûëàòó2ûí æî3àðû æèéèëèêëè 
ýëåêòð òåðáåëèñëåðèíè4 äåðåãè. 

øûðàëû3 Ã. Ýëåêòðîí øûðàñû 
3îëëàíûëàòó2ûí ýëåêòðîìàãíèò 
òîë3ûíëàðûíû4 äåðåãè. 

ìîëåêóëàëû3 Ã. Ýëåêòðîìàãíèò 
òîë3ûíëàðû ìîëåêóëàëàðäà2û ì1æá6ðèé 
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5òè7ëåðäè4 ñàëäàðûíàí ïàéäà áîëàòó2ûí 
êâàíò ãåíåðàòîðû. 

5ëøå7øè Ã. %çãåðìåëè ýëåêòð òî2û 
ìåíåí êåðíå7èíè4 áèð 3àòàð ì1íèñëåðèí 
æèéèëèê ïåíåí àìïëèòóäàëàðäû4 
àíû3ëàí2àí äèàïàçîíûíäà 3àéòà 
øû2àðàòó2ûí 5ëøåì. 

Bàí-äå-ÃÐÀÀÔ ÃÅHÅÐÀÒÎÐÛ. ¹. 
ýëåêòðîñòàòèêàëû3 ÃÅHÅÐÀÒÎÐ. 

Ãàðòìàí Ã. Cåñ 81ì óëòðàñåñ 
òîë3ûíëàðûí øû2àðàòó2ûí ãàç à2ûçû7øû 
íóðëàíäûð2ûø. 

æà3òûëû3òû4 ïàðàìåòðëèê Ã. Áåëãèëè æèéè-
ëèêòåãè æà3òûëû3 ýíåðãèÿñûí ò5ìåíèðåê 
æèéèëèêòåãè íóðëàíû72à ò6ðëåíäèðåòó2ûí 
êâàíò ãåíåðàòîðû. 

êâàíò Ã. Áàñ3à ò6ðëåðè ëàçåð 81ì 
ìàçåð áîë2àí ì1æá6ðèé íóðëàíû7 ïàé-
äàëàíûëàòó2ûí ýëåêòðîìàãíèò 
òîë3ûíëàðûíû4 äåðåãè. 

îïòèêàëû3 êâàíò Ã. ¹. ËÀÇÅÐ. 
ýëåêòð Ã. Ýëåêòð çàðÿäëàðûí ìåõàíè-

êàëû3 æîëëàð ìåíåí ê5øèðè7 àð3àëû 
æî3àðû òóðà3ëû êåðíå7 àëàòó2ûí ä6çèëèñ. 

ýëåêòðîìàãíèò òåðáåëèñëåðèíè4 Ã. Áå-
ðèëãåí ò6ðäåãè (ãàðìîíèêàëû3 òåðáåëèñëåð 
óøûí áåëãèëè æèéèëèêëåð, àìïëèòóäàëàð 81ì 
ôàçàëàð, èìïóëñëû3 òåðáåëèñëåð óøûí 
7à3ûò3à áàéëàíûñëû òåðáåëèñòè4 ò6ðèí áå-
ðåòó2ûí) ýëåêòðîìàãíèò òåðáåëèñëåðèí àëà-
òó2ûí ä6çèëèñ. 

ýëåêòð òåðáåëèñëåðèí ÃÅHÅÐÀÖÈß-
ËÀ?. Ýíåðãèÿíû4 81ð 3ûéëû ò6ðëåðèí 
ýëåêòð òåðáåëèñëåðèíè4 ýíåðãèÿñûíà àé-
ëàíäûðûï áåðè7øè ä6çèëèñ. 

ÃÅHÐÈ (Ãí). CÈ ñèñòåìàñûíäà2û èí-
äóêòèâëèëèêòè4 áèðëèãè. q Ãí = q B9ñ/À = 
q Bá/À = q0 000 000 ì. 

ÃÅHÐÈMÅÒÐ. Ýëåêòð øûíæûðûíû4 
ýëåìåíòëåðèíè4 èíäóêòèâëèëèãèí 
5ëøåéòó2ûí 1ñáàï. 

ÃÅÎÀKÓCÒÈKÀ. Æåðäåãè ñåðïèìëè 
òîë3ûíëàðäû4 òàð3àëû7ûí èçåðòëåéòó2ûí 
àêóñòèêàíû4 á5ëèìè. 

ÃÅÎMÀÃHÅÒÈÇM. ¹. Æåð MÀ-
ÃHÅÒÈÇMÈ. 

ÃÅÎÔÎH. Æåð áåòèíè4 æî3àð2û 
3àòëàìëàðûíäà òàð3àëàòó2ûí ñåñ 
òîë3ûíëàðûí 3àáûëëà2ûø. 

ÃÅÐÖ (Ãö). CÈ 81ì CÃC ñèñòå-
ìàëàðûíäà2û æèéèëèêòè4 áèðëèãè. q Ãö áèð 
ñåêóíäòà áîëàòó2ûí òåðáåëèñëåðäè4 ñàíû-
íà òå4. 

ÃÅÒÅÐÎ%ÒKÅË. Xèìèÿëû3 3óðàìû 
81ð 3ûéëû áîë2àí åêè ÿðûì 5òêèçãèø 
àðàñûíäà2û êîíòàêò. 

ÃÈÃÐÎMÅÒÐ. *à7àíû4 û2àëëû2ûí 
5ëøåéòó2ûí 1ñáàï. 

ÃÈÃÐÎCKÎÏËÛËÛ¹. Áèð 3àòàð ìà-
òåðèàëëàðäû4 8à7àäàí û2àëëû3òû æóòû7 
31ñèéåòè. 

ÃÈÄÐÀBËÈKÀ. Cóéû3ëû3ëàð-äû4 
3îç2àëûñ 81ì òå4ñàëìà3ëû3òà òóðû7 íû-
çàìëàðû 81ì îëàðäû ïðàêòèêàäà 3îëëàíû7 
æîëëàðû 8à33ûíäà2û èëèì. 

ÃÈÄÐÎÀKÓCÒÈKÀ. Cåñ 
òîë3ûíëàðûíû4 ñóéû3ëû3ëàðäà òàðàëû7 íûçà-
ìûí 6éðåíåòó2ûí àêóñòèêàíû4 òàðà7û. 

ÃÈÄÐÎÀÝÐÎÄÈHÀMÈKÀ. Cóéû3 
81ì ãàçò1ðèçëè îðòàëû3ëàðäû4 
3îç2àëûñëàðûí, îëàðäû4 óñû îðòàëû3ëàðäà 
3îç2àëû7øû äåíåëåð ìåíåí ò1ñèðëåñè7èí 
èçåðòëåéòó2ûí ãèäðîàýðîìåõàíèêàíû4 òà-
ðà7û. 

ÃÈÄÐÎÀÝÐÎMÅXÀHÈKÀ. Cóéû3 
81ì ãàçò1ðèçëè îðòàëû3ëàðäû4 
òå4ñàëìà3ëû2ûí, îëàðäû4 5ç-àðà 81ì 
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áàñ3à 3àòòû äåíåëåð ìåíåí ò1ñèðëåñè7èí 
6éðåíåòó2ûí ìåõàíèêàíû4 òàðà7û. 

ÃÈÄÐÎÄÈHÀMÈKÀ. ¹ûñûë-
ìàéòó2ûí ñóéû3ëû3ëàðäû4 3îç2à-ëûñûí 
81ì îëàðäû4 3àòòû äåíåëåð ìåíåí 
ò1ñèðëåñè7èí 6éðåíåòó2ûí ãèäðîàýðîìå-
õàíèêàíû4 òàðà7û. 

ìàãíèòëè Ã. (MÃÄ). Ýëåêòð 
5òêèçè7øè ñóéû3ëû3ëàð ìåíåí ãàçëåðäè4 
(ìûñàëû ïëàçìàíû4) ìàãíèò ìàéäàíûí-
äà2û 3îç2àëûñûí èçåðòëåéòó2ûí ôèçèêàíû4 
òàðà7û. 

ôèçèêà-õèìèÿëû3 Ã. Kîíâåêöèÿëû3 
æûëëûëû3 òàñû7øè 81ì ìàññà ê5øèðè7øè 
ñèñòåìàëàðäà2û ãåòåðîãåíëèê ïðîöåññëåð-
äè4 íûçàìëûëû3ëàðûí èçåðòëåéòó2ûí ôèçèêà-
ëû3 õèìèÿíû4 òàðà7û. 

ÃÈÄÐÎËÎKÀÒÎÐ. Có7äû4 àñòûí-
äà2û îáåêòëåðäè4 à78àëëàðûí ñåñ 
òîë3ûíëàðûíû4 æ1ðäåìèíäå àíû3ëàéòó2ûí 
1ñáàï. 

ÃÈÄÐÎËÎKÀÖÈß. Cåñòè4 
æ1ðäåìèíäå ñó7 àñòûíäà òóð2àí îáåêò-
ëåðäè4 à78àëûí àíû3ëà7 óñûëû. 

ÃÈÄÐÎCÒÀÒÈKÀ. Cóéû3ëû3-ëàðäû4 
òå4ñàëìà3ëûëû2ûí 81ì òûíûøëû3òà2û 
ñóéû3ëû3òû4 î2àí áàòûðûë2àí äåíåëåð 
ìåíåí ò1ñèðëåñè7èí èçåðòëåéòó2ûí ãèäðî-
àýðîìåõàíèêàíû4 òàðà7û. 

ÃÈÄÐÎÔÈËËÈK. Áåòèíå æó2û7û 
áîéûíøà ê5ðèíåòó2ûí 3àòòû äåíåíè4 
ñó72à áåéèìëèëèãè. 

ÃÈÄÐÎÔÎÁËÛK. Áåòèíå 
æó3ïàéòó2ûíëû2û áîéûíøà ê5ðèíåòó2ûí 
3àòòû äåíåíè4 ñó72à áåéèìñèçëèãè. 

ÃÈÄÐÎÔÎH. Có7 àñòûíäà òóð2àí 
ñåñ 3àáûëëà2ûø 1ñáàï. 

ÃÈËÁÅÐÒ. Ãàóññ 81ì CÃCM ñèñ-
òåìàëàðûíäà2û ìàãíèò 3îç2à7øû 
ê6øëåðäè4 áèðëèãè. 

ÃÈÏÅÐÇÀÐßÄ. Èçîòîïëû3 ìóëòè-
ïëåòòå á5ëåêøåíè4 åêè åñåëåíãåí îðòà-
øà ýëåêòð çàðÿäûíà òå4 áîë2àí àäðîí-
ëàðäû4 ñûïàòëàìàñû. 

ÃÈÏÅÐCÅC. Æèéèëèãè 1äåòòå ìèëëèàðä 
Ãö òåí ê5ï áîë2àí àñàæî3àðû æèéèëèêëè 
ñåñ òîë3ûíëàðû. 

ÃÈÏÅÐÎH. Åðñèëèãè íîëãå òå4 åìåñ, 
ìàññàñû íóêëîííû4 ìàññàñûíàí 6ëêåí, 
áàðèîíëàðäû4 òîïàðûíà êèðåòó2ûí òóðà3ñûç 
ýëåìåíòàð á5ëåêøå. 

ÃÈÏÅÐ%ÒKÈÇÃÈØËÈK. Àáñîëþò 
íîë òåìïåðàòóðà2à æà3ûí òåìïåðàòóðà-
ëàðäà2û àéûðûì ìåòàëëàðäû4 î2àäà 
æî3àðû ýëåêòð 5òêèçãèøëèê 31ñèéåòè 
(ýëåêòð òî2ûíà áîë2àí 3àðñûëû3òû4 íîëãå 
æà3ûíëàñû7û). 

ÃÈÏÅÐÔÐÀÃMÅHÒ. ¹. ÃÈÏÅ-
ÐßÄÐÎ. 

ÃÈÏÅÐßÄÐÎ. Hóêëîíëàð ìåíåí 
3àòàð 3óðàìûíà ãèïåðîíëàð êèðåòó2ûí 
àòîì ÿäðîñûíà ó3ñàñ ñèñòåìà. 

ÃÈÐÎCKÎÏ. q. Åñàïëà7 ñèñòåìàñû 
ìåíåí áàéëàíûñ3àí, îíû4 áåëãèëè áèð 
ê5øåð ä5ãåðåãèíäå àéëàíàòó2ûíëû2ûí 
àíû3ëàéòó2ûí 1ñáàï. w. Àéëàíû7 ê5øåðè 
êå4èñëèêòå áà2ûòûí 5çãåðòå àëàòó2ûí òåç 
àéëàíû7øû 3àòòû äåíå. 

åðêèí Ã. Èìïóëñ ìîìåíòè âåêòîðû òó-
ðà3ëû øàìà áîë2àí ãèðîñêîï. 

êâàíòëû3 Ã. Èñëå7è ýëåêòðîíëàðäû4, 
àòîì ÿäðîëàðûíû4 81ì ôîòîíëàðäû4 
êâàíòëû3 31ñèéåòëåðèíå òèéêàðëàí2àí ãè-
ðîñêîï. 

ëàçåðëèê Ã. Èñëå7è òóéû3 êàíàë àð3àëû 
áèðè áèðèíå 3àðàï áà2ûòëàí2àí åêè ëàçåð 
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ä1ñòåñèíå òèéêàðëàí2àí êâàíòëû3 ãèðî-
ñêîï. 

ñèììåòðèÿëû Ã. Ê5øåðèíå ñàëû-
ñòûð2àíäà àéëàíû7 ñèììåòðèÿñûíà èéå ãè-
ðîñêîï. 

îðíû3ëû Ã. Càëìà3 îðàéû àñûï 3îéû7 
íî3àòûíà ñ1éêåñ êåëåòó2ûí ãèðîñêîï. 

îðíû3ñûç Ã. Àñûï 3îéû7 íî3àòû ñàëìà3 
îðàéûíà ñ1éêåñ êåëìåéòó2ûí ãèðîñêîï. 

ÃÈÐÎÒÐÎH. ¹. åðêèí ýëåêòðîíëàðäà 
èñëå7øè ËÀÇÅÐ. 

ÃÈÐÎÒÐÎÏÈß. ¹. îïòèêàëû3 ÀK-
ÒÈBËÈËÈK. 

ÃÈCÒÅÐÅÇÈC. Çàòòû4 8àëûí ñûïàò-
ëà7øû ôèçèêàëû3 øàìàíû4 ñûðò3û 
ø1ðòëåðäè ò1ðèéèïëåéòó2ûí ôèçèêàëû3 
øàìàëàðäàí áèð ì1íèñëè åìåñ 
21ðåçëèëèãè. 

äèýëåêòðèêëè Ã. Ôåððîýëåêòðèêòè4 (ñåã-
íåòîýëåêòðèêòè4) äèýëåêòðèêëèê ïîëÿðèçà-
öèÿñûíû4 ñûðò3û ýëåêòð ìàéäàíûíû4 êåð-
íå7ëèëèãèíåí áèð ì1íèñëè åìåñ 
21ðåçëèëèãè. 

ìàãíèòëè Ã. Màãíåòèêòè4 ìàãíèòëå-
íè7èíè4 ñûðò3û ìàãíèò ìàéäàíûíû4 êåð-
íå7ëèëèãèíåí áèð ì1íèñëè åìåñ 
21ðåçëèëèãè. 

ñåðïèìëè Ã. Cåðïèìëè 3àòòû äåíåíè4 
äåôîðìàöèÿñûíû4 ò6ñèðèëãåí ìåõàíèêà-
ëû3 êåðíå7äåí 7à3ûò áîéûíøà êåéèí 
3àëû7û 81ì äåôîðìàöèÿ ìåíåí êåðíå7 
àðàñûíäà2û 21ðåçëèëèêòè4 áèð ì1íèñëè 
åìåñëèãè. 

ÃËÞÁÎË. Ãëþîíëàðäàí ä6çèëãåí 
3óðàìàëû á5ëåêøå. 

ÃËÞÎH. Cïèíè áèðãå òå4, òûíûø-
ëû3òà2û ìàññàñû íîë áîë2àí êâàðêëåð àðà-
ñûíäà2û ê6øëè ò1ñèð åòèñè7äè áîëäûðà-
òó2ûí ýëåêòðëèê æà3òàí íåéòðàë á5ëåêøå. 

ÃÎËÎÃÐÀMMÀ. Ôîòîìàòåðèàëäà 
èçè 3àë2àí çàòëû3 81ì òó7ðû ò6ñêåí 
íóðëàðäû4 3îñûëû7ûíàí ïàéäà áîë2àí çà-
òëàðäû4 ê5ëåìëèê æàé2àñû7ëàðûí 
ñ17ëåëåíäèðåòó2ûí èíòåðôåðåíöèÿëû3 
ñ67ðåò. 

ÃÎËÎÃÐÀÔÈß. Òîë3ûíëàðäû4 èí-
òåðôåðåíöèÿñûíà òèéêàðëàí2àí îáåêòëåð-
äè4 ê5ëåìëèê ñ67ðåòèí àëû7 óñûëû. 

ÃÎHÈÎÌÅÒÐ. Ì6éåøòè 
5ëøåéòó2ûí 1ñáàï. 

îïòèêàëû3 Ã. Æà3òûëû3 íóðûíû4 øàøû-
ðà7 áà2ûòû áîéûíøà èçåðòëåíèï àòûð2àí 
äåíåëåðäè4 áåòëåðè àðàñûíäà2û ì6éåøòè 
5ëøåéòó2ûí îïòèêàëû3 1ñáàï.  

ðåíòãåí ÃÎÍÈÎÌÅÒÐÈ. Ðåíòãåí 
íóðëàðû êðèñòàë2à êåëèï ò6ñêåíäå äèôðàê-
öèÿ2à óøûðà2àí íóðäû4 áà2ûòûí 81ì 
ñîë 7à3ûòòà2û êðèñòàëëäû4 à78àëûí 
àíû3ëàéòó2ûí 1ñáàï. 

ÃÎÐÈÇÎHÒ (7à3ûÿëàð ÃÎÐÈÇ-
ÎÍÒÛ). Ãðàâèòàöèÿëû3 ðàäèóñ ïåíåí 
àíû3ëàíàòó2ûí ñûðò3û áà3ëà7øû2à 8åø 
3àíäàé ñèãíàëäû4 êåëèï æåòè7è ì6ìêèí 
åìåñ îáëàñòòû4 øåãàðàñû. 

ÃÐÀBÈÒÀÖÈß. ¹1ëåãåí äåíåëåð 
àðàñûíäà2û 5ç-àðà òàðòûñû7. Åêè íî3àòëû3 
äåíå àðàñûíäà2û ãðàâèòàöèÿëû3 òàðòûñû7 
ê6øè Íþòîííû4 ï6òêèë ä6íÿëû3 òàð-
òûñû7 íûçàìû æ1ðäåìèíäå àíû3ëàíàäû. 

ÃÐÀBÈÒÎH. Òåîðèÿëû3 ê5ç-
3àðàñëàð áîéûíøà òûíûøëû3òà2û ìàññàñû 
ìåíåí ýëåêòð çàðÿäû íîëãå,  ñïèíè åêè-
ãå, òåçëèãè æà3òûëû3òû4 âàêóóìäà2û òåçëè-
ãèíå òå4 áîë2àí ãðàâèòàöèÿ ìàéäàíû-
íû4 êâàíòû. Ãðàâèòîíëàðäû4 ýíåðãèÿëàðû 
ìåíåí èìïóëñëàðûíû4 3îñûíäûñû ãðàâèòà-
öèÿëû3 òîë3ûííû4 ýíåðãèÿñû ìåíåí èì-
ïóëñûí àíû3ëàéäû.  
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ÃÐÀÄÓÈÐÎBKÀ (5ëøå7 
1ñáàïëàðûíû4 ÃÐÀÄÓÈÐÎÂÊÀÑÛ). 
%ëøå7 1ñáàïëàðûí øêàëà ÿìàñà ãðà-
äóèðîâêàëû3 êåñòå ìåíåí ò1ìèéèíëå7 
îïåðàöèÿñû. 

ÃÐÀÄÓC. ¹. q. Òåìïåðàòóðàëû3 
ÃÐÀÄÓC. w. Ì6éåøëèê ÃÐÀÄÓC. 

ì6éåøëèê Ã. Òó7ðû ì6éåøòè4 
q/o0  6ëåñèíå òå4 òåãèñ ì6éåøòè4 áèð-
ëèãè. 

òåìïåðàòóðàëû3 Ã. ¹àíäàé äà áèð 
òåìïåðàòóðàëû3 øêàëà2à ñ1éêåñ êå-
ëè7øè òåìïåðàòóðàíû4 áèðëèãè. 

Kåëâèí ÃÐÀÄÓÑÛ (Ê). ¹. KÅËBÈH. 
Ðàíêèí Ã. ¹. Ðàíêèííè4 òåìïå-

ðàòóðàëû3 ØKÀËÀCÛ. 
Ðåîìþð Ã. ¹. Ðåîìþð òåìïåðàòó-

ðàëû3 ØKÀËÀCÛ. 
Ôàðåíãåéò Ã . ¹. Ôàðåíãåéòòè4 òåì-

ïåðàòóðàëû3 ØKÀËÀCÛ. 
Öåëñèÿ Ã (0C). ¹. Öåëñèÿíû4 òåì-

ïåðàòóðàëû3 ØKÀËÀCÛ. 
ÃÐÀMM. ÑÃÑ ñèñòåìàñûíäà2û ìàñ-

ñàíû4 òèéêàð2û 5ëøåì áèðëèãè. 
ÃÐÀMM-ÀÒÎM. Àòîìëû3 ìàññà-

ñûíà òå4 õèìèÿëû3 ýëåìåíòòè4 ãðàìì-
ëàðûíû4 ñàíû. 

ÃÐÀMM-MÎËÅKÓËÀ. ¹. MÎË. 
ÃÐÀMM-ÐÅHÒÃÅÍ. Ðåíòãåíëåð-

äåãè íóðëàíû7 äîçàñûíû4 ãðàììëàð ìå-
íåí 5ëøåíãåí íóðëàíäûðûë2àí äåíåíè4 
ìàññàñû ìåíåí ê5áåéìåñèíå òå4 èíòå-
ãðàë äîçàíû4 áèðëèãè. 

ÃÐÝÉ. CÈ ñèñòåìàñûíäà2û èîíëà7øû 
íóðëàðäû4 æóòûë2àí äîçàñûíû4 áèðëèãè. 

                                                    
Ä 

 

ÄÀÒ×ÈK. ¹. 5ëøå7øè 
Ò:ÐËÅHÄÈÐÃÈØ. 

Ä!ÑÒÅ (ãîìîîðàéëû3 Ä!ÑÒÅ). Áèð 
íî3àòòà êåñèñåòó2ûí æà3òûëû3 íóðëàðûíû4 
ä1ñòåñè. 

ìîëåêóëàëû3 Ä. Âàêóóìäå áèðè áèðè 
ÿìàñà 3àëäû3 ãàç ìîëåêóëàëàðû ìåíåí 
ñî3ëû2ûñïàé 3îç2àëàòó2ûí ìîëåêóëàëàð-
äû4 áà2ûòëàí2àí à2ûìû. 

ïàðàêñèàëëû3 Ä. Îïòèêàëû3 ñèñòåìàíû4 
îïòèêàëû3 ê5øåðèíå æà3ûí òàðàëàòó2ûí 
æà3òûëû3 íóðëàðû. 

ÄBÈÃÀÒÅË (áèðèíøè 17ëàä ì14ãè 
ÄÂÈÃÀÒÅË). Cûðòòàí ýíåðãèÿ àëìàé-
òó2ûí, áèð 3îç2àëòûëûï æèáåðèëãåííåí êåé-
èí 8åø òî3òàìàéòó2ûí 3ûÿëûé ìàøèíà. 

åêèíøè 17ëàä ì14ãè Ä. Cûðò3û äå-
íåëåð ò1ðåïèíåí áåðèëåòó2ûí æûëëûëû3òû òî-
ëû2û ìåíåí æóìûñ3à àéëàíäûðàòó2ûí 
3ûÿëûé ä17èðëè 81ðåêåò åòåòó2ûí ìà-
øèíà. 

æûëëûëû3 ÄÂÈÃÀÒÅËÈ. ¹. æûëëûëû3 MÀ-
ØÈHÀCÛ. 

ÄÅÁÀÅÃÐÀMMÀ. Äåáàé-Øåðåð 
óñûëû ìåíåí àëûí2àí ïîëèêðèñòàëëàðäû4 
ðåíòãåíîãðàììàñû. ¹. Äåáàé-Øåðåð 
óñûëû. 

ÄÅÁÀÉ. Ýëåêòð äèïîëè ìîìåíòèíè4 
ñèñòåìàäàí òûñ áèðëèãè. 

ÄÅBÈÀÒÎÐ (äåôîðìàöèÿëàð ÄÅ-
ÂÈÀÒÎÐÛ). Íî3àòòû4 ä5ãåðåãèíäå 
ê5ëåìíè4 5çãåðè7èíå àëûï êåëìåé-
òó2ûí êèøè äåôîðìàöèÿíû àíû3ëàéòó2ûí 
òåíçîð. 

êåðíå7ëåð Ä. Íî3àòòà2û 81ð 
ò1ðåïëåìå áàñûì ìåíåí áàéëàíûñïà2àí 
ìåõàíèêàëû3 êåðíå7äè àíû3ëàéòó2ûí òåí-
çîð. 
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ÄÅBÈÀÖÈß. q. Kîìïàñòû4 òèëèíè4 
ìàãíèòëèê ìåðèäèàííàí à7ûñû7û. w. 
Íî3àòòû4 3îç2àëûñûíû4 åñàïëàí2àí òðà-
åêòîðèÿ2à ñàëûñòûð2àíäà à7ûò3û7û. e. 
Æèéèëèêòè4 æèéèëèê áîéûíøà ìîäóëÿöèÿ-
ñûíäà2û îðòà ì1íèñèíåí à7ûñû7û. 

ÄÅÈÎHÈÇÀÖÈß. Çàòëàð ìåíåí òîë-
òûðûë2àí ê5ëåìäåãè åðêèí çàðÿä òà-
ñû7øûëàðäû4 æî2àëû7û. 

ÄÅÉÒÅÐÈÉ. Màññàëû3 ñàíû w ãå òå4 
áîë2àí ÿäðîñû áèð ïðîòîí 81ì áèð íåé-
òðîííàí òóðàòó2ûí âîäîðîäòû4 èçîòîïû. 

ÄÅÉÒÐÎH. Äåéòåðèé àòîìûíû4 ÿä-
ðîñû. 

ÄÅKÐÅMÅHÒ (ñ5íè7 ÄÅÊÐÅ-
ÌÅÍÒÈ). Òåðáåëè7øè ñèñòåìàíû4 áèðè-
íåí ñî4 áèðè áîëàòó2ûí áèð ò1ðåïêå 
áîë2àí à7ûñû7ëàðûíû4 ì1íèñëåðèíè4 
3àòíàñûíû4 íàòóðàë ëîãàðèôìèíå òå4 
áîë2àí òåðáåëèñëåðäè4 ñ5íè7èíè4 ñûïàò-
ëàìàñû. 

ÄÅMÎÄÓËßÖÈß. ¹. ÄÅÒÅK-
ÒÈÐËÅHÈ?. 

ÄÅMÏÔÈÐËÅHÈ? (òåðáåëèñ-ëåðäè4 
ÄÅÌÏÔÈÐËÅHÈ?È). Måõàíèêàëû3, 
ýëåêòðëèê 8.ò.á. ñèñòåìàëàðäû4 òåðáåëèñëå-
ðèí æàñàëìà æîëëàð ìåíåí ñ5íäèðè7. 

ÄÅÍÅ. %ëøåìëåðè 5çèí 3óðàéòó2ûí 
ìîëåêóëàëàð àðàñûíäà2û 3àøû3ëû3òàí 
1äå7èð 6ëêåí áîë2àí ìàêðîñêîïèÿëû3 
ñèñòåìà. 

àáñîëþò 3àðà Ä. %çèíå êåëèï 
ò6ñåòó2ûí áàðëû3 ýëåêòðîìàãíèò 
òîë3ûíëàðûí òîëû2û ìåíåí æóòàòó2ûí äåíå.  

àáñîëþò 3àòòû Ä. ¹1ëåãåí åêè íî3àòû 
àðàñûíäà2û 3àøû3ëû3 áàðëû3 7à3ûòòà òó-
ðà3ëû áîëûï 3àëàòó2ûí äåíå. 

àìîðô Ä. ¹óðàìûíäà2û ìèê-
ðîá5ëåêøåëåð äóðûñ ä17èðëè 3óðûëûñòû 
ïàéäà åòïåéòó2ûí äåíå. 

àíèçîòðîï Ä. *1ð 3àíäàé áà2ûòëàðû 
áîéûíøà 81ð ò6ðëè ôèçèêàëû3 31ñèéåòëåðãå 
èéå áîëàòó2ûí äåíå. 

èçîòðîï Ä. Áàðëû3 áà2ûòëàðû áîéûíøà 
äà áèðäåé ôèçèêàëû3 31ñèéåòëåðãå èéå äåíå. 

êðèñòàëëû3 Ä. Àòîìëû3-ìîëåêóëàëû3 
3óðûëûñûíäà óçà3òàí ò1ðòèï ïðèíöèïè îðûí 
àëàòó2ûí äåíå. 

3àòòû Ä. q. Ïèøèíëåðè òóðà3ëû áîë2àí, 
3óðà7øû àòîìëàðû ÿìàñà ìîëåêóëàëàðû 
5çëåðèíè4 òå4ñàëìà3ëû3 8àëû 
ä5ãåðåãèíäå êèøè æûëëûëû3 òåðáåëèñëåðèíå 
3àòíàñàòó2ûí çàòëàðäû4 àãðåãàò 8àëû. w. 
¹. àáñîëþò 3àòòû ÄÅÍÅ. 

ÄÅHCÈMÅÒÐ. ¹. òû2ûçëû3òû 
%ËØÅÃÈØ. 

ÄÅHCÈMÅÒÐÈß. Cóéû3 81ì 3àòòû 
äåíåëåðäè4 ñàëûñòûðìàëû òû2ûçëû2ûí 
5ëøåéòó2ûí óñûëëàðäû4 æûéíà2û. 

ÄÅHCÈÒÎMÅÒÐ. Xèìèÿëû3 æîëëàð 
ìåíåí 3àéòà èñëåíãåí ôîòîìàòåðèàëëàð-
äà2û êàðà7ûòû7äû4 îïòèêàëû3 òû2ûçëû2ûí 
5ëøåéòó2ûí 1ñáàï. 

ÄÅHCÈÒÎMÅÒÐÈß. ¹àéòà èñëåí-
ãåí ôîòîãðàôèÿëû3 3àòëàìëàðäà2û 
æà3òûëû3òû4 øàøûðà7ûí 81ì æóòûëû7ûí 
5ëøå7 óñûëëàðûíû4 æûéíà2û. 

ÄÅÏÎËßÐÈÇÀÖÈß. Ïîëÿðèçà-
öèÿ2à 3àðñû áà2ûòëàí2àí 3óáûëûñ, ïî-
ëÿðèçàöèÿíû4 æî2àëû7û. 

ãàëâàíèêàëû3 ýëåìåíòòè4 
ÄÅÏÎËßÐÈÇÀÖÈßÑÛ. *1ð 3àíäàé 
õèìèÿëû3 çàòëàðäû4 ýëåìåíòèíè4 
3óðàìûíà êèðãèçè7 æîëû ìåíåí ýëåêòð 
òî2ûíû4 õèìèÿëû3 äåðåãèíè4 óøëàðûíäà 
ýëåêòð êåðíå7èí òóðà3ëû åòèï óñëàï òóðû7. 
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æà3òûëû3òû4 Ä. Æà3òûëû3òû4 øàøûðà7û 
ÿìàñà ëþìèíåñöåíöèÿñû áîëàòó2ûí 
îðòàëû3 àð3àëû 5òêåíäå æà3òûëû3òû4 ïîëÿ-
ðèçàöèÿñûíû4 êåìåéè7è. 

ÄÅÐÅK (æà3òûëû3 ÄÅÐÅÃÈ). Cïåêòð-
äè4 óëòðàôèîëåò, ê5ðèíåòó2ûí 81ì èí-
ôðà3ûçûë äèàïàçîíëàðûíäà ýëåêòðîìàãíèò 
ýíåðãèÿñûí íóðëàíäûðàòó2ûí ä6çèëèñ. 

æà3òûëû3òû4 íî3àòëû3 Ä. Côåðàëû3 
òîë3ûíëàðäû íóðëàíäûðàòó2ûí íî3àò ò1ðèçëè 
æà3òûëû3 äåðåãè. 

æûëëûëû3 Ä. Ýíåðãèÿíû4 81ð 3ûéëû 
ò6ðëåðèí æûëëûëû3 ýíåðãèÿñûíà 
ò6ðëåíäèðè7øè ä6çèëèñ. 

òî3 Ä. Ýíåðãèÿíû4 81ð 3ûéëû 
ò6ðëåðèí ýëåêòð òî2ûíû4 ýíåðãèÿñûíà 
ò6ðëåíäèðè7øè ä6çèëèñ. 

Ôðàíê-Ðèä Ä. Ïëàñòèêàëû3 äåôîðìà-
öèÿ ïðîöåññèíäå áîëàòó2ûí äèñëîêà-
öèÿëàðäû4 ê5áåéè7èíè4 òèéêàð2û ìå-
õàíèçìè. 

ÿäðîëû3 íóðëàíû7 Ä. Èøèíäå ðàäèî-
àêòèâ ûäûðà7 ÿìàñà ÿäðîëû3 ðåàêöèÿëàð 
áîëàòó2ûí ðàäèîàêòèâ çàò ÿìàñà 3óðûëûñ. 

ÄÅÐÅKËÅÐ. ¹. ÄÅÐÅK. 
òîë3ûíëàðäû4     êîãåðåíò ÄÅÐÅÊ-

ËÅÐÈ. Áèðäåé æèéèëèêòå òåðáåëåòó2ûí 
81ì ôàçàëàð àéûðìàñû 7à3ûòòû4 5òè7è 
ìåíåí 5çãåðìåéòó2ûí òîë3ûíëàðäû4 
äåðåãè. 

ÄÅCÎÐÁÖÈß. Àäñîðáöèÿëà7øû 
çàòòû4 áåòèíåí àäñîðáöèÿëàí2àí çà-
òëàðäû êåòèðè7. 

ÄÅÒÅKÒÎÐ. Äåòåêòîðëà7äû 1ìåëãå 
àñûðàòó2ûí 1ñáàï. 

á5ëåêøåëåð ÄÅÒÅÊÒÎÐÛ. Ýëåìåí-
òàð á5ëåêøåëåðäè, ðåíòãåí 81ì ãàì-
ìà-êâàíòëàðûí áà3ëàéòó2ûí 1ñáàï. 

ÄÅÒÅKÒÎÐËE?. q. Òåðáåëèñëåðäè4 
ìîäóëÿöèÿ íûçàìûí àíû3ëà7 
ìà3ñåòèíäå ìîäóëëåíãåí ýëåêòð 8.ò.á. 
òåðáåëèñëåðäè ò6ðëåíäèðè7. w. %çãåðìåëè 
ýëåêòð òî2ûíàí áèð áà2ûòòà ïóëñàöèÿ2à 
èéå ýëåêòð òî2ûí àëû7. 

ÄÅÒÎHÀÖÈß. Æûëëûëû3òû4 á5ëèíèï 
øû2û7û 81ì çàòòà ñåñòè4 òåçëèãèíåí äå 
6ëêåí òåçëèê ïåíåí æ6ðåòó2ûí õèìèÿëû3 
àéëàíûñ ïðîöåññè. 

ÄÅÔÅKÒ (ðàäèàöèÿëû3 ÄÅÔÅÊÒ). 
¹àòòû äåíåëåðäè ãàììà, ðåíòãåí íóðëàðû 
81ì áàñ3à äà ÿäðîëû3 á5ëåêøåëåðäè4 
ä1ñòåëåðè ìåíåí íóðëàíäûð2àíäà ïàéäà 
áîëàòó2ûí êðèñòàëëû3 ä6çèëèñòè4 áóçûëû7û. 

ñòðóêòóðàëû3 Ä. Kðèñòàëëû3 äåíåëåðäåãè 
àòîìëàð ÿìàñà ìîëåêóëàëàðäàí 
3óðàë2àí ä6çèëèñòåãè ä17èðëèëèêòè4 áóçû-
ëû7û. 

æàéëàñòûðû7ëàð ÄÅÔÅÊÒÈ. ¹àïòàëäàí 
îðàéëàñ3àí êóáëû3 81ì òû2ûç åòèï æàéëà-
ñòûðûë2àí ãåêñàãîíàë êðèñòàëëàðäû4 
ä6çèëèñèíäå áîëàòó2ûí àòîìëàðäû4 5ç-
àðà æàéëàñû7ëàðûíäà2û áóçûëûñ. 

ìàññàëàð Ä. ßäðîíû4 ìàññàíû4 
àòîìëû3 áèðëèêëåðèíäå áåðèëãåí ìàññàñû 
ìåíåí íóêëîíëàðäû4 ìàññàñûíû4 
3îñûíäûñû àðàñûíäà2û àéûðìà. 

ÄÅÔÈÖÈÒ (û2àëëû3 ÄÅÔÈÖÈÒÈ). Áå-
ðèëãåí òåìïåðàòóðàäà2û 81ì áàñûìäà2û 
ñó7 ïó7ûíû4 ì6ìêèí áîë2àí ìàêñè-
ìàë 81ì øûí ì1íèñèíäåãè ñåðïèìëèëèê-
ëåðè àðàñûíäà2û àéûðìà. 

ÄÅÔÎÐMÀÖÈß. Cûðò3û ÿìàñà 
èøêè ê6øëåðäè4 ò1ñèðèíäå 3àíäàé äà 
áèð îáåêòòè4 êîíôèãóðàöèÿëàðûíû4 
5çãåðè7è. 

àáñîëþò Ä. Äåôîðìàöèÿ2à óøû-
ðà7øû äåíåíè4 ä1ñëåïêè óçûíëû2û ìå-
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íåí äåôîðìàöèÿ2à óøûðà2àííàí êåé-
èíãè óçûíëû3ëàðûíû4 àéûðìàñû. 

æî3àðû ýëàñòèêàëû3 Ä. Äåíåíè4 ñûðò3û 
ïèøèíëåðèí ê6øëè 5çãåðòåòó2ûí, àë 
ñûðò3û ê6øëåð òî3òàòûë2àííàí êåéèí 
ä1ñëåïêè 31ääèíå òîëû3 3àéòûï êåëå-
òó2ûí äåôîðìàöèÿ. 

ïëàñòèêàëû3 Ä. Äåôîðìàöèÿíû áîëäû-
ðàòó2ûí ê6øëåð ñ5íäèðèëãåííåí êåéèí 
äå ñà3ëàíûï 3àëàòó2ûí äåôîðìàöèÿ. 

ñàëûñòûðìàëû Ä. Àáñîëþò äåôîðìà-
öèÿíû4 äåíåíè4 ä1ñëåïêè óçûíëû2ûíà 
3àòíàñû. 

ñåðïèìëè Ä. Äåôîðìàöèÿíû áîëäûðà-
òó2ûí ê6øëåð ñ5íäèðèëãåííåí êåéèí 
äåíåíè4 ä1ñëåïêè ïèøèíëåðè 3àéòàäàí 
òèêëåíåòó2ûí äåôîðìàöèÿ. 

ÄÅÖÈÁÅË. Áåëäè4 îííàí áèðè. 
ÄÆÎÓË. CÈ ñèñòåìàñûíäà2û æóìûñòû4 

81ì ýíåðãèÿíû4 áèðëèãè. 
ÄÈÀÃHÎCÒÈKÀ (ïëàçìà ÄÈÀÃ-

ÍÎÑÒÈÊÀÑÛ). Ïëàçìàíû4 81ð 3àíäàé 
ïàðàìåòðëåðèí 5ëøåéòó2ûí óñûëëàðäû4 
æûéíà2û. 

ÄÈÀÃÐÀMMÀ (âåêòîðëû3 ÄÈÀ-
ÃÐÀÌÌÀ). Ä17èðëè ò6ðäå 
5çãåðåòó2ûí øàìàëàðäû4 81ì óñû 
øàìàëàð àðàñûíäà2û 3àòíàñû3ëàðäû4 
âåêòîðëàð æ1ðäåìèíäå ãðàôèêàëû3 æîëëàð 
ìåíåí ñ67ðåòëå7. 

Ð-V-äèàãðàììà. Òå4ñàëìà3ëû òåð-
ìîäèíàìèêàëû3 ñèñòåìàäà2û áàñûìíû4 
ê5ëåìãå 21ðåçëèëèãèíè4 ãðàôèãè. 

S-Ò-äèàãðàììà. Òå4ñàëìà3ëû òåðìî-
äèíàìèêàëû3 ñèñòåìàíû4 ýíòðîïèÿñûíû4 
ñèñòåìàíû4 òåìïåðàòóðàñûíàí 
21ðåçëèëèãèíè4 ãðàôèãè. 

òåðìîäèíàìèêàëû3 Ä. K5øåðëåðè 
áîéûíøà ñèñòåìàíû4 8àëûíû4 ïàðàìåòð-

ëåðè ÿìàñà óñû ïàðàìåòðëåð ìåíåí áèð 
ì1íèñëè áàéëàíûñ3àí øàìàëàð 3îéûë2àí 
ôèçèêàëû3 æà3òàí áèðòåêëè áîë2àí ñèñòåìà-
íû4 òåðìîäèíàìèêàëû3 òå4ñàëìà3ëû3òà 
òóðû7ûí ñ67ðåòëåéòó2ûí òó7ðû ì6éåøëè 
äèàãðàììà. 

åðè7øèëèê ÄÈÀÃÐÀÌÌÀÑÛ. Kå-
ìèíäå áèð òåðìîäèíàìèêàëû3 ôàçàñû 
ñóéû3ëû3 áîë2àí ê5ï êîìïîíåíòëè êîí-
äåíñàöèÿ åòèëãåí ñèñòåìàíû4 8àë äèà-
ãðàììàñû. 

3óðàì-31ñèéåò Ä. Ôèçèêàëû3, õèìèÿ-
ëû3 ñèñòåìàëàðäû4 3óðàìû ìåíåí îíû4 
3àíäàé äà áèð ôèçèêàëû3 31ñèéåòè àðàñûí-
äà2û 21ðåçëèëèêòè ê5ðñåòåòó2ûí ãðàôèêà-
ëû3 ñ67ðåò. 

íóðëàíû7äû4 áà2ûòëàí2àí-ëû2ûíû4 
Ä. Ýëåêòðîìàãíèò ÿìàñà àêóñòèêàëû3 
íóðëàíû7 äåðåãèíåí øû33àí òîë3ûíëàðäû4 
3ó7àòëûëû2ûíû4 ÿìàñà óñû òîë3ûíäà2û 
êåðíå7ëèëèêòè4 òàð3àëû7 áà2ûòûíà 
21ðåçëèëèãèí ê5ðñåòåòó2ûí ãðàôèê. 

Ôåéíìàí Ä. Màòåìàòèêàëû3 
à4ëàòïàëàðäû àëû7äû à4ñàòëàñòûðàòó2ûí 
81ì 3àðàëûï àòûð2àí ïðîöåññëåðäè4 èòè-
ìàëëûëû2ûí åñàïëà7 óøûí æ6ðãèçèëåòó2ûí 
ýëåìåíòàð á5ëåêøåëåð àðàñûíäà2û ò1ñèð 
åòèñè7 ïðîöåñëåðèí ãðàôèêàëû3 æîëëàð ìå-
íåí ñ67ðåòëå7. 

8àë Ä. Cèñòåìàíû4 8àëûíû4 ïàðà-
ìåòðëåðè ìåíåí îíû4 3óðàìû àðàñûíäà2û 
3àòíàñëàðäû ñ67ðåòëåéòó2ûí äèàãðàììà. 

ÄÈÀMÀÃHÅÒÈÇM. Màãíèòëåíè7 
ïðîöåññèíäå çàò ò1ðåïèíåí ïàéäà åòèëãåí 
ìàãíèò ìàéäàíûíû4 èíäóêöèÿñû ñûðòòàí 
ò6ñèðèëãåí ìàãíèòëå7øè ìàãíèò ìàéäà-
íûíû4 èíäóêöèÿñûíà 3àðàìà-3àðñû áîëà-
òó2ûí áèð 3àòàð çàòëàðäû4 31ñèéåòè. 
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Ëàíäàó ÄÈÀÌÀÃHÅÒÈÇÌÈ. Cûðòòàí 
ò6ñèðèëãåí ìàãíèò ìàéäàíûíû4 ò1ñèðèíäå 
çàòëàðäà2û åðêèí ýëåêòðîíëàðäû4 ñïèðàë 
ò1ðèçëè êâàíòëàí2àí îðáèòàëàð áîéûíøà 
3îç2àëû7ûíû4 í1òèéæåñèíäå ïàéäà áîëà-
òó2ûí äèàìàãíåòèçì. 

ÄÈÀMÀÃHÅÒÈK. Äèàìàãíåòèçì 
3óáûëûñû áà3ëàíàòó2ûí çàòëàð. 

ÄÈÀÐÔÀÃMÀ. q. ¹àíäàé äà áèð ôè-
çèêàëû3 ñèñòåìàíû á5ëèìëåðãå á5ëèï òóðà-
òó2ûí 31ëåãåí á5ëè7øè 3óðûëûñ. w. Îï-
òèêàëû3 ñèñòåìàëàðäà2û íóðëàð ä1ñòåñèí 
êåñå-êåñèìíè4 áà2ûòûíäà øåêëåéòó2ûí 
ì5ëäèð åìåñ 3óðûëûñ. e. Çàðÿäëàí2àí 
á5ëåêøåëåð ä1ñòåñèí êåñå-êåñèìè 
áîéûíøà øåãàðàëàéòó2ûí òî3 
5òêèçè7øè äåíåëåðäåãè òåñèê. 

ÄÈËÀÒÎMÅÒÐ. Òåìïåðàòóðà 
5çãåðãåíäå äåíåëåðäè4 óçûíëû3ëàðûíû4 
5çãåðèñèí 5ëøåéòó2ûí 1ñáàï. 

ÄÈËÀÒÎMÅÒÐÈß. Òåìïåðàòóðà 
5çãåðãåíäå äåíåëåðäè4 óçûíëû3ëàðûí 
5ëøåéòó2ûí óñûëëàðäû4 æûéíà2û. 

ÄÈHÀ. CÃC ñèñòåìàñûíäà2û 
ê6øòè4 áèðëèãè. q äèí = q ã9ñì/ñw. 

ÄÈHÀMÀ. ¹îñ ê6øòåí 81ì óñû 
3îñ ê6øëåð æàòàòó2ûí òåãèñëèêêå ïåð-
ïåíäèêóëÿð áîë2àí ê6øòåí òóðàòó2ûí 
ê6øëåð ñèñòåìàñû. 

ÄÈHÀMÈKÀ. Cûðòòàí ò6ñèðèëãåí 
ê6øëåðäè4 ò1ñèðèíäå äåíåëåðäè4 
3îç2àëûñëàðûí 6éðåíåòó2ûí ìåõàíèêà-
íû4 á5ëèìè. 

ðåëÿòèâèñòëèê Ä. Äåíåëåðäè4 
æà3òûëû3òû4 âàêóóìäà2û òåçëèãèíå æà3ûí 
òåçëèê ïåíåí 3îç2àëû7ûí 6éðåíåòó2ûí 
ìåõàíèêàíû4 á5ëèìè. 

ãàç ÄÈHÀÌÈÊÀÑÛ. ¹ûñûëàòó2ûí ãàç-
ëåðäè4, ïëàçìàíû4 3îç2àëûñëàðûí 81ì 

îëàðäû4 3àòòû äåíåëåð ìåíåí 
ò1ñèðëåñè7èí 6éðåíåòó2ûí ãèäðîàýðîäè-
íàìèêàíû4 á5ëèìè. 

ðàêåòà Ä. Ðåàêòèâ äâèãàòåëëåð ìåíåí 
ò1ìèéèíëåíãåí óøû7øû àïïàðàòëàðäû4 
3îç2àëûñû 8à33ûíäà2û èëèì. 

ÄÈHÀMÎ (ãèäðîìàãíèòëè ÄÈÍÀÌÎ). 
Ýëåêòð 5òêèçãèø ñóéû3ëû3òû ÿìàñà 
ïëàçìàíû 3îç2àëò3àíäà ìàãíèò ìàéäà-
íûíû4 5çèíøå ïàéäà áîëû7û. 

ÄÈHÀMÎMÅÒÐ. K6øòè4 ÿìàñà 
ê6øòè4 ìîìåíòèíè4 øàìàñûí 
5ëøå7øè 1ñáàï. 

ÄÈHÀMÎ-ÝÔÔÅKÒ. ¹. ãèäðîìàã-
íèòëè ÄÈHÀMÎ. 

ÄÈÎÄ. Ýëåêòð øûíæûðûíà òóòàñòûðû7 
óøûí åêè óøû áàð ýëåêòð òî2ûí òåê áèð 
áà2ûòòà 5òêåðåòó2ûí ýëåêòðîíëû3 âàêó-
óìëû ÿìàñà ÿðûì 5òêèçãèøëè 1ñáàï. 

æà3òûëû3òû íóðëàíäûðàòó2ûí Ä. Ýëåêòðî-
ëþìèíåñöåíöèÿíû4 æ1ðäåìèíäå ýëåêòð 
ýíåðãèÿñûí æà3òûëû3 ýíåðãèÿñûíà 
ò6ðëåíäèðåòó2ûí ÿðûì 5òêèçãèøòåí èñ-
ëåíãåí 3óðûëûñ. 

ÄÈÎÏÒÐÈß. Ëèíçàëàðäû4 81ì îï-
òèêàëû3 ñèñòåìàëàðäû4 îïòèêàëû3 
ê6øèíè4 áèðëèãè. 

ÄÈÏÎË (ìàãíèò ÄÈÏÎËÈ). Òóéû3 
êîíòóð áîéûíøà 5òè7øè ýëåêòð òî2û 
ïàéäà åòêåí ìàãíèò ìàéäàíûíäàé ìàã-
íèò ìàéäàíûí ïàéäà åòè7øè ìàãíèò 
ìàéäàíûíû4 äåðåãè. Áóíäàé äåðåêòè 
3àðà7 óøûí äåðåêòåí ìàãíèò ìàéäàíû 
5ëøåíèï àòûð2àí íî3àò3à øåêåìãè 
àðàëû3 òóéû3 òî3òû4 äèàìåòðèíåí 1äå7èð 
6ëêåí áîëû7û êåðåê. 

ýëåêòð Ä. Øàìàñû æà2ûíàí áèðäåé, àò-
ëàñ åìåñ åêè ýëåêòð çàðÿäû ò1ðåïèíåí 
ïàéäà åòèëãåí ýëåêòð ìàéäàíûíäàé ìàã-
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íèò ìàéäàíûí ïàéäà åòè7øè äåðåê. Áóí-
äàé äåðåêòè4 áîëû7û óøûí ýëåêòð ìàé-
äàíûíû4 êåðíå7ëèëèãè ÿìàñà ïîòåíöèàëû 
5ëøåíèï àòûð2àí íî3àòòû4 äåðåêòåí 
3àøû3ëû2û æî3àðûäà àéòûë2àí åêè íî3àòëû3 
çàðÿä àðàñûíäà2û 3àøû3ëû3òàí 1äå7èð 
6ëêåí áîëû7û êåðåê. 

ÄÈÐÅÊÒÎÐ. Cóéû3 êðèñòàëëàðäà2û 
ìîëåêóëàëàðäû4 îðèåíòàöèÿëû3 ò1ðòèïêå 
ò6ñè7 áà2ûòûíäà2û áèðëèê âåêòîð. 

ÄÈCKËÈHÀÖÈß. Cóéû3 êðèñòàëëàð-
äà2û îïòèêàëû3 6çëèêñèçëèêòè4 6çèëè7 ñû-
çû2û. 

ÄÈCKÐÈMÈHÀÒÎÐ (àìïëèòó-äàëû3 
ÄÈÑÊÐÈÌÈÍÀÒÎÐ). Àìïëèòóäàñûíû4 
ì1íèñè áåðèëãåí ì1íèñòåí 6ëêåí 
áîë2àí ýëåêòð òåðáåëèñëåðèí àâòîìàò 
ò6ðäå àæûðàòûï àëàòó2ûí 3óðûëûñ. 

ÄÈCËÎKÀÖÈß. Kðèñòàëëàðäà áîëà-
òó2ûí áèð 5ëøåìëè ñûçû3ëû ñòðóêòóðàëû3 
äåôåêò. Äèñëîêàöèÿ áîéûíäà àòîìëàðäû4 
äóðûñ ò6ðäå îðíàëàñû7ëàðû áåëãèëè áèð 
ò6ðäå áóçûë2àí áîëàäû. 

àðàëàñ Ä. Bèíòëèê 81ì øåòëèê äèñëî-
êàöèÿëàðäû4 êîìïîíåíòëåðèíåí òóðà-
òó2ûí äèñëîêàöèÿ. 

âèíòëèê Ä. Äèñëîêàöèÿ ä5ãåðåãèíäå 
àòîìëû3 òåãèñëèêëåð 6ñòè ìåíåí 
3îç2àë2àíäà 3îç2àëûñ âèíò ò1ðèçëè áîëà-
òó2ûí äèñëîêàöèÿ. Bèíòòè4 àäûìû óñû 
àòîìëû3 òåãèñëèêëåð àðàñûíäà2û 
3àøû3ëû33à òå4. 

øåòëèê Ä. Mîäåëè ðåòèíäå êðèñòàëë 
èøèíäå 6çèëèñêå óøûðàéòó2ûí àòîìëû3 
òåãèñëèêòè4 êðèñòàëë èøèíäåãè åðíåãèí 
ê5ðñåòè7 ì6ìêèí äèñëîêàöèÿ. Cîí-
ëû3òàí äà äèñëîêàöèÿ êðèñòàëë èøèíäå 
òóéû3 êîíòóðäû ïàéäà åòè7è, êðèñòàëë áå-
òèíäå áàñëàíûï áåòòè4 åêèíøè íî3àòûíàí 

øû2û7û ÿìàñà êðèñòàëë èøèíäå áèðíåøå 
äèñëîêàöèÿëàð2à á5ëèíè7è ì6ìêèí. 

ÄÈCÏÅÐÃÀÖÈßËÀ?. Äèñïåðñèÿ-
ëû3 ñèñòåìàëàðäû ïàéäà åòè7ãå àëûï êåëå-
òó2ûí 3àòòû ÿìàñà ñóéû3 çàòëàðäû î2àäà 
ìàéäà åòèï óíòà7. 

ÄÈCÏÅÐCÈß (æà3òûëû3òû4 ÄÈÑÏÅÐ-
ÑÈßÑÛ). q. Cûí2àíäà, äèôðàêöèÿäà 
ÿìàñà èíòåðôåðåíöèÿäà æà3òûëû3òû4 
ñïåêòðãå æèêëåíè7è. w. Çàòòû4 ñûíû7 
ê5ðñåòêèøèíè4 æà3òûëû3òû4 òîë3ûí óçûí-
ëû2ûíàí ÿìàñà æèéèëèãèíåí 21ðåçëèëèãè. 

æà3òûëû3òû4 àíîìàë Ä. Æà3òû-ëû3òû4 
òîë3ûí óçûíëû2û êåìåéãåíäå çàòòû4 ñûíû7 
ê5ðñåòêèøèíè4 êåìåéè7è. 

æà3òûëû3òû4 íîðìàë Ä. Æà3òûëû3òû4 
òîë3ûí óçûíëû2û êåìåéãåíäå çàòòû4 ñûíû7 
ê5ðñåòêèøèíè4 øàìàñûíû4 6ëêåéè7è. 

ñåñòè4 Ä. Ñèíóñîèäà ò1ðèçëè ñåñ 
òîë3ûíëàðûíû4 ôàçàëû3 òåçëèãèíè4 îíû4 
æèéèëèãèíåí 21ðåçëèëèãè. 

ñïåêòðëèê 1ñáàïòû4 ñûçû3ëû Ä. 
Æà3òûëû3òû4 òîë3ûí óçûíëû2û áîéûíøà 
ñïåêòðëèê ñûçû3ëàð àðàñûíäà2û 3àøû3ëû3òàí 
àëûí2àí òó7ûíäû ìåíåí àíû3ëàíàòó2ûí 
ñïåêòðëèê 1ñáàïòû4 ñûïàòëàìàñû. 

ÄÈCCÈÏÀÖÈß (ýíåðãèÿ ÄÈÑÑÈ-
ÏÀÖÈßÑÛ). Ò1ðòèïêå êåëòèðèëãåí ïðî-
öåñòè4 ýíåðãèÿñûíû4 ò1ðòèïêå êåëòèðèë-
ìåãåí ïðîöåñòè4 ýíåðãèÿñûíà, à3ûð2û 
åñàïòà æûëëûëû3 ýíåðãèÿñûíà àéëàíû7û. 

ÄÈCCÎÖÈÀÖÈß. !äåòòåãèäåé 
8àëäà2û ÿìàñà èîíëàñ3àí ìîëåêóëàíû4 
áèðíåøå á5ëåêëåðãå ûäûðà7û. 

ÄÈCÒÈËËßÖÈß. Cóéû3 åðèòïåíè 
3óðàìû áîéûíøà àéðûëàòó2ûí ôðàêöèÿ-
ëàð2à àæûðàòû7. Áóë 3óáûëûñ åðèòïåíè4 
3óðàìûíäà2û 81ð 3àíäàé çàòëàðäû4 
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3àéíà7 òåìïåðàòóðàëàðûíû4 áèðäåé 
åìåñëèãèíå òèéêàðëàí2àí. 

ÄÈCÒÎÐCÈß. Äåíå ìåíåí îíû4 
ñ67ðåòèíè4 áèðè áèðèíå ó3ñàìà7ûíà àëûï 
êåëåòó2ûí îïòèêàëû3 ñèñòåìàíû4 àáåððà-
öèÿñû. 

ÄÈÔÐÀKÒÎÃÐÀMMÀ. Äèôðàêòî-
ìåòðäå ôîòîýëåêòðëèê ÿìàñà èîíèçàöèÿ-
ëû3 äåòåêòîð æ1ðäåìèíäå ò6ñèðèëãåí ðåíò-
ãåíîãðàììà. 

ÄÈÔÐÀKÒÎMÅÒÐ. Çàòëàðäà äèôðàê-
öèÿ2à óøûðà2àí íóðëàðäû4 áà2ûòûí 
81ì èíòåíñèâëèëèãèí àíû3ëàéòó2ûí 1ñáàï. 

ìîíîêðèñòàëëàð ÄÈÔÐÀÊÒÎÌÅÒÐÈ. 
Mîíîêðèñòàëëàðäû èçåðòëå7ãå àðíàë2àí 
äèôðàêòîìåòð. 

íåéòðîí Ä. Çàòëàðäà äèôðàêöèÿ2à 
óøûðà2àí íåéòðîíëàðäû4 áà2ûòûí 81ì 
èíòåíñèâëèëèãèí àíû3ëàéòó2ûí äèôðàêòîìåòð. 

ïîëèêðèñòàëëàð Ä. Ïîëèêðèñòàëëàðäû èçåðò-
ëå7ãå àðíàë2àí äèôðàêòîìåòð. 

Ðåíòãåí Ä. Çàòëàðäà äèôðàêöèÿ2à 
óøûðà2àí ðåíòãåí òîë3ûíëàðûíû4 áà2ûòûí 
81ì èíòåíñèâëèëèãèí àíû3ëàéòó2ûí 
äèôðàêòîìåòð. 

ÄÈÔÐÀKÖÈß. ¹. òîë3ûíëàð 
ÄÈÔÐÀKÖÈßCÛ. 

àêóñòîîïòèêàëû3 Ä. Îðòàëû3 àð3àëû óëò-
ðàñåñëåð 5òêåíäå óñû îðòàëû3òà ïàéäà áî-
ëàòó2ûí áèðòåêëè åìåñ æåðëåðäåãè 
æà3òûëû3òû4 äèôðàêöèÿñû. 

á5ëåêøåëåð ÄÈÔÐÀÊÖÈßÑÛ. 
Á5ëåêøåëåðäè4 òîë3ûíëû3 31ñèéåòèíå 
ñ1éêåñ, îëàðäû4 òîñêûíëû3ëàð àð3àëû 
5òè7èíäå áà3ëàíàòó2ûí äèôðàêöèÿ. 

æà3òûëû3òû4 Ä. M5ëäèð åìåñ 
òîñ3ûíëû3ëàð àð3àëû 5òêåíäå æà3òûëû3 
ä1ñòåëåðèíè4 áèðèíè4 áèðè ìåíåí 
ò1ñèðëåñè7èíè4 í1òèéæåñèíäå áåëãèëè 

áà2ûòëàðäà áèðè áèðèí ê6øåéòè7, àë áàñ3à 
áà2ûòëàðäà 81ëñèðåòè7 3óáûëûñû. 

ðåíòãåí íóðëàðûíû4 Ä. Çàòëàðäû 
3óðàéòó2ûí á5ëåêøåëåð ìåíåí ò1ñèð 
åòèñè7äè4 í1òèéæåñèíäå ðåíòãåí íóðëàðû-
íû4 äèôðàêöèÿ2à óøûðà7û. 

òîë3ûíëàð Ä. Òîñ3ûíëû3ëàð àð3àëû 
5òè7äè4 í1òèéæåñèíäå áèðíåøå 
ä1ñòåëåðãå àéëàí2àí òîë3ûíëàðäû4 áåëãèëè 
áà2ûòëàðäà áèðèí áèðè ê6øåéòè7è, àë 
áàñ3à áà2ûòëàðäà 81ëñèðåòè7è. 

Ôðàóíãîôåð Ä. Òåãèñ òîë3ûí ôðîíòûíà 
èéå æà3òûëû3 òîë3ûíûíû4 äèôðàêöèÿñû. 

Ôðåíåë Ä. Côåðàëû3 òîë3ûí ôðîíòûíà èéå 
æà3òûëû3 òîë3ûíûíû4 äèôðàêöèÿñû. 

ÄÈÔÔÓÇÈß. Æûëëûëû3 3îç2àëûñëàðûíû4 
ñàëäàðûíàí îðòàëû33à áàñ3à îðòàëû3òû4 
á5ëåêøåëåðèíè4 5òè7è. 

àìáèïîëÿð Ä. Ïëàçìàäà ÿìàñà 
ýëåêòðîëèòëåðäåãè àòëàñ åìåñ ýëåêòð çàðÿäû 
áàð á5ëåêøåëåðäè4 áèð áà2ûòòà2û äèôôó-
çèÿñû. 

ñïèíëèê Ä. Ôåððîìàãíåòèêëåðäåãè Kþ-
ðè íî3àòûíû4, àíòèôåððîìàãíåòèêëåðäåãè 
Hååë íî3àòûíû4 3àñûíäà2û 3àëäû3 ìàã-
íèòëåíè7äè4 äèôôóçèÿ íûçàìëûëû2û 
áîéûíøà òàð3àëû7û. 

ÄÈÔÔÓÇÎÐ. Cóéû3ëû3 ÿìàñà ãàç 
à2ûìûíû4 èðêèíèøêå óøûðà7û áîëàòó2ûí 
ò6òèêøåíè4 ÿìàñà ò6òèêòè4 
êå4åéãåí æåðè. 

ÄÈXÐÎÈÇM. %ç-àðà ïåðïåíäèêóëÿð 
áà2ûòëàðäà 5òè7øè æà3òûëû3òà 
áà3ëàíàòó2ûí áèð ê5øåðëè êðèñòàëëàðäû4 
81ð 3àíäàé ðå4ëåðãå èéå áîëû7û. 

ñûçû3ëû Ä. !äåòòåãèäåé 81ì 
1äåòòåãèäåé åìåñ íóðëàð óøûí æóòû7äû4 
81ð 3ûéëûëû2ûíàí áîëàòó2ûí äèõðîèçì. 
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öèðêóëÿð Ä. Î4 81ì òåðèñ öèðêóëÿð 
ïîëÿðèçàöèÿ2à èéå æà3òûëû3òû4 81ð 3ûéëû 
áîëûï æóòûëû7ûíàí áîëàòó2ûí äèõðîèçì. 

ÄÈÝËÅKÒÐÈK. Ýëåêòð òî2ûí æàìàí 
5òêåðåòó2ûí, àë ýëåêòð ìàéäàíûí 
ò6ñèðãåíäå ïîëÿðèçàöèÿ2à óøûðàé-
òó2ûí 3àòòû äåíå. 

ÄÎÇÀ (æóòûë2àí ÄÎÇÀ). Hóðëà-
íû7øû äåíå ò1ðåïèíåí æóòûë2àí èîí-
ëà7øû íóðëàðäû4 ýíåðãèÿñûíû4 óñû äå-
íåíè4 ìàññàñûíà 3àòíàñû. 

èíòåãðàë Ä. Hóðëàíû7øû äåíå 
ò1ðåïèíåí æóòûë2àí èîíëà7øû íóðëàðäû4 
òîëû3 äîçàñû. 

ýêâèâàëåíò Ä. Æóòûë2àí äîçàíû4 íóð-
ëàíû7 ñàïàñûíû4 êîýôôèöèåíòèíå 
ê5áåéìåñè. 

ýêñïîçèöèÿëû3 Ä. Øàìàñû æà2ûíàí 
áåëãèëè áèð ê5ëåìäåãè åêèíøè ãåçåêòåãè 
ýëåêòðîíëàð ìåíåí ïîçèòðîíëàðäû4 8à7à 
á5ëåêøåëåðèíäåãè òîëû3 òîðìîçëà-
íû7ûíû4 í1òèéæåñèíäå ïàéäà áîëàòó2ûí 
áèðäåé áåëãèäåãè áàðëû3 èîíëàð çàðÿäëàðû 
3îñûíäûñûíû4 óñû 8à7à á5ëåêøåëåðèíè4 
òîëû3 ìàññàñûíà 3àòíàñûíà òå4 ðåíòãåí 
ÿìàñà ãàììà íóðëàðûíû4 äîçàñû. 

ÄÎÇÈMÅÒÐ. Hóðëàíû7äû4 äîçàñûí 
5ëøåéòó2ûí 1ñáàï. 

ÄÎÇÈMÅÒÐÈß. Hóðëàíû7øû îáåêò-
ëåðäåãè ðàäèàöèÿëû3 ýôôåêòëåðäè 
àíû3ëàéòó2ûí èîíëà7øû íóðëàðäû4 ñûïàò-
ëàìàëàðûí 5ëøå7 81ì åñàïëà7. 

ÄÎMÅHËÅÐ (ìàãíèòëèê ÄÎÌÅH-
ËÅÐ). Òîéûíû72à øåêåì ìàãíèòëåíãåí 
ìàãíåòèêòè4 á5ëèìëåðè. 

ñåãíåòîýëåêòðèêëåðäåãè Ä. Cåãíåòî-
ýëåêòðèêëåðäåãè ñïîíòàí ïîëÿðèçàöèÿñû 
áèð áà2ûòòà áîë2àí áèðòåêëè îðòàëû3ëàð. 

öèëèíäðëèê ìàãíèòëèê Ä. Äåíåíè4 
áàñ3à æåðëåðèíå ñàëûñòûð2àíäà 3àðàìà-
3àðñû áà2ûòòà ìàãíèòëåíãåí ôåððîìàãíå-
òèêòåãè öèëèíäð ò6ðèíäåãè ÿìàñà áàñ3à 
æåðëåðäåí á5ëåêëåíãåí äîìåíëåð. 

Ãàíí ÄÎÌÅHËÅÐÈ. K6øëè ýëåêòð 
ìàéäàíûíäà ãåéïàðà ÿðûì 
5òêèçãèøëåðäè4 ñàëûñòûðìàëû ýëåêòð 
5òêèçãèøëèãè 81ð 3ûéëû áîë2àí 
á5ëèìëåðãå á5ëèíè7è. 

ÄÎHÎÐ. %òêèçãèøëèê çîíàñûíà 
ýëåêòðîí áåðè7 31áèëåòëèëèãèíå èéå 
3îñûìòà 81ì ÿðûì5òêèçãèøëåðäå áîëà-
òó2ûí äèñëîêàöèÿëàð2à ÿìàñà íî3àòëû3 
äåôåêòëåðãå áàéëàíûñëû êðèñòàëëû3 
ä6çèëèñòè4 áóçû3ëû2û. 

ÄÐÅÉÔ (çàðÿäëû á5ëåêøåëåð 
ÄÐÅÉÔÈ). Á5ëåêøåëåðäè4 ò1ðòèïñèç 
3îç2àëûñûíà æ6êëåíãåí áèð ò1ðåïêå 
áà2ûòëàí2àí ñàëûñòûðìàëû 1ñòå òåçëèê ïå-
íåí 3îç2àëûñû. 

ÄÐÎCCÅËËÅ? (ãàçäè ÄÐÎÑÑÅË-
ËÅ?). Ãàç à2ûìûíû4 àëäûíà 3îéûë2àí 
òîñ3ûíëû3 àð3àëû ãàçäè4 áàñûìëàð àéûðìà-
ñûíû4 ò1ñèðèíäå 1ñòåëèê ïåíåí 5òè7è. 

ÄÓÀËÈÇM (êîðïóñêóëàëû3-òîë3ûíëû3 
ÄÓÀËÈÇÌ). Kâàíò òåîðèÿñûíû4 òèéêà-
ðûíäà2û ìèêðîîáåêòëåðäè4 
31ñèéåòëåðèíäå á5ëåêøåãå äå, òîë3ûí2à 
äà ò1í áîë2àí áåëãèëåðäè4 áàð áîëû7û 
8à33ûíäà2û ê5ç-3àðàñ. 

ÄÓÁËÅÒ (ñïåêòðàëëû3 ÄÓÁËÅÒ). Áèð 
ñûðò3û ýëåêòðîíû áàð àòîìëàð ìåíåí èîí-
ëàðäû4 ñïåêòðèíäåãè 3îñ ñûçû3ëàð. 

ÄÓÃÀ (ýëåêòðëèê ÄÓÃÀ). Ðàçðÿä 
òåê 2àíà æà3òûñû ê6øëè æè4èøêå ïëàç-
ìàëû3 æèïòè4 áîéû ìåíåí 5çèíøå áîëà-
òó2ûí ýëåêòð ðàçðÿäûíû4 ò6ðè. 
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Å 
 
Å-ÒÓÒÛËÛ?. ¹. ýëåêòðîíëû3 ÒÓÒÛ-

ËÛ?. 
ÅHÄÈÐÈ? (èîíëû3 ÅÍÄÈÐÈ?). ¹. 

èîíëû3 ÈMÏËÀHÒÀÖÈß. 
Å;ÊÅÉÈ? (ìàãíèòëèê Å;ÊÅÉ-

È?). Æåðäè4 ìàãíèò ìàéäàíûíû4 êåð-
íå7ëèëèãè ìåíåí Æåð áåòèíè4 áåðèëãåí 
íî3àòûíäà2û ãîðèçîíòàë áà2ûò àðàñûíäà2û 
ì6éåø. 

îðáèòàíû4 Å;ÊÅÉÈ?È. Æåðäè4 æà-
ñàëìà æîëäàñûíû4  îðáèòà òåãèñëèãè ìåíåí 
Æåðäè4 ýêâàòîðû òåãèñëèãè àðàñûíäà2û 
ì6éåø. 

ÅÐÈÒÏÅËÅÐ. ¹àòòû ÿìàñà ñóéû3 
áîë2àí åðè7øè çàòëàðäû4 ñóéû3ëû3ëàð 
(åðèòêèøëåð) ìåíåí àðàëàñïàñû. 

3àòòû Å. Óëû7ìà êðèñòàëëû3 ï1íæåðåäå 
æàéëàñàòó2ûí 81ð 3ûéëû ýëåìåíòëåðäè4 
5çãåðìåëè õèìèÿëû3 3óðàì2à èéå ôàçà-
ëàðû. 

ÅÐÈ?. Çàòëàðäû4 3àòòû 8àëäàí ñóéû3 
8àë2à àéëàíû7û. 

ÅÐÊÈHËÈÊ Ä!ÐÅÆÅÑÈ. Ñèñòåìà-
ëàðäû4 8àëûí àíû3ëàéòó2ûí áèð áèðèíåí 
21ðåçñèç áîë2àí êîîðäèíàòàëàðäû4 ñàíû. 

ÅÑÀÏ (âàðèàöèÿëû3 ÅÑÀÏ). Ôóíê-
öèîíàëëàðäû4 ìàêñèìóì 81ì ìèíè-
ìóìëàðûí èçåðòëå7 óñûëëàðûí 6éðåíåòó2ûí 
ìàòåìàòèêàíû4 á5ëèìè. 

äèôôåðåíöèàëëû3 Å. Òó7ûíäû 81ì äèô-
ôåðåíöèàë ò6ñèíèêëåðè 6éðåíèëåòó2ûí 
81ì îëàðäû ôóíêöèÿëàðäû èçåðòëå7ãå 
3îëëàíû7 óñûëëàðû 3àðàñòûðûëàòó2ûí ìàòå-
ìàòèêàëû3 àíàëèçäè4 á5ëèìè. 

èíòåãðàëëû3 Å. Èíòåãðàëëàðäû4 
31ñèéåòëåðèí, îëàðäû åñàïëà7 óñûëëàðûí 
81ì 3îëëàíûëû7ëàðûí 6éðåíåòó2ûí ìà-
òåìàòèêàëû3 àíàëèçäè4 á5ëèìè. 

îïåðàòîðëû3 Å. Ôóíêöèîíàëëû3 àíàëèç-
äè4 áèð òàðà7û áîëûï, ìàòåìàòèêàëû3 
îïåðàòîðëàðäû4 31ñèéåòëåðèí 81ì îëàð-
äû4 81ð 3ûéëû ì1ñåëåëåðäè øåøè7ãå 
êîëëàíûëû7ûí 6éðåíåäè. 

îïåðàöèÿëû3 Å. ¹îëëàíáà ìàòåìàòè-
êàëû3 àíàëèçäè4 óñûëëàðûíû4 æûéíà2û áî-
ëûï, îë ñûçû3ëû äèôôåðåíöèàë òå4ëåìåëåðäè, 
ñîíäàé-à3, àéûðìàëû 81ì èíòåãðàëëû3 
òå4ëåìåëåðäè4 áàçû áèð ò6ðëåðèí 
1ïè7àéûðà3 øåøè7ãå ì6ìêèíøèëèê 
áåðåäè. Îíû4 óñûëëàðûíû4 81ð áèðè ôóíê-
öèÿëàð ê5ïëèãèí ñîíäàé ò6ðëåíäèðè7ãå 
ñ6éåíåäè, áóíäà äèôôåðåíöèàëëà7 îïåðà-
öèÿñûíà áàçû áèð 1ïè7àéû áîë2àí àëãåá-
ðàëû3 îïåðàöèÿ ñ1éêåñ êåëåäè. Áóë æåðäå 
ê5áèðåê Ëàïëàñ ò6ðëåíäèðè7ëåðè ïàéäàëà-
íûëàäû. Î.Å. óñûëëàðû òåîðèÿëû3 ôèçèêàäà 
êå4íåí 3îëëàíûëàäû. 

ÅCÅËÈK (èîíèçàöèÿíû4 ÅÑÅËÈÃÈ). 
Èîííû4 çàðÿäûíû4 ýëåêòðîííû4 çàðÿ-
äûíà 3àòíàñûíû4 àáñîëþò øàìàñû. 

8àëäû4 àéíû7ûíû4 Å. Ýíåðãèÿíû4 
áåðèëãåí ì1íèñèíäåãè êâàíò 8àëëàðûíû4 
ñàíû. 

                                               Æ 
 
ÆÀÁÛC¹À¹ËÛ¹. Cóéû3ëû3ëàð ìåíåí 

ãàçëåðäè4 áèð á5ëèìèíè4 3îç2àëûñûíà 
åêèíøè á5ëèìíè4 3àðñûëû3 æàñà7 
ó3ûïëûëû2û. w. ¹àòòû äåíåëåðäè4 ïëàñòèêà-
ëû3 äåôîðìàöèÿëàí2àíûíäà ýíåðãèÿíû 
3àéòûìñûç æóòû7 ó3ûïëûëû2û. 

åêèíøè Æ. ¹. ê5ëåìëèê Æ. 
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äèíàìèêàëû3 Æ. Cóéû3ëû3òû4 ÿìàñà 
ãàçäè4 áèð á5ëèìèíè4 åêèíøè 
á5ëèìèíè4 3îç2àëûñûíà 3àðñûëû3 æà-
ñà7ûíû4 ñàíëû3 æà3òàí ñûïàòëàìàñû. 

êèíåìàòèêàëû3 Æ. Äèíàìèêàëû3 æà-
áûñ3à3ëû3òû4 ñóéû3ëû3òû4 ÿìàñà ãàçäè4 
òû2ûçëû2ûíà 3àòíàñû. 

ê5ëåìëèê Æ. Îðòàëû3òû4 ê5ëåìëèê äå-
ôîðìàöèÿëàðûíäà2û ýíåðãèÿíû4 äèññè-
ïàöèÿñûí ò1ðèéèïëåéòó2ûí øàìà. 

ìàãíèòëèê Æ. Ôåððîìàãíåòèêòè4 ìàã-
íèòëèê ñûïàòëàìàëàðûíû4 5çãåðè7èíè4 ñûð-
òòàí ò6ñèðèëãåí ìàãíèò ìàéäàíû êåð-
íå7ëèëèãèíè4 5çãåðèñèíåí 7à3ûò áîéûíøà 
êåéèíäå 3àëû7û. 

ñòðóêòóðàëû3 Æ. Äèñïåðñèÿëû3 ñèñòåìà-
ëàðäà2û áåëãèëè áèð 3óðûëûñòû4 ïàéäà áî-
ëû7ûíàí êåëèï øû2àòó2ûí æàáûñ3à3ëû3. 

óðûëû7 ÆÀÁÛÑ¹À¹ËÛ”Û. ¹àòòû äåíå-
ëåð ò1ðåïèíåí ñî33ûíû4 ò1ñèðèíäåãè 
3ûéðà7äû4 ÿìàñà äåôîðìàöèÿëà-
íû7äû4 í1òèéæåñèíäå ìåõàíèêàëû3 ýíåð-
ãèÿíû4 æóòûëû7û. 

ÆÀÉËÀCÒÛÐÛ?. Kðèñòàëäà2û àòîì-
ëàðäû4 æàéëàñû7ëàðûíû4 áèðè áèðèíå òèéèï 
òóðàòó2ûí øàðëàð ò6ðèíäåãè ìîäåëè. 

òû2ûçëàï Æ. Áåðèëãåí ê5ëåìäå 
ì6ìêèí áîë2àíûíøà å4 ê5ï ñàíëû 
øàðëàð áîëàòó2ûíäàé åòèï øàðëàðäû (êðè-
ñòàëëàðäà àòîì ÿìàñà ìîëåêóëàëàðäû) 
æàéëàñòûðû7. 

ÆÀÉÛËÛ? (äèôðàêöèÿëû3 ÆÀÉÛËÛ?). 
Îïòèêàëû3 ñèñòåìàëàðäà2û íóðëàðäû4 äè-
ôðàêöèÿñûíû4 í1òèéæåñèíäå ïàðàëëåë íóð-
ëàðäû4 øàøûðà7øû íóðëàð2à àéëàíû7û. 

ÆÀ¹ÒÛËÛ¹ (ÆÀ¹ÒÛËÛ¹ ÍÓÐËÀÐÛ). 
Àäàìíû4 ê5çè ñåçåòó2ûí ýëåêòðîìàãíèò 
íóðëàðû. Áóíäàé íóðëàðäû4 òîë3ûí óçûí-

ëû2û r00 íì äåí ur0 íì ãå øåêåìãè 
àðàëû3òà áîëàäû. 

ä54ãåëåê áîéëàï ïîëÿðèçàöèÿ-
ëàí2àí Æ. Ïîëÿðèçàöèÿñû æà3òûëû3òû4 òà-
ðàëû7 áà2ûòûíû4 ä5ãåðåãèíäå òå4 
5ëøå7ëè àéëàíàòó2ûí æà3òûëû3. 

ïîëÿðèçàöèÿëàí2àí Æ. Ýëåêòð ÿìàñà 
ìàãíèò ìàéäàíûíû4 êåðíå7ëèëèê âåêòî-
ðûíû4 5çãåðèñè áèð òåãèñëèêòå áîëàòó2ûí 
æà3òûëû3 òîë3ûíëàðû. Ïîëÿðèçàöèÿëàí2àí 
æà3òûëû3òû àëû7 óøûí ò1áèéèé æà3òûëû3òû 
ïîëÿðîèä àð3àëû 5òêåðè7 êåðåê (¹. ÏÎ-
ËßÐÎÈÄ). Îïòèêàëû3 êâàíò ãåíåðàòîð-
ëàðû ïîëÿðèçàöèÿëàí2àí æà3òûëû3 äåðåê-
ëåðè áîëûï òàáûëàäû. 

ò1áèéèé Æ. !äåòòåãèäåé æà3òûëû3 äåðå-
ãèíåí àëûí2àí æà3òûëû3. 

ÆÀ¹ÒÛÐÒ¹ÛØËÛ¹. Æà3òû-ëû3 
øû2àðûï òóð2àí áåòòåí øû2ûï àòûð2àí 
æà3òûëû3 à2ûìûíû4 ñîë áåòòè4 ìàéäàíûíà 
3àòíàñû. 

ÆÀ¹ÒÛÐÒÛËÛ? (îïòèêàëû3 îðòàëû3òû 
ÆÀ¹ÒÛËÀÍÄÛÐÛ?). Îðòàëû33à êåëèï 
ò6ñè7øè æà3òûëû3òû4 èíòåíñèâëèëëèãè 
àðò3àíäà æà3òûëû3òû4 ðåçîíàíñëû æóòû-
ëû7ûíû4 òåçëèãèíè4 àðòû7û. 

ÆÀ¹ÒÛÐÒÛ? (îïòèêàëû3 ÆÀ¹-
ÒÛÐÒÛ?). Îïòèêàëû3 ñèñòåìàíû 3óðà7øû 
äåíåëåðäè4 áåòèíå àðíà7ëû çàòëàðäû æà2û7 
àð3àëû îëàðäû4 æà3òûëû3òû øàøûðàòû7øûëû3 
31áèëåòëèëèãèí àðòòûðû7. 

ÆÀ¹ÒÛÐÛË”ÀHËÛ¹. Áåòêå ò6ñè7øè 
æà3òûëû3 à2ûìûíû4 ñîë áåòòè4 ìàéäàíûíà 
3àòíàñû. 

ýíåðãåòèêàëû3 Æ. Hóðëàíû7 à2ûìûíû4 
íóðëàíû7øû áåòêå 3àòíàñû. 

ÆÀHÛË”Û. Æàí2àíäà 1äå7èð 
ìó2äàðäà æûëëûëû3 ýíåðãèÿñû á5ëèíèï 
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øû2àòó2ûí, æûëëûëû3 ýíåðãèÿñûíû4 äåðåãè 
ðåòèíäå 3îëëàíûëàòó2ûí çàò. 

ÿäðîëû3 Æ. Håéòðîíëàðäû æóò3àíäà 
àòîì ÿäðîëàðûíû4 á5ëèíè7èíè4 
í1òèéæåñèíäå òàçà íåéòðîíëàð 81ì ýíåð-
ãèÿ á5ëèï øû2àðàòó2ûí çàò. 

ÆÀ;”ÛÐÛ¹. Òîñ3ûíëû3òàí øà2ûëûñûï 
áà3ëà7øû ò1ðåïèíåí 3àáûë åòèëãåí àêó-
ñòèêàëû3 ÿìàñà ýëåêòðîìàãíèòëèê òîë3ûí. 

ñïèíëèê Æ. ¹àòòû äåíåäåí èñëåíãåí ñû-
íà2ûø3à æî3àðû æèéèëèêëè ýëåêòðîìàãíèò 
òîë3ûíëàðûíû4 èìïóëñëåðè æèáåðèëè7äè4 
í1òèéæåñèíäå áèð3àíøà 7à3ûòòàí êåéèí 
ÿäðîëû3 ïàðàìàãíèòëèê ðåçîíàíñòû4 
81ì ýëåêòðîíëû3 ïàðàìàãíèòëèê ðåçîíàí-
ñòû4 ñèãíàëëàðûíû4 5çèíøå ïàéäà áî-
ëû7û. 

ôîíëû3 Æ. Kîãåðåíòëè ðåçîíàíñëû èìïóë-
ñòû4 æà3òûëû3 íóðû ò1ñèðèíäåãè æó7àáû. 

ÆÀÐÛ¹ËÛ¹. Áåðèëãåí áà2ûò óøûí 
æà3òûëû3 äåðåãèíè4 ñûïàòëàìàñû. Øàìàñû 
æà2ûíàí Æ. æà3òûëû3 ê6øèíè4 æà3òûëû3òû4 
òàðàëû7 áà2ûòûíà ïåðïåíäèêóëÿð åòèï 
3îéûë2àí òåãèñëèêòè4 áèð áèðëèãèíå 
3àòíàñûíà òå4. ÑÈ ñèñòåìàñûíäà êàíäå-
ëà/ìw ïåíåí 5ëøåíåäè. 

ýíåðãåòèêàëû3 Æ. Áåðèëãåí áà2ûò óøûí 
æà3òûëû3 äåðåãèíè4 ñûïàòëàìàñû. Øàìàñû 
æà3òûëû3 ê6øèíè4 áåòòè4 æà3òûëû3òû4 òà-
ðàëû7 áà2ûòûíà ïåðïåíäèêóëÿð åòèï 
3îéûë2àí ïðîåêöèÿñûíà 3àòíàñûíà òå4. 

ÆÀÑÛË. Æåð ìåíåí áóëò ÿìàñà áóëòëàð 
àðàñûíäà2û ê6øëè ýëåêòð ðàçðÿäû. 

ñûçû3ëû Æ. Àòìîñôåðàäà2û ãèãàíò 
óø3ûíëû ýëåêòð ðàçðÿäû. 

äîìàëà3 Æ. Ñàëûñòûðìàëû æî3àðû ýíåð-
ãèÿ2à èéå 81ì ê5áèíåñå óðûëû7äàí 
êåéèí ñûçû3ëû æàñûë ïàéäà åòè7øè æà3òû 
øû2àðû7øû ñôåðîèä. 

ÆÈÉÈËÈÊ (òåðáåëèñëåð ÆÈÉÈËÈÃÈ). 
?à3ûò áèðëèãè èøèíäåãè òåðáåëèñëåð ñàíû. 

àëûï æ6ðè7øè Æ. Ìîäóëÿöèÿëà7øû 
òîë3ûííû4 æèéèëèãè. 

Ëàðìîð Æ. Ëàðìîð ïðåöåññèÿñûíà 
ñ1éêåñ êåëåòó2ûí æèéèëèê. ¹. ËÀÐÌÎÐ 
ÏÐÅÖÅÑÑÈßÑÛ. 

ìåíøèêëè Æ. Ñûðò3û ò1ñèðãå óøûðàìàé-
òó2ûí äåíåëåðäè4 ãàðìîíèêàëû3 ÿìàñà 
åðêèí òåðáåëèñè. 

ðåçîíàíñëû3 Æ. Ðåçîíàíñ 3óáûëûñû 
áà3ëàíàòó2ûí æèéèëèê. Ðåçîíàíñ 3óáûëûñû 
ì1æá6ðëå7øè òåðáåëèñòè4 æèéèëèãè ìåíåí 
ðåçîíàíñ3à óøûðàéòó2ûí ñèñòåìàíû4 
ìåíøèêëè òåðáåëèñ æèéèëèãè æà3ûíëàñ3àíäà 
ÿìàñà òå4ëåñêåíäå áà3ëàíàäû. 

ñûçû3ëû Æ. Ãàðìîíèêàëû3 òåðáåëèñëåðäè4 
æèéèëèãè. 

õàðàêòåðèñòèêàëû3 Æ. Áåëãèëè áèð õèìèÿ-
ëû3 áàéëàíûñ3à èéå ìîëåêóëàëàðäà2û àéû-
ðûì àëûí2àí àòîìëàð òîïàðûíû4 òåðáåëèñ 
æèéèëèãè. 

öèêëëû3 Æ. wπ ãå ê5áåéòèëãåí 7à3ûò 
áèðëèãèíäåãè òåðáåëèñëåð ñàíû. 

öèêëîòðîíëû3 Æ. Òóðà3ëû ìàãíèò ìàé-
äàíûíäà 3îç2àëû7øû çàðÿäëàí2àí 
á5ëåêøåëåðäè4 ìàãíèò ìàéäàíûíû4 
ò1ñèðèíäå áîëàòó2ûí àéëàíáàëû 
3îç2àëûñûíû4 æèéèëèãè. Áóíäàé àéëàíáàëû 
3îç2àëûñ ìàãíèò ìàéäàíûíû4 ê6ø ñû-
çû3ëàðû 81ì á5ëåêøåíè4 òåçëèê âåêòîðû 
æàò3àí òåãèñëèêêå ïåðïåíäèêóëÿð áîë2àí 
Ëîðåíö ê6øèíè4 ñàëäàðûíàí áîëàäû. 

ÆÅÐ. ¹óÿøòàí 3àøû3ëû2û áîéûíøà 
Ìåðêóðèé 81ì Âåíåðàäàí êåéèíãè 
6øèíøè ïëàíåòà. Æåðäè4 ôîðìàñû àéëà-
íû7 ýëëèïñîèäûíà æà3ûí áîëûï, ýêâàòîðäà 
äèàìåòðè yeui.wrt êì, àë ïîëþñòà - 
yety.iye êì. Æåðäè4 ìàññàñû t.ouy9q0wu 
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ã, 5ç ê5øåðèíè4 ä5ãåðåãèíäå àéëàíû7 
ä17èðè we ñààò ty ìèíóò r ñ, ¹óÿøòû4 
ä5ãåðåãèíäå eyt ñóòêà y ñààò o ìèíóò y 
ñåêóíäòà áèð ðåò àéëàíàäû. Æåð îðáèòàñû-
íû4 6ëêåí ÿðûì ê5øåðèíè4 óçûíëû2û 
qro.t ìëí êì. Îðáèòà áîéûíøà Æåðäè4 
3îç2àëû7ûíû4 îðòàøà òåçëèãè wo,uy 
êì/ñ. 

Æåð ÌÀÃHÅÒÈÇÌÈ (ãåîìàãíåòèçì). 
Æåðäè4 ä5ãåðåãèíäå ìàãíèò ìàéäàíûí 
ïàéäà åòè7øè ìàãíåòèçì. Áóë ìàãíèò 
ìàéäàíû Æåð øàðûíû4 5çèíè4 ìàãíå-
òèçìè ïàéäà åòêåí òóðà3ëû ìàéäàííàí 
81ì Æåðäè4 áåòè ÿìàñà 3àáàòëàðû àð3àëû 
5òè7øè òî3ëàð ïàéäà åòêåí 5çãåðìåëè 
ìàãíèò ìàéäàíëàðûíû4 3îñûíäûñûíàí èáà-
ðàò. 

ÆÎË (ìåõàíèêàäà2û ÆÎË). 
¹îç2àëû7øû ìàòåðèàëëû3 íî3àòòû4 òðàåê-
òîðèÿñûíû4 áîéûíàí áåëãèëåíèï àëûí2àí 
åêè íî3àò àðàñûíäà2û àðàëû3. 

3óéûíëû3 Æ. Äåíå ìåíåí óñû äåíåíè 
æàëàï 5òè7øè ñóéû3ëû3òû4 à2ûìûí 
øåãàðàëà7øû 3àòëàìäà2û 3óéûíëàðäû4 
ò1ðòèïëåñêåí ñèñòåìàñû. 

îïòèêàëû3 Æ. Áåðèëãåí îðòàëû3òà2û 
æà3òûëû3 òîë3ûíû æîëûíû4 ñîë îðòàëû3òû4 ñû-
íû7 ê5ðñåòêèøèíå ê5áåéìåñè. 

Kàðìàí ÆÎËÛ. ¹. 3óéûíëû3 ÆÎË. 
ÆÎËÀ¹ËÀÐ (ìîëåêóëàëû3 ñïåêòð ÆÎ-

ËÀ¹ËÀÐÛ). Ìîëåêóëàëàðäû4 ñïåêòðèí-
äåãè æîëà3ëàð. Áóë æîëà3ëàð ìîëåêóëàëàð-
äà2û òåðáåëèñ 81ì àéëàíûñ 8àëëàðûíû4 
5çãåðè7èíè4 í1òèéæåñèíäå ïàéäà áîëàäû. 

æóòûëû7 Æ. Ýëåêòðîìàãíèò òîë3ûíëàðäû4 
îðòàëû3ëàðäà æóòûëû7ûíû4 ñàëäàðûíàí ñïåê-
òðäå æîëà3ëàðäû4 ïàéäà áîëû7û. 

5òêåðè7 Æ. Ýëåêòðîìàãíèò 
òîë3ûíëàðûíû4 áàñ3à 3î4ûñûëàñ îðòà-

ëû3ëàð2à ñàëûñòûð2àíäà 81ëñèç æóòûëû7ûíà 
ñ1éêåñ êåëåòó2ûí ñïåêòðäåãè á5ëèì 
(ÿ2íûé òîë3ûí óçûíëû3ëàðû ÿìàñà æèéèëèê-
ëåðè). 

òå4äåé 3àëû4ëû3ëàð Æ. %çãåðìåëè 
3àëû4ëû3òà2û ì5ëäèð äåíåíè áèð ðå4ëè 
æà3òûëû3 ïåíåí æà3òûðò3àíäà áà3ëàíàòó2ûí 
èíòåðôåðåíöèÿëû3 æîëà3ëàð. Áóíäàé æî-
ëà3ëàð òåãèñ åìåñ êðèñòàëëû3 äåíåëåðäè 
ýëåêòðîí ìèêðîñêîïûíäà èçåðòëåãåíäå äå 
áà3ëàíàäû. 

òå4äåé 3ûÿëàð Æ. Áèð ðå4ëè ïàðàëëåë 
åìåñ æà3òûëû3 ä1ñòåñè ìåíåí ì5ëäèð òå-
ãèñ ïàðàëëåë ïëàñòèíêàíû æà3òûðò3àíäà 
áà3ëàíàòó2ûí èíòåðôåðåíöèÿëû3 æîëà3ëàð. 

ÆÓÌÛÑ (ìåõàíèêàäà2û ÆÓÌÛÑ). 
Äåíåãå ò1ñèð åòè7øè ê6ø “ ïåíåí 
ñîë ê6øòè4 ò1ñèðèíäå äåíåíè4 5òêåí 
æîëû S òè4 ê5áåéìåñè` À = “9S. Åãåð 
“ ïåíåí S 5ç-àðà ïàðàëëåë áîëìàñà À 
= “9S9cîsα. Áóë æåðäå α S 81ì “ 
âåêòîðëàðû àðàñûíäà2û ì6éåø. 

ýëåìåíòàð Æ. Ê6ø ò6ñèðèëãåí ìàòåðè-
àëëû3 íî3àò øåêñèç êèøè îðûí àëìà-
ñòûð2àíäà èñëåíãåí æóìûñ. 

èîíëà7 ÆÓÌÛÑÛ. Àòîìëàðäû ÿìàñà 
ìîëåêóëàëàðäû èîí2à àéëàíäûðû7 óøûí 
êåðåêëè áîë2àí ýíåðãèÿíû4 ìó2äàðû. 

òåðìîäèíàìèêàëû3 ñèñòåìàíû4 Æ. Òåð-
ìîäèíàìèêàëû3 ñèñòåìà ò1ðåïèíåí ñûðò3û 
äåíåëåðãå áåðèëãåí ÿìàñà ñûðò3û 
äåíåëåðäåí àëûí2àí ýíåðãèÿ. Ìûñàëû, 
òåðìîäèíàìèêàëû3 ñèñòåìàíû4 áàñûìû 
81ì òåìïåðàòóðàñû òóðà3ëû áîë2àíäà 
áåðèëãåí ýíåðãèÿ òîëû2û ìåíåí ñîë ñèñ-
òåìà ò1ðåïèíåí ìåõàíèêàëû3 æóìûñ èñëå-
íè7ãå æóìñàëàäû. 

øû2àðû7 Æ. ¹àòòû äåíåíè4 ÿìàñà 
ñóéû3ëû3òû4 áåòèíåí ýëåêòðîíëàðäû åðêèí-
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ëèêêå óøûðûï øû2àðû7 óøûí êåðåê 
áîë2àí ýíåðãèÿíû4 ìó2äàðû. 

ÆÓÏËÀÐ (àéëàíû7øû ÆÓÏ-ËÀÐ). Áèðè 
áèðèíå 3àðàìà-3àðñû áà2ûòòà òå4äåé 
ì6éåøëèê òåçëèê ïåíåí 5ç-àðà ïàðàëëåë 
ê5øåð ä5ãåðåãèíäå àéëàíû7øû 81ì 
ñîíû4 ñàëäàðûíàí èëãåðèëåìåëè 
3îç2àëàòó2ûí äåíåëåð. 

ÆÓÒÛËÛ? (ê5ï ôîòîíëû ÆÓÒÛËÛ?). 
Æà3òûëû3òû4 çàòëàð ìåíåí ò1ñèðëåñè7èíè4 
áèð àêòèíäå áèðíåøå ôîòîííû4 áèðäåí 
æóòûëû7û. Áóíäàé 3óáûëûñ æî3àðû èíòåíñèâëè 
æà3òûëû3 íóðëàðûíû4 çàòëàð ìåíåí ò1ñèð 
åòèñè7 ïðîöåññèíäå áà3ëàíàäû. 

ñûçû3ëû Æ. Òîë3ûííû4 òåðáåëèñ àìïëèòó-
äàñûíà ïðîïîðöèîíàë æóòûëû7û. Áóíäàé æó-
òûëû7äà æóòûëû7 êîýôôèöèåíòèíè4 ì1íèñè 
òîë3ûííû4 èíòåíñèâëèëèãèíå áàéëàíûñëû áîë-
ìàéäû. 

ñûçû3ëû åìåñ Æ. Òîë3ûííû4 òåðáåëèñ 
àìïëèòóäàñûíû4 áèðäåí 6ëêåí 
ä1ðåæåñèíå ïðîïîðöèîíàë áîë2àí æóòûëû7û. 
Áóíäàé æóòûëû7äà æóòûëû7 êîýôôèöèåíòèíè4 
ì1íèñè òîë3ûííû4 èíòåíñèâëèëèãèíå 
21ðåçëè áîëàäû. 

ãàììà íóðëàðûíû4 ðåçîíàíñëû ÆÓÒÛ-
ËÛ?Û. Àòîì ÿäðîëàðûíû4 3îçäûðûë2àí 
8àë2à 5òè7èíè4 í1òèéæåñèíäå ñîë ÿäðî-
ëàð ò1ðåïèíåí ãàììà-êâàíòëàðûíû4 æóòû-
ëû7û. Áóíäàé æóòûëû7äà ãàììà-
êâàíòûíû4 ýíåðãèÿñû òîëû2û ìåíåí ÿä-
ðîíû 3îçäûðû72à æóìñàëàäû (¹. Ìåñ-
ñáàóýð ÝÔÔÅÊÒÈ). 

æà3òûëû3òû4 Æ. Æà3òûëû3 îðòàëû3ëàð àð3àëû 
5òêåíäå óñû æà3òûëû3òû4 ýíåðãèÿñûíû4 
îðòàëû33à áåðèëè7èíè4 ñàëäàðûíàí èíòåí-
ñèâëèëèêòè4 êåìåéè7è (èíòåíñèâëèëèêòè4 
êåìåéè7è 1äåòòå ýêñïîíåíöèàëëû3 íûçàì 
áîéûíøà áîëàäû). 

æà3òûëû3òû4 ðåçîíàíñëû Æ. Æà3òûëû3òû æó-
òû7øû îðòàëû3òû4 àòîìëàðûíû4 òèéêàð2û 
8àëäàí 3îçäûðûë2àí 8àë2à 5òè7èíå 
ñ1éêåñ êåëè7øè æóòûëû7. 

òîë3ûíëàðäû4 Æ. Îðòàëû3ëàð àð3àëû 
5òêåíäå ýíåðãèÿñûíû4 áèð á5ëåãèíè4 
ñîë îðòàëû33à áåðèëè7èíè4 ñàëäàðûíàí 
òîë3ûííû4 èíòåíñèâëèëèãèíè4 êåìåéè7è. 

ÆÓÁÀÉËÀÐ (àñà5òêèçãèøëåðäåãè 
Êóïåð ÆÓÁÀÉËÀÐÛ). Ñïèíëåðè 3àðàìà-
3àðñû áîë2àí ôåðìèîíëàðäû4 (ýëåêòðîí-
ëàðäû4) ò5ìåíãè òåìïåðàòóðàëàðäà æóï-
ëàñû7û. Æóïëàñû7 êðèñòàëëû3 îðòàëû3ëàðäà2û 
æûëëûëû3 òåðáåëèñëåðè àð3àëû 1ìåëãå àñàäû. 
Æóïëàñ3àí åêè ýëåêòðîííû4 ñïèíè íîëãå 
òå4, ñîíëû3òàí áóë æóïëàð áîçîíëàð áîëûï 
òàáûëàäû 81ì àñà5òêèçãèøëèê 
31ñèéåòèíè4 ïàéäà áîëû7ûí 
ò1ìèéèíëåéäè. 

ÆÛË (æà3òûëû3 ÆÛËÛ). Æà3òûëû3òû4 áèð æûë 
äà7àìûíäà (eyt wrw ñóòêàäà) 5òåòó2ûí 
àðàëû2û. q æ.æ. = o.ry9q0qt ì = 0.e0u ïê. 

ÆÛËËÛËÛ¹. q. Æûëëûëû3 àëìàñû7äû4 
í1òèéæåñèíäå äåíåíè4 æûëëûëû3 ýíåðãèÿñû 
ò6ðèíäå ýíåðãèÿíû æóòû7û ÿìàñà 
øû2àðû7û. Æóòûë2àí æûëëûëû3 ýíåðãèÿñû äå-
íåíè 3óðàéòó2ûí á5ëåêøåëåðäè4 èøêè 
81ì 3îç2àëûñ ýíåðãèÿëàðûí àðòòûðàäû. w. 
Äåíåíè 3óðàéòó2ûí á5ëåêøåëåðäè4 
ò1ðòèïñèç 3îç2àëûñûíà ñ1éêåñ êåëåòó2ûí 
ýíåðãèÿíû4 ò6ðè. 

ñàëûñòûðìàëû Æ. Ôàçàëû3 5òè7 æûëëû-
ëû2ûíû4 çàòòû4 ìàññàñûíà 3àòíàñû (Ôàçà-
ëû3 àéëàíûñòà áèð áèðëèê ìàññà2à èéå 
áîë2àí äåíå ò1ðåïèíåí æóòûëàòó2ûí 
ÿìàñà øû2àðûëàòó2ûí æûëëûëû3 ýíåðãèÿ-
ñû). 

åðè7äè4 æàñûðûí ÆÛËËÛËÛ”Û. Áèð áèð-
ëèê ìàññà2à èéå äåíåíè åðè7 òåìïåðàòó-
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ðàñûíäà ñóéû3ëû33à àéëàíäûðû7 óøûí êå-
ðåê áîë2àí æûëëûëû3 ýíåðãèÿñûíû4 
ìó2äàðû. 

æàíû7 Æ. Áèð áèðëèê ìàññà2à ÿêè áèð 
áèðëèê ê5ëåìãå èéå áîë2àí æàíûë2û 
æàí2àíäà á5ëèíèï øû2àòó2ûí æûëëûëû3 
ýíåðãèÿñû. 

êîíäåíñàöèÿ Æ. Òîéûí2àí ïó7äû4 
ñóéû3ëû33à àéëàíû7ûíû4 ñàëäàðûíàí 
á5ëèíèï øû2àòó2ûí æûëëûëû3. 

ïó7ëàíû7äû4 Æ. Áèð áèðëèê ìàññà2à 
èéå äåíåíè 3àéíà7 òåìïåðàòóðàñûíäà 
ïó72à àéëàíäûðû7 óøûí êåðåê áîë2àí 
æûëëûëû3 ýíåðãèÿñûíû4 ìó2äàðû. 

ôàçàëû3 àéëàíûñòû4 Æ. (ôàçàëû3 5òè7äè4 
æûëëûëû2û). Ìàññàñû áèð áèðëèêêå èéå äåíå 
ò1ðåïèíåí áèðèíøè 17ëàä ôàçàëû3 àéëàíû-
ñòà (ôàçàëû3 5òè7äå) æóòûëàòó2ûí ÿìàñà 
øû2àðûëàòó2ûí æûëëûëû3 ýíåðãèÿñû. 

ÆÛËËÛËÛ¹ MÀØÈHÀCÛ. Æûëëûëû3 
ýíåðãèÿñûí ìåõàíèêàëû3 ýíåðãèÿ2à àé-
ëàíäûðàòó2ûí ä6çèëèñ. 

ÆÛËÒÛÐÀ¹ËÛ¹. Æà3òûëû3òû øàøûðà-
òû7øû áåòòè4 ñûïàòëàìàñû. 

ÆÛËÛÑÛ?ØÛËÛ¹ (3àòòû äåíåëåðäè4 
ÆÛËÛÑÛ?ØÛËÛ”Û). Ñûðòòàí ò6ñèðèëãåí 
ìåõàíèêàëû3 æ6êòè4 ò1ñèðèíäå êðèñòàëëû3 
äåíåëåðäè4 áèð á5ëèìèíè4 åêèíøè 
á5ëèìèíå ñàëûñòûð2àíäà áåëãèëè áèð 
áà2ûòëàð2à æûëûñû7û. 

 
Ç 

 
ÇÀÏÀC (áåêêåìëèê ÇÀÏÀÑÛ). Òî-

ñûííàí áîëàòó2ûí 81ð 3àíäàé ò1ñèðëåðäè 
81ì òåîðèÿëû3 åñàïëà2àíäà æèáåðèëå-
òó2ûí ä1ñëåïêè ø1ðòëåðäè4 íàäóðûñ-
ëû2ûí åñàï3à àë2àíäà2û êîíñòðóêöèÿ-
íû4 317èïñèç èñëå7èíäå ò6ñèðèëåòó2ûí 

ñàëìà3òû4 òåîðèÿëû3 æà3òàí åñàïëàí2àí 
ñàëìà33à 3àòíàñû. 

òóðà3ëûëû3 Ç. Kîíñòðóêöèÿëàðäû4 òó-
ðà3ëû èñëå7 31áèëåòëèëèãèíè4 ñà3ëàíû7û 
óøûí îëàðäû4 èñëå7 ïðîöåññèíäå 
ò6ñèðèëåòó2ûí ñàëìà3òû4 óñû ñàëìà3òû4 
øåêëè ì1íèñèíåí àëûñëû2ûíû4 ä1ðåæåñè. 

ÇÀÐßÄ. Á5ëåêøåëåðäè4 5ç-àðà 
ò1ñèðëåñè7èí áîëäûðàòó2ûí ìàéäàíäû 
ïàéäà åòè7øè äåðåê áîëûï òàáûëàòó2ûí ôè-
çèêàëû3 øàìà. 

áàðèîíëû3 Ç. Áàðèîíëàð 81ì ëåïòîíëàð 
óøûí íîëäåí 5çãåøå, àë 3àë2àí áàðëû3 
ýëåìåíòàð á5ëåêøåëåð óøûí íîëãå òå4 
áîë2àí ýëåìåíòàð á5ëåêøåëåðäè4 èøêè 
ñûïàòëàìàëàðûíû4 áèðè. 

êå4èñëèêòåãè Ç. Áàçû áèð ê5ëåìäå 
æàéëàñ3àí ýëåêòð çàðÿäû. 

ê5ëåìëèê Ç. ¹. êå4èñëèêòåãè ÇÀ-
ÐßÄ. 

ëåïòîíëû Ç. Ëåïòîíëàð óøûí íîëäåí 
5çãåøå, àë 3àë2àí áàðëû3 á5ëåêøåëåð 
óøûí íîëãå òå4 áîë2àí ýëåìåíòàð 
á5ëåêøåëåðäè4 èøêè ñûïàòëàìàëàðûíû4 
áèðè. 

ìàãíèòëè Ç. Còàòèêàëû3 ìàãíèò ìàé-
äàíëàðûí åñàïëà2àíäà 3îëëàíûëàòó2ûí 
ýëåêòð çàðÿäûíà ñ1éêåñ êåëåòó2ûí 
ò6ñèíèê. 

ðå4ëè Ç. Kâàíò õðîìîäèíàìèêàñûíäà 
- ýëåêòð çàðÿäûíà ñ1éêåñ êåëåòó2ûí 
êâàðêëåð ìåíåí ãëþîíëàðäû4 ê6øëè 
ò1ñèðëåñè7èí àíû3ëàéòó2ûí çàðÿä. 

èíäóêöèÿëàí2àí ýëåêòð ÇÀÐßÄÛ. 
Î4 81ì òåðèñ çàðÿäëàðäû4 3àðàìà-
3àðñû ò1ðåïëåðãå ê5øè7èíè4 ñàëäàðûíàí 
íåéòðàë 5òêèçãèøòè4 á5ëèìëåðèíäå ïàé-
äà áîëàòó2ûí ýëåêòð çàðÿäû. 
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ýëåêòð Ç. q. Màòåðèàëëû3 àëûï 
æ6ðè7øèëåðãå áàéëàíûñëû áîë2àí ýëåêòð 
ìàéäàíûíû4 äåðåãè. w. Çàðÿäëû 
á5ëåêøåëåðäè4 ýëåêòðîìàãíèòëè 
ò1ñèðëåñè7èíè4 èíòåíñèâëèëèãèí 
àíû3ëàéòó2ûí øàìà. Ç. Ýëåêòðîìàãíèò 
ìàéäàíûíû4 äåðåãè. 

ýëåêòðîíëàðäû4 ñàëûñòûðìàëû Ç. Ýëåê-
òðîííû4 ýëåêòð çàðÿäûíû4 ìàññàñûíà 
3àòíàñû. 

ýëåìåíòàð ýëåêòð Ç. Áàðëû3 ýëåêòð çà-
ðÿäëàðû óñû çàðÿäòàí ï6òèí ñàí åñå 
ê5ï áîë2àí å4 ìèíèìàë ìó2äàðäà2û 
ýëåêòð çàðÿäû. Ýëåìåíòàð ýëåêòð çàðÿäû-
íû4 ì1íèñè ïðîòîííû4 çàðÿäûíà òå4. 

ÇÀÒ. Òûíûøëû3 ìàññàñûíà èéå 
ìàòåðèÿíû4 ò6ðè. 

àìîðô Ç. Àòîìëàðûíû4 5ç-àðà æàéëà-
ñû7ëàðû ò1ðòèïêå ò6ñèðèëìåãåí 3àòòû çàò. 

áåòëèê àêòèâ Ç. Ôàçàëàðäû àéûðûï 
òóð2àí áåòòå àäñîðáöèÿëà7øû 81ì óñû 
áåòòè4 ýíåðãèÿñûí ò5ìåíëåòè7 
ó3ûïëûëû2ûíà èéå çàò. 

êðèñòàëëû3 Ç. ¹óðàìûíäà2û 
á5ëåêøåëåð (ìîëåêóëàëàð ÿìàñà àòîì-
ëàð) ò1ðòèï ïåíåí æàéëàñ3àí çàò. Kðèñòàë-
ëû3 çàòëàð 3àòòû äåíåëåð ÿìàñà 
ñóéû3ëû3ëàð ò6ðèíäå áîëû7û ì6ìêèí (#. 
ñóéû3 êðèñòàëëàð). 

îïòèêàëû3 àêòèâ Ç. %çè àð3àëû 5òè7øè 
æà3òûëû3 òîë3ûíëàðûíû4 ïîëÿðèçàöèÿ òå-
ãèñëèãèí áóðû7øû çàò. 

ðàäèîàêòèâ Ç. ßäðîëàðûíäà ðàäèîàêòèâ 
ûäûðà7 áîëàòó2ûí çàò. 

ÇÀÒBÎÐ (îïòèêàëû3 ÇÀÒÂÎÐ). Áåë-
ãèëåíãåí 7à3ûò àðàëû2ûíäà æà3òûëû3 
à2ûìûí 5òêåðåòó2ûí ÿìàñà òóòûï 
3àëàòó2ûí ä6çèëèñ. 

ÇÈBÅÐÒ. CÈ ñèñòåìàñûíäà2û íóðëà-
íû7äû4 ýêâèâàëåíò äîçàñûíû4 áèðëèãè. 

ÇÎHÀ (àêòèâ ÇÎHÀ). ßäðî æà-
íûë2ûñû æàéëàñ3àí, ÿäðîëàðäû4 
á5ëèíè7èíè4 øûíæûðëû ðåàêöèÿñû 
æ6ðåòó2ûí 81ì ýíåðãèÿ á5ëèíèï 
øû2àòó2ûí ÿäðî ðåàêòîðûíû4 á5ëèìè. 

âàëåíòëè Ç. Àáñîëþò íîë òåìïåðàòóðà-
äà âàëåíòëè ýëåêòðîíëàð ìåíåí òîëû3 òîëûï 
òóðàòó2ûí êðèñòàëäà2û ýëåêòðîíëàðäû4 
ì6ìêèí áîë2àí ýíåðãèÿñûíû4 
ì1íèñëåðèíè4 îáëàñòû. 

æà3ûí òîë3ûíëû3 Ç. Ôðåíåë äèôðàêöèÿñû 
áà3ëàíàòó2ûí òîë3ûí ìàéäàíûíû4 îáëàñ-
òû. 

3àäà2àí åòèëãåí Ç. Èäåàë êðèñòàëëäà 
ýëåêòðîííû4 3àáûë åòå àëìàéòó2ûí 
ýíåðãèÿëàðûíû4 îáëàñòû. 

ðó3ñàò åòèëãåí Ç. Èäåàë êðèñòàëäà2û 
ýëåêòðîíëàðäû4 ì6ìêèí áîë2àí ýíåð-
ãèÿëàðûíû4 ì1íèñëåðè æàéëàñ3àí îáëàñò-
ëàð. 

òîë3ûíëû3 Ç. Hóðëàíàòó2ûí ñèñòåìàäàí 
óñû ñèñòåìàíû4 5ëøåìëåðèíåí 81ì 
òîë3ûí óçûíëû2ûíàí 1äå7èð 6ëêåí 
áîë2àí 3àøû3ëû3òà æàò3àí êå4èñëèêòè4 
îáëàñòû. 

óçà3 òîë3ûíëû3 Ç. Ôðàóíãîôåð äèôðàê-
öèÿñû áà3ëàíàòó2ûí òîë3ûí ìàéäàíûíû4 
îáëàñòû. 

ýíåðãèÿëû3 Ç. Ðó3ñàò åòèëãåí ÿìàñà 
3àäà2àí åòèëãåí çîíàëàðäû4 áèðè. 

àêóñòèêàëû3 ñàÿ ÇÎHÀÑÛ.  Àëûñòà 
æàéëàñ3àí 3ó7àòëû ñåñ äåðåãèíåí øû33àí 
ñåñ åñèòèëìåéòó2ûí, áèðà3 ñîë äåðåêòåí 
3àøû3ëàñ3àíäà åñèòèëå áàñëàéòó2ûí îðûí. 

Áðèëëþýí Ç. Èøèíäå êðèñòàëäà2û ýëåê-
òðîííû4 ýíåðãèÿñû 6çëèêñèç 
5çãåðåòó2ûí, àë øåãàðàñûíäà 6çèëèñêå 
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ò6ñåòó2ûí òîë3ûí âåêòîðëàðû 
êå4èñëèãèíè4 îáëàñòû. 

3àéòà 5íäèðè7 Ç. Á5ëèíè7øè ÿäðî-
ëàðäû4 êå4 3àéòà 5íäèðèëè7è áîëàòó2ûí 
ðåàêòîð ê5áåéòêèøòè4 îáëàñòû. 

5òêèçãèøëèê Ç. Ýíåðãèÿíû4 áàðëû3 
31ääèëåðè ýëåêòðîíëàð ìåíåí òîëìà2àí 
çîíà. 

Ôðåíåë Ç. ¹î4ûñûëàñ åêè çîíàäàí 
áåðèëãåí íî3àò3à øåêåìãè àðàëû3 ÿðûì 
òîë3ûí óçûíëû2ûíà ïàðû3ëàíàòó2ûí òîë3ûí 
ôðîíòûíû4 á5ëèìëåðè. 

ÇÎHÄ (àêóñòèêàëû3 ÇÎHÄ). Cåñ áà-
ñûìûí 5ëøåéòó2ûí 3óðûëûñ. 

àòîìëû3 Ç. Àíàëèçëåíè7øè 3àòòû çà-
òëàðäû4 áåòèíåí æóëûï àëûí2àí àéûðûì 
èîíëàðäû åñàï3à àëàòó2ûí èîí ïðîåêòîðû 
ìåíåí ìàññ-ñïåêòðîìåòðäè4 êîìáèíà-
öèÿñû. 

ýëåêòð Ç. Kå4èñëèêòåãè 81ð 3àíäàé 
íî3àòëàðäà2û ýëåêòð ìàéäàíûíû4, çà-
ðÿäòû4 81ì òî3òû4 ñûïàòëàìàëàðûí 
àíû3ëà7 óøûí îðòàëû3êà êèðãèçèëåòó2ûí 
ýëåêòðîä. 

 
È 
 

ÈÇÎÁÀÐÀ. Òåðìîäèíàìèêàëû3 äèà-
ãðàììàëàðäà2û èçîáàðàëû3 ïðîöåññòè 
ñ67ðåòëåéòó2ûí ñûçû3. 

ÈÇÎÁÀÐËÀÐ. Áèðäåé ìàññàëû3 
ñàí2à, áèðà3 81ð 3ûéëû ýëåêòð çàðÿäûíà 
èéå àòîìëàðäû4 ÿäðîëàðû. 

ÈÇÎMÅÐÈß (îïòèêàëû3 ÈÇÎÌÅ-
ÐÈß). Àéûðûì çàòëàðäû4 æà3òûëû3òû4 ïî-
ëÿðèçàöèÿ òåãèñëèãèíåí 3àðàìà-3àðñû 
ò1ðåïëåðãå àéëàíäûðû7 31áèëåòëèëèãè. 

ÿäðîëû3 È. ¹. àòîì ÿäðîëàðûíû4 
ÈÇÎMÅÐÈßCÛ. 

àòîì ÿäðîëàðûíû4 ÈÇÎÌÅÐÈßÑÛ. 
Àéûðûì àòîì ÿäðîëàðûíû4 ñàëûñòûðìàëû 
óçà3 æàñàéòó2ûí 3îçäûðûë2àí 8àëëàðûíû4 
áîëû7û. 

ìîëåêóëàëàð È. Á5ëèìëåðèíè4 5ç-àðà 
æàéëàñû7û ìåíåí ïàðû3ëàíàòó2ûí áèðäåé 
3óðàìäà2û ìîëåêóëàëàðäû4 áîëû7û. 

ÈÇÎÎCMÈß. ¹. ÈÇÎÒÎHÈß. 
ÈÇÎÒÅÐMÀ. Òåðìîäèíàìèêàëû3 äèà-

ãðàììàäà2û èçîòåðìàëû3 ïðîöåññòè 
ñ67ðåòëåéòó2ûí ñûçû3. 

ÈÇÎÒÎHÈß. Áèð åðèòêèøòåãè 81ð 
3àíäàé çàòëàðäû4 åðèòïåëåðèíè4 îñìîñëû3 
áàñûìëàðûíû4 áèðäåéëèãè. 

ÈÇÎÒÎHËÀÐ. Håéòðîíëàðûíû4 ñàíû 
áèðäåé, áèðà3 81ð 3àíäàé ýëåêòð çàðÿ-
äûíà èéå àòîì ÿäðîëàðû. 

ÈÇÎÒÎÏËÀÐ. ßäðîëàðûíäà2û ïðî-
òîíëàðäû4 ñàíû áèðäåé, àë íåéòðîíëàðûíû4 
ñàíû 81ð 3ûéëû áîë2àí õèìèÿëû3 ýëå-
ìåíòëåðäè4 ò6ðëåðè. 

ðàäèîàêòèâ È. ßäðîëàðû ðàäèîàêòèâ ûäû-
ðà72à óøûðàéòó2ûí èçîòîïëàð. 

ñòàáèë È. ßäðîëàðû ðàäèîàêòèâ ûäûðà72à 
óøûðàìàéòó2ûí òóðà3ëû èçîòîïëàð. 

ÈÇÎÒÐÎÏÈß. Îðòàëû3òû4 ôèçèêàëû3 
31ñèéåòëåðèíè4 áàðëû3 áà2ûòëàð áîéûíøà 
áèðäåé áîëû7û. 

ÈÇÎXÎÐÀ. Òåðìîäèíàìèêàëû3 äèà-
ãðàììàäà èçîõîðàëû3 ïðîöåññòè 
ñ67ðåòëåéòó2ûí ñûçû3. 

ÈÇÎXÐÎHËÛËÛ¹ (òåðáåëèñ-ëåðäè4 
ÈÇÎÕÐÎÍËÛËÛ”Û). Òåðáåëìåëè ñèñòå-
ìàíû4 ìåíøèêëè òåðáåëèñè ä17èðèíè4 
òåðáåëèñ àìïëèòóäàñûíà 21ðåçñèçëèãè. 

ÈÉMÅKËÈK (ïîòåíöèàë ÈÉÌÅÊ-
ËÈÊ). Ïîòåíöèàë ýíåðãèÿíû4 5ç-àðà 
ò1ñèð åòèñè7øè îáåêòëåð àðàñûíäà2û 
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3àøû3ëû33à 21ðåçëèëèãèí ê5ðñåòåòó2ûí 
ãðàôèê ñûçû2û. 

ðåçîíàíñëû3 È. M1æá6ðèé òåðáåëèñëåðäè 
ò1ðèéèïëåéòó2ûí àíà7 ÿìàñà ìûíà7 
ïàðàìåòðäè4 (àìïëèòóäà, ôàçà 8.ò.á.) 
ñûðò3û ò1ñèðäè4 æèéèëèãèíå 21ðåçëèëèãèí 
ê5ðñåòåòó2ûí ãðàôèê ñûçû2û. 

ê5ðèíè7 ÈÉÌÅÊËÈÃÈ. Mîíîõðîìà-
òèêàëû3 íóðëàíû7äà2û æà3òûëû3 à2ûìûíû4 
íóðëàíû7äû4 òîëû3 à2ûìûíà 3àòíàñûíû4 
òîë3ûí óçûíëû2ûíà 21ðåçëèëèãè. 

ÈÉMÅÉÒÈ?. q. Áðóñòû îíû4 
ê5øåðèíå ïåðïåíäèêóëÿð áà2ûòòà äå-
ôîðìàöèÿëà7. w. Ïëàñòèíêàíû îíû4 áåòè-
íå ïåðïåíäèêóëÿð áà2ûòòà äåôîðìàöèÿ-
ëà7. 

ÈÉÐÅKËÈËÈK (ñ67ðåòëåíè7 ìàéäà-
íûíû4 ÈÉÐÅÊËÈËÈÃÈ). Îïòèêàëû3 ñèñòå-
ìàëàðäû4 àáåððàöèÿëàðûíû4 áèðè. Áóë 
æà2äàéäà òåãèñ äåíåíè4 áåòèíäå æàò3àí 
íî3àòëàðäû4 ñ67ðåòè òåãèñ åìåñ áåò 
áîéûíøà ïàéäà áîëàäû. 

ÈÉÈÐÈM. ¹. èéèðèìëè ¹ÎÇ-”ÀËÛC.   
ÈKC-ÁÈÐËÈK (Õ-ÁÈÐËÈÊ). Kðèñòàë-

ëàð ôèçèêàñûíäà àòîìëàð 81ì ìîëåêóëàëàð 
àðàñûíäà2û 3àøû3ëû3ëàðäû 5ëøå7 óøûí 
3îëëàíûëàòó2ûí ñèñòåìàäàí òûñ áèðëèê. 

ÈËËÞÇÈß (îïòèêàëû3 ÈËËÞÇÈß). 
Áà3ëàíàòó2ûí îáåêòòè4 ðåàë 31ñèéåòè 
ìåíåí ê5ðè7 àðàñûíäà2û ñ1éêåñëèêòè4 
áîëìà7û. 

ÈMÏÅÄÀHC (àêóñòèêàëû3 ÈÌÏÅ-
ÄÀHÑ). Cåñòè íóðëàíäûð2ûøòû4 81ì 
3àáûëëà2ûøòû4 òåðáåëèñëåðèí 
3àðàñòûð2àíäà ïàéäàëàíûëàòó2ûí ì1íèñè 
êîìïëåêñëè ñàí áîë2àí 3àðñûëû3. 

ýëåêòðëèê È. Cèíóñ ÿìàñà êîñèíóñ íû-
çàìû ìåíåí 5çãåðåòó2ûí êåðíå7 

ò6ñèðèëãåíäåãè ýëåêòð øûíæûðûíû4 êîì-
ïëåêñëè òîëû3 3àðñûëû2û. 

ÈMÏËÎÇÈß. Áåòèí 3ó7àòëû æà3òûëû3 
íóðëàðû ÿìàñà áàñ3à äà æî3àðû òåçëèêëè 
á5ëåêøåëåðäè4 à2ûìû ìåíåí íóðëàí-
äûð2àíäà óñû áåòòåí çàòòû4 
á5ëåêëåðèíè4 6ëêåí òåçëèê ïåíåí óøûï 
øû2û7ûíû4 í1òèéæåñèíäå çàòòû4 èøêè 
á5ëèìèíè4 î2àäà 6ëêåí òåçëèê ïåíåí 
3ûñûëû7û. 

ÈMÏÓËC. q. ¹îç2àëûñ ìó2äàðû - 
ìàòåðèÿíû4 áàðëû3 ò6ðëåðèíè4 
3îç2àëûñûíû4 óëû7ìàëû3 5ëøåìè. Áóë 
5ëøåì ôèçèêàëû3 ñèñòåìàëàðäû4 5ç-àðà 
ò1ñèðëåñè7èíäå îëàðäû4 ìåõàíèêàëû3 èì-
ïóëñèíè4 5çãåðè7è áîéûíøà òàáûëàäû. w. 
¹ûñ3à 7à3ûòëû ñèãíàë. e. ¹. òîë3ûíëû3 ÈM-
ÏÓËC. r. ¹. ýëåêòð ÈMÏÓËCÈ. 

ãèãàíò È. Óçà3ëû2û q00 íñ òàí êåì 
81ì 3ó7àòëûëû2û q-q0 Bò áîë2àí îïòè-
êàëû3 ðåçîíàòîðäû4 ò5çèìëèëèãèíè4 ìî-
äóëÿöèÿñû í1òèéæåñèíäå 3àòòû äåíåëè ëà-
çåðëåðäåí àëûíàòó2ûí æà3òûëû3 èìïóëñû. 

ìåõàíèêàëû3 È. Måõàíèêàëû3 
3îç2àëûñòû4 5ëøåìè. Màòåðèàëëû3 íî3àò 
óøûí óñû íî3àòòû4 ìàññàñû ìåíåí òåçëè-
ãèíè4 ê5áåéìåñèíå òå4, ìàòåðèàëëû3 
íî3àòëàð ñèñòåìàñû óøûí èìïóëñ ñèñòåìà-
íû 3óðà7øû íî3àòëàðäû4 èìïóëñëàðûíû4 
3îñûíäûñûíàí òóðàäû. 

òîë3ûíëû3 È. Kå4èñëèêòå òîë3ûí ò6ðèíäå 
òàðàëàòó2ûí áèð ì1ðòåáåëèê 3îç2àëà4 
ÿìàñà ä17èðëè 3îç2àëà4ëàðäû4 òîïàðû. 

óëû7ìàëàñ3àí È. Ëàãðàíæ ôóíêöèÿñû-
íàí óëû7ìàëàñ3àí òåçëèê áîéûíøà 
àëûí2àí äàðà òó7ûíäû. 

ê6ø ÈÌÏÓËÑÈ. K6øòè4 îðòàøà 
ì1íèñèíè4 îíû4 ò1ñèð åòèï òóð2àí 
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7à3ûò3à ê5áåéòèíäèñèíå òå4 áîë2àí 
ê6øòè4 ò1ñèðèíè4 5ëøåìè. 

óðûëû7 È. Óðûëû7 ïðîöåññèíäå 
ñî3ëû2ûñû7øû äåíåíè4 81ð 3àéñûñûíà 
ò1ñèð åòåòó2ûí ê6ø èìïóëñè. 

ôîòîí È. Ôîòîí ýíåðãèÿñûíû4 
æà3òûëû3òû4 âàêóóìäåãè òåçëèãèíå 
3àòíàñûíà òå4 èìïóëñ. 

ýëåêòð È. Ýëåêòð êåðíå7èíè4 ÿìàñà 
òî3 ê6øèíè4 áèðäåí 6ëêåéè7 ÿìàñà 
òåðáåëèñëåð ò6ðèíäå 3ûñ3à 7à3ûòòà 
5çãåðè7è. 

ýëåêòðîìàãíèò ìàéäàíûíû4 È. Îðòà-
ëû3òû4 áàçû áèð ê5ëåìèíäåãè ýëåêòðî-
ìàãíèò ìàéäàíûíû4 ýíåðãèÿñûíû4 óñû 
îðòàëû3òà2û æà3òûëû3òû4 òåçëèãèíè4 
3àòíàñûíà òå4 ôèçèêàëû3 øàìà. 

ÈHBÀÐÈÀHÒ. Åñàïëà7 ñèñòåìàñûí 
áåëãèëè áèð ò6ðëåíäèðè7ëåðäè4 
í1òèéæåñèíäå 5çãåðèññèç 3àëàòó2ûí îá-
åêòëåðäè4 31ñèéåòëåðèí ò1ðèéèïëåéòó2ûí 
ñàí ÿìàñà ôóíêöèÿ. 

ÈHBÀÐÈÀHÒËÛËÛ¹. Ôèçèêàëû3 
ø1ðòëåðäè4 5çãåðè7èíäåãè ôèçèêàëû3 
øàìàíû4 òóðà3ëû áîëûï 3àëû7û. 

èçîòîïëû3 È. Èçîòîïëû3 ìóëòèïëåòêå êè-
ðè7øè á5ëåêøåëåðäè4 ê6øëè 
ò1ñèðëåñè7èíè4 îëàðäû4 ýëåêòð çàðÿäû-
íàí 21ðåçñèçëèãè. 

êàëèáðîâêàëû3 È. ¹îç2àëûñòû4 êâàíòî-
ìåõàíèêàëû3 òå4ëåìåëåðèíè4 êàëèáðîâêà-
ëû3 ò6ðëåíäèðè7ëåðãå 3àðàòà èíâàðèàíòëû-
ëû2û. 

ìàñøàòáëû È. ¹àíäàé äà áèð ôèçèêàëû3 
3óáûëûñòû ñûïàòëàéòó2ûí òå4ëåìåëåðäè4 
3àøû3ëû3ëàðäû, 7à3ûòòû ÿìàñà èìïóëñòû, 
ýíåðãèÿíû áèð 7à3ûòòà áèðäåé øàìà2à 
5çãåðòêåíäå ä1ñëåïêè ò6ðèíäå 3àëû7û. 

ðåëÿòèâèñòëèê È. Ò1áèÿò íûçàìëàðûí 
ò1ðèéèïëåéòó2ûí òå4ëåìåëåðäè4 Ëîðåíö 
ò6ðëåíäèðè7ëåðèíå 3àðàòà èíâàðèàíòëûëû2û. 

ÈHBÅÐCÈß (êå4èñëèêòåãè ÈÍÂÅÐ-
ÑÈß). Òàçà êå4èñëèêòåãè êîîðäèíàòàëàð 
àëäû42û êå4èñëèêòåãè êîîðäèíàòàëàðäû -q 
ãå ê5áåéòè7äè4 í1òèéæåñèíäå àëûíà-
òó2ûí ò6ðëåí-äèðè7. 

êîìáèíàöèÿëàí2àí È. ¹àíäàé äà áèð 
ôèçèêàëû3 ñèñòåìàíû4 ñ1éêåñ àí-
òèá5ëåêøåëåðäåí òóðàòó2ûí 81ì óñû 
ñèñòåìàíû4 àéíàëû3 ñ67ðåòè áîëûï òàáûëà-
òó2ûí ñèñòåìà2à 5òè7è. 

òåìïåðàòóðàëû3 È. Àòìîñôåðàäà - áèé-
èêëèêêå ê5òåðèëãåíäå òåìïåðàòóðàíû4 
1äåòòåãèäåé ò5ìåíëå7èíè4 îðíûíà 
æî3àðûëà7û. 

òîëû3òûðû7ëàð ÈHÂÅÐÑÈß-ÑÛ. Ýíåð-
ãèÿíû4 æî3àðûäà æàéëàñ3àí 31ääèëåðè 
ò5ìåíäå æàéëàñ3àí 31ääèëåðãå ñàëû-
ñòûð2àíäà á5ëåêøåëåð ìåíåí ê5áèðåê 
òîëû3òûðûë2àí çàòëàðäû4 òå4ñàëìà3ñûç 
8àëû. 

ÈHÄÈKÀÒÎÐ. Áà3ëàíûï àòûð2àí 
îáåêòòè4 8àëûí ÿìàñà ïðîöåññòè4 
æ6ðãåíèí ê5ðñåòèï òóðàòó2ûí 1ñáàï. 

èçîòîï È. Æàñàëìà ò6ðäå ðàäèîàêòèâ 
èçîòîï êèðèòèëèï áåðèëãåí ýëåìåíòòè4 èçî-
òîïëàðûíû4 ò1áèéèé àðàëàñïàñû. 

ÈHÄÈKÀÒÐÈCÀ. :éðåíèëåòó-2ûí 
3óáûëûñòû4 áà2ûò3à áàéëàíûñëû áîë2àí 
àíà7 ÿìàñà ìûíà7 31ñèéåòèí 
ê5ðñåòïåëè åòèï ñûïàòëàéòó2ûí ñûçû3 
ÿìàñà áåò. 

îïòèêàëû3 È. Æà3òûëû3 ìàéäàíûíû4 
ÿìàñà îðòàëû3òû4 îïòèêàëû3 ñûïàòëàìàñû-
íû4 áà2ûò3à áàéëàíûñëûëû2ûí 
ñ67ðåòëåéòó2ûí âåêòîðëû3 äèàãðàììà 
(îðòàëû3òû4 ñûíû7 ê5ðñåòêèøèíå áàéëà-
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íûñëû áîë2àí åêèíøè ðàíãàëû òåíçîð2à 
ñ1éêåñ êåëè7øè åêèíøè ò1ðòèïëè 
õàðàêòåðèñòèêàëû3 áåò). 

øàøûðà7 ÈHÄÈÊÀÒÐÈÑÀÑÛ. Øàøû-
ðà2àí æà3òûëû3òû4 èíòåíñèâëèëèãèíè4 
ò6ñè7øè ò1áèéèé æà3òûëû3òû4 øàøûðà7 
ì6éåøèíåí 21ðåçëèëèãèí 
ñ67ðåòëåéòó2ûí âåêòîðëû3 äèàãðàììà. 

ÈHÄÓKÒÈBËÈËÈK. Kîíòóðäàí 
5òè7øè ýëåêòð òî2ûíû4 ê6øè 81ì óñû 
êîíòóð àð3àëû 5òè7øè òîëû3 ìàãíèò 
à2ûìû àðàñûíäà2û ïðîïîðöèîíàëëû3 êîýô-
ôèöèåíòè ìåíåí àíû3ëàíàòó2ûí ýëåêòð 
øûíæûðûíû4 ìàãíèòëèê 31ñèéåòèíè4 ñûïàò-
ëàìàñû. 

5ç-àðà È. Åêè êîíòóð óøûí áèðèíøè 
êîíòóðäàí 5òè7øè ýëåêòð òî2ûíû4 
ê6øè ìåíåí åêèíøè êîíòóð àð3àëû 
5òè7øè òîëû3 ìàãíèò à2ûìû àðàñûíäà2û 
ïðîïîðöèîíàëëû3 êîýôôèöèåíòè ìåíåí 
àíû3ëàíàòó2ûí ýëåêòð øûíæûðëàðû àðàñûí-
äà2û ìàãíèòëèê áàéëàíûñòû4 ñûïàòëàìàñû. 

ÈHÄÓKÖÈß (3àëäû3 ìàãíèòëèê ÈÍ-
ÄÓÊÖÈß). Cûðò3û ìàãíèò ìàéäàíû æî3 
åòèëãåííåí êåéèííåí äå ñà3ëàíûï 
3àëàòó2ûí ôåððîìàãíåòèêëåðäåãè ìàãíèò 
èíäóêöèÿñû. 

ìàãíèòëèê È. Màãíèò ìàéäàíûíû4 òèé-
êàð2û ñûïàòëàìàñû áîëûï õûçìåò åòè7øè 
âåêòîð. Îíû4 áà2ûòû 81ì øàìàñû 
ýëåêòð òî2û 5òèï òóð2àí 5òêèçãèøêå óñû 
ìàãíèò ìàéäàíûíû4 ò1ñèðè ìåíåí 
àíû3ëàíàäû. 

5ç-àðà ýëåêòðîìàãíèòëèê È. Åêèíøè 
êîíòóðäà2û ýëåêòð òî2ûíû4 ê6øè 
5çãåðãåíäå áèðèíøè êîíòóðäà ýëåêòð 
3îç2à7øû ê6øëåðäè4 ïàéäà áîëû7û. 

óíèïîëÿð È. ¹îç2àëûñòû4 áà2ûòû ìàã-
íèòëåíè7äè4 áà2ûòû ìåíåí ñ1éêåñ 

êåëìåéòó2ûí 3îç2àëû7øû ìàãíèòëåíãåí 
òî3 5òêèçè7øè äåíåäåãè ýëåêòð 
3îç2à7øû ê6øëåðäè4 ïàéäà áîëû7û. 

ýëåêòðëèê È. Äèýëåêòðèêëåð 3àòíàñàòó2ûí 
ýëåêòð ìàéäàíûí ò1ðèéèïëå7 óøûí 
3îëëàíûëàòó2ûí âåêòîðëû3 øàìà. Ýëåêòð-
ëèê èíäóêöèÿíû4 òóéû3 áåò àð3àëû à2ûìû 
òåê óñû áåòòè4 èøèíäå æàéëàñ3àí åðêèí 
çàðÿäëàðäû4 ìó2äàðû ìåíåí 
àíû3ëàíàäû. 

ýëåêòðîìàãíèòëèê È. Màãíèò ìàéäàíû 
5çãåðãåíäå òî3 5òêèçè7øè êîíòóðäà2û 
ýëåêòð 3îç2à7øû ê6øëåðäè4 ïàéäà áî-
ëû7û. 

ýëåêòðîñòàòèêàëû3 È. Ýëåêòð ìàéäàíûíäà 
òóð2àí 5òêèçãèøòåãè ÿìàñà äèýëåêòðèê-
ëåðäåãè ýëåêòð çàðÿäëàðûíû4 5ç-àðà æàé-
ëàñû7ëàðûíû4 áåëãèëè áèð ò1ðòèïêå ò6ñè7è. 

ÈHÅÐÒËÈËÈK. ¹. ÈHÅÐÖÈß. 
ÈHÅÐÖÈß. Äåíåëåðäè4 ñûðòòàí áî-

ëàòó2ûí ò1ñèðëåð áîëìà2àíäà äà èíåðöè-
àë åñàïëà7 ñèñòåìàëàðûíà ñàëûñòûð2àíäà2û 
3îç2àëûñûí 5çãåðòïåé ñà3ëà7 31ñèéåòè. 

ÈHÆÅKÖÈß (çàðÿäòû òàñû7øû 
á5ëåêøåëåð ÈÍÆÅÊÖÈßÑÛ). Ýëåêòð 
ìàéäàíûíû4 ò1ñèðèíäå àðòû3 çàðÿä òà-
ñû7øûëàðäû4 ÿðûì-5òêèçãèøêå ÿìàñà 
äèýëåêòðèêêå êèðèòèëè7è. 

ÈHÊËÈHÀÒÎÐ. Ãîðèçîíò3à ïàðàëëåë 
áîë2àí òåãèñëèê ïåíåí Æåðäè4 ìàãíèò 
ìàéäàíûíû4 ê6ø ñûçû3ëàðû àðàñûíäà2û 
ì6éåøòè 5ëøåéòó2ûí 1ñáàï. 

ÈHCÒÀHÒÎH. Bàêóóìíû4 òåðáåëè-
ñèíè4 àéðû3øà ò6ðè, òåðáåëèñòå ãëþîí 
ìàéäàíû 5ç áåòèíøå àëûñàäû 81ì 
ñ5íåäè. 

ÈHÒÅÃÐÀË. ¹. ÈHÒÅÐÃÀË ÅÑÀÏ. 
3îç2àëûñ ÈHÒÅÃÐÀËÛ. Måõàíèêàëû3 

ñèñòåìàíû4 3îç2àëûñûíäà òóðà3ëû 
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3àëàòó2ûí óëû7ìàëàñ3àí êîîðäèíàòàëàð 
81ì óëû7ìàëàñ3àí èìïóëñëàðäû4 ôóíê-
öèÿñû. 

ñî3ëû2ûñû7ëàð È. *àëëàð àðàñûíäà2û 
5òè7ëåðãå áàéëàíûñëû ñèñòåìàíû4 81ð 
3àíäàé 8àëëàð áîéûíøà ñòàòèñòèêàëû3 
á5ëèñòèðèëè7 ôóíêöèÿñûíû4 5çãåðè7 òåç-
ëèãè. 

ÈHÒÅHCÈBËÈËÈK (æà3òû-ëû3òû4 ÈH-
ÒÅHÑÈÂËÈËÈÃÈ). q. Æà3òûëû3 òîë3ûíûíû4 
èíòåíñèâëèëèãè. w. Æà3òûëû3 íóðëàíû7ûíû4 
èíòåíñèâëèëèãè. 

3óéûííû4 È. ¹óéûí òðóáêàñûíû4 áåòè 
áîéûíøà óñû òðóáêàíû áèð ðåò àéëàíäûðà 
îðàéòó2ûí û3òûÿðëû åòèï àëûí2àí òóéû3 
êîíòóð áîéëàï òåçëèêòè4 öèðêóëÿöèÿñû. 

íóð à2ûìûíû4 È. ¹. íóðëàíû7 
ÈHÒÅHCÈBËÈËÈÃÈ. 

íóðëàíû7 È. Áàçû áèð äåíåëèê 
ì6éåøòè4 èøè ìåíåí 5òè7øè íóðëà-
íû7äû4 à2ûìûíû4 óñû äåíåëèê 
ì6éåøòè4 øàìàñûíà 3àòíàñû. 

ñåñòè4 È. ¹. ñåñòè4 K:ØÈ. 
òîë3ûííû4 È. Òîë3ûííû4 òàðàëû7 

áà2ûòûíà ïåðïåíäèêóëÿð åòèï 3îéûë2àí 
áåòòè4 ìàéäàí áèðëèãèíåí 7à3ûò áèðëèãè 
èøèíäå à2ûï 5òåòó2ûí òîë3ûííû4 
ýíåðãèÿñû. 

ÈHÒÅÐBÀË. q. Àêóñòèêàäà  òîíëàð-
äû4 æèéèëèêëåðèíè4 5ç-àðà 3àòíàñû ìåíåí 
àíû3ëàíû7øû åêè òîííû4 áèéèêëèêëåðèíè4 
ñàëûñòûðìàëû àéûðìàñû. w. Càëûñòûðìàëûëû3 
òåîðèÿñûíäà - åêè 7à3ûÿíû á5ëèï òóðà-
òó2ûí êå4èñëèêòåãè 3àøû3ëû3ëàð ìåíåí 
7à3ûò àðàëû3ëàðû àðàñûíäà2û áàéëàíûñòû 
ò1ðèéèïëåéòó2ûí øàìà. 

ÈHÒÅÐÔÅÐÅHÖÈß (æà3òûëû3 ÈH-
ÒÅÐÔÅÐÅHÖÈßÑÛ). Æà3òûëû3 
ä1ñòåëåðèíè4 3îñûëû7û í1òèéæåñèíäå 

êå4èñëèêòå áèðèíåí ñî4 áèðè 
3àéòàëàíàòó2ûí èíòåíñèâëèêëåðèíè4 êèøè 
81ì 6ëêåí îáëàñòëàðûíû4 ïàéäà áîëû7û. 

òîë3ûíëàðäû4 È. Kå4èñëèêòè4 81ð 
3àíäàé íî3àòûíäà 3îñûíäû òîë3ûíëàðäû4 
àìïëèòóäàëàðûíû4 ê6øåéè7èíå ÿìàñà 
êèøèðåéè7èíå àëûï êåëåòó2ûí êîãåðåíò 
òîë3ûí-ëàðäû4 3îñûëû7ûíû4 í1òèéæåñè. 

ïîëÿðèçàöèÿëàí2àí íóðëàðäû4 È. 
¹îñ æà3òûëû3 ñûíäûðû7øû îðòàëû3òàí 5òêåí 
ïîëÿðèçàöèÿëàí2àí 81ì 5ç-àðà êîãå-
ðåíò æà3òûëû3ëàðäû4 3îñûëû7ûíû4 ñàëäàðû-
íàí áà3ëàíàòó2ûí èíòåðôåðåíöèÿëû3 
ñ67ðåò. 

ÈHÒÅÐÔÅÐÎMÅÒÐ. Òîë3ûí-ëàðäû4 
èíòåðôåðåíöèÿñû 3óáûëûñû 3îëëàíûëàòó2ûí 
5ëøå7øè 1ñáàï. 

Æàìåí ÈHÒÅÐÔÅÐÎÌÅÒÐÈ. Ãàç-
ëåðäè4 81ì ñóéû3ëû3ëàðäû4 ñûíû7 
ê5ðñåòêèøëåðèí 5ëøå7 óøûí 
3îëëàíûëàòó2ûí åêè íóðëû îïòèêàëû3 èíòåð-
ôåðîìåòð. 

Màéêåëñîí È. Æà3òûëû3òû4 òîë3ûí óçûí-
ëû2ûí 5ëøå7 81ì îíû4 ñïåêòðàëëû3 
3óðàìûí àíàëèçëå7 óøûí 3îëëàíûëàòó2ûí 
åêè íóðëû îïòèêàëû3 èíòåðôåðîìåòð. 

Ôàáðè-Ïåðî È. Ýëåêòðîìàãíèò íóðëà-
íû7ûíû4 ñïåêòðèí ê5çãå ê5ðèíåòó2ûí, 
èíôðà3ûçûë 81ì ñàíòèìåòðëè äèàïàçîíëàðäà 
èçåðòëå7 óøûí 3îëëàíûëàòó2ûí ê5ï íóðëû 
èíòåðôåðîìåòð. 

ÈHÐÔÀCÅC. Æèéèëèãè àäàìíû4 åñèòè7 
æèéèëèêëåðèíåí êèøè áîë2àí ñåðïèìëè îðòà-
ëû3ëàðäà òàðàëàòó2ûí ìåõàíèêàëû3 
òîë3ûíëàð. 

ÈÎH. Àòîì ÿìàñà ìîëåêóëà 
ò1ðåïèíåí ýëåêòðîí æî2àëòûë2àíäà ÿêè 
êîñûï àëûí2àíäà ïàéäà áîëàòó2ûí çà-
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ðÿäëàí2àí ñèñòåìà (çàðÿäëàí2àí 
àòîì). 

ÈÎHËÀÑÛ?. Ýëåêòðëèê æà3òàí íåéòðàë 
áîë2àí àòîìëàðäàí ÿìàñà ìîëåêóëà-
ëàðäàí èîíëàðäû4 81ì åðêèí ýëåêòðîí-
ëàðäû4 ïàéäà áîëû7û. 

áåòëèê È. ¹àòòû äåíåëåðäè4 áåòèíåí òå-
ðèñ ÿìàñà î4 çàðÿäëàí2àí èîíëàðäû4 
òåìïåðàòóðà ê5òåðèëãåíäåãè äåñîðáöèÿ-
ñû. 

äèññîöèàòèâ È. Äèññîöèàöèÿíû4 
í1òèéæåñèíäå ìîëåêóëàëàðäû4 ûäûðà7ûíû4 
ñàëäàðûíàí áîëàòó2ûí èîíëàñû7. 

ê5ï ôîòîíëû È. Àòîì ÿìàñà ìîëåêó-
ëà ò1ðåïèíåí ê5ï ôîòîíëàðäû4 áèð 
7à3ûòòà áèðäåí æóòûëû7ûíû4 ñàëäàðûíàí 
áîëàòó2ûí èîíëàñû7. 

òåìïåðàòóðàëû3 È. Æî3àðû òåìïåðàòóðà-
ëàðäà2û áèðè áèðè ìåíåí ñî3ëû2û7øû 
á5ëåêøåëåðäè4 êèíåòèêàëû3 ýíåðãèÿñû-
íû4 åñàáûíàí áîëàòó2ûí èîíëàñû7. 

ñî33û ÈÎHËÀÑÛ?Û. Àòîìíû4 ÿìà-
ñà ìîëåêóëàíû4 áàñ3à á5ëåêøå ìåíåí 
ñî3ëû2ûñû7ûíû4 í1òèéæåñèíäå áîëàòó2ûí 
èîíëàñû7. 

ÈÎHÎËÞMÈHÅCÖÅHÖÈß. ¹àòòû 
äåíåëåðäè èîíëàð ìåíåí æà7äûðû7äû4   
ñàëäàðûíàí æà3òûëû3òû4 øû2û7û. 

ÈÎHÎCÔÅÐÀ. Æåð àòìîñôåðàñûíû4 
æî3àð2û èîíëàñòûðûë2àí 3àòëàìû. 

ÈÒÈMÀËËÛËÛ¹ (òåðìî-äèíàìèêàëû3 
ÈÒÈÌÀËËÛËÛ¹). Cèñòåìàíû4 áåðèëãåí 
8àëûí ïàéäà åòåòó2ûí óñûëëàðäû4 ñàíû. 

5òè7äè4 ÈÒÈÌÀËËÛËÛ”Û. ?à3ûò 
áèðëèãèíäå áîëàòó2ûí áåðèëãåí òèïòåãè 
êâàíòëû3 5òè7ëåð. 

ñèñòåìàíû4 8àëûíû4 È. Cèñòåìà áåðèë-
ãåí 8àëäà òóðàòó2ûí 7à3ûòòû4 áà3ëà7 

æ6ðãèçèëãåí òîëû3 7à3ûò3à 3àòíàñûíû4 
øåãè. 

                                
K 

 
KÀBÈÒÀÖÈß. Cóéû3ëû3òû4 èøèíäå 

ãàç, ïó7 ÿìàñà îëàðäû4 àðàëàñïàñû ìå-
íåí òîë2àí 3ó7ûñëû3ëàðäû4 ïàéäà áîëû7û. 

KÀËÈÁÐÎBKÀ. :ëãè 5ëøåì ìå-
íåí ñàëûñòûðû7 àð3àëû áèð 5ëøåìíè4 
ÿìàñà 5ëøåìëåðäè4 æûéíà2ûíû4 
31òåëèãèí àíû3ëà7. 

KÀËÎÐÈßËÛËÛ¹. ¹. æàíû7 ÆÛËËÛ-
ËÛ”Û. 

KÀËÎÐÈMÅÒÐ. Ôèçèêàëû3 ïðîöåññòå 
æóòûëàòó2ûí ÿêè øû2àðûëàòó2ûí æûëëûëû3 
ìó2äàðûíû4 øàìàñûí àíû3ëàéòó2ûí 
1ñáàï. 

KÀËÎÐÈMÅÒÐÈß. *1ð 3ûéëû ôèçè-
êàëû3 ïðîöåññëåðäå áîëàòó2ûí æûëëûëû3 ýô-
ôåêòëåðèí 5ëøåéòó2ûí óñûëëàðäû4 æûé-
íà2û. 

KÀËÎÐÈß (ÊÀË). Æûëëûëû3 
ìó2äàðûíû4 ñèñòåìàäàí òûñ áèðëèãè. q êàë 
= r.qiyi Äæ. Õèìèÿäà 81ì òåðìîäè-
íàìèêàäà q.qir0 Äæ 2à òå4 òåðìîäè-
íàìèêàëû3 êàëîðèÿ 3îëëàíûëàäû. 

KÀMÅÐÀ (äèôôóçèÿëû3 KÀÌÅÐÀ). 
Á5ëåêøåíè4 òðàåêòîðèÿñû áîéëàï ïàéäà 
åòèëãåí èîíëàð ä5ãåðåãèíäå òóðà3ëû ò6ðäå 
áîëàòó2ûí òîéûí2àí ïó7äû4 êîíäåíñà-
öèÿñûíû4 í1òèéæåñèíäå çàðÿäëàí2àí 
á5ëåêøåëåðäè4 èçèí áà3ëàéòó2ûí 
1ñáàï. 

äðåéôëèê K. Á5ëåêøåíè4 óøûï 
5òêåí æîëûí êåéíèíåí ñåë à2ûñòû ïàéäà 
åòåòó2ûí ýëåêòðîíëàðäû4 äðåéôè ïàéäàëà-
íûëàòó2ûí ïðîïîðöèîíàëëû3 êàìåðàíû4 
áèð ò6ðè. 
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èîíèçàöèÿëû3 K. Èñëå7è ãàçëåðäè4 
èîíëàñû7ûíà òèéêàðëàí2àí ÿäðîëû3 
á5ëåêøåëåðäè 81ì íóðëàíû7ëàðäû 
èçåðòëåéòó2ûí 81ì åñàï3à àëû7øû 
1ñáàï. ê5áèêëè K. Èñëå7è á5ëåêøåíè4 òðà-
åêòîðèÿñû áîéëàï àðòû3 3ûçäûðûë2àí 
ñóéû3ëû3òû4 3àéíà7ûíà òèéêàðëàí2àí çà-
ðÿäëû á5ëåêøåëåðäè4 èçëåðèí åñàï3à 
àëàòó2ûí 1ñáàï. 

ëþìèíåñöåíòëèê K. Ëþìèíîôîðëàð-
äà2û çàðÿäëàí2àí á5ëåêøåëåðäè4 èç-
ëåðèí áà3ëà7 81ì åñàï3à àëû7 óøûí 
1ñáàï. 

5øèðèëãåí K. Åðêèí àøû3 
êå4èñëèêòè4 æà2äàéûíäà àêóñòèêàëû3 
5ëøå7ëåð æ6ðãèçè7 óøûí àðíàë2àí 
5æèðå. 

ïðîïîðöèîíàë K. Áèð ãàç ê5ëåìèíäå 
áèð òåãèñëèêòå 81ì òû2ûç æàéëàñ3àí ê5ï 
ñàíäà2û ïðîïîðöèîíàë åñàïëà2ûøëàðäàí 
òóðàòó2ûí 1ñáàï. 

òðåêëè K. Kàìåðàíû4 ê5ëåìè àð3àëû 
5òåòó2ûí çàðÿäëû á5ëåêøåëåðäè4 
3àëäûð2àí èçëåðèí ê5ç áåíåí ê5ðè7ãå 
ì6ìêèíøèëèê áåðåòó2ûí 3óðûëûñ. 

óø3ûíëû Ê. Èñëå7è á5ëåêøåíè4 òðà-
åêòîðèÿñû áîéûíøà óø3ûíëû ðàçðÿäëàð-
äû4 ïàéäà áîëû7ûíà òèéêàðëàí2àí çà-
ðÿäëàí2àí á5ëåêøåëåðäè áà3ëàéòó2ûí 
81ì åñàï3à àëàòó2ûí 1ñáàï. 

ýìóëñèÿëû3 Ê. Èñëå7è ôîòîýìóëñèÿ-
äà2û æà3òûëû3 ñåçãèø ìîëåêóëàëàðäû4 
èîíëàñû7ûíà òèéêàðëàí2àí çàðÿäëàí2àí 
á5ëåêøåëåðäè4 èçëåðèí áà3ëàéòó2ûí 
1ñáàï. 

Bèëñîí KÀÌÅÐÀÑÛ. Á5ëåêøå-íè4 
òðàåêòîðèÿñû áîéëàï ïàéäà áîë2àí èîíëàð 
ä5ãåðåãèíäå 3ûñ3à 7à3ûò3à ïàéäà åòèë-
ãåí òîéûí2àí ïó7äû4 êîíäåíñàöèÿñû-

íû4 í1òèéæåñèíäå çàðÿäëû 
á5ëåêøåëåðäè4 èçèí áà3ëàéòó2ûí 
1ñáàï. 

Ðåíòãåí K. Ðåíòãåí íóðëàðûíû4 
èçåðòëåíåíó2ûí îáåêòòåãè áîëàòó2ûí äè-
ôðàêöèÿëû3 ñ67ðåòèí àëû72à 
ì6ìêèíøèëèê áåðåòó2ûí êàìåðà. 

KÀMÅÐÀ-ÎÁCKÓÐÀ. Äåíåëåðäè4 
ñ67ðåòèí àëû7 óøûí 3îëëàíûëàòó2ûí 
1ïè7àéû 1ñáàï. Áèð äèé7àëû áà3ëà72à 
àðíàë2àí ýêðàííû4 õûçìåòèí àò3àðàäû, 
àë 3àðàìà-3àðñû äèé7àëûíà òåñèêøå èñëåí-
ãåí áîëûï, óñû òåñèêøåäåí êèðãåí 
ñ67ðåòè àëûíàòó2ûí äåíåäåí êåëãåí íóð-
ëàð ýêðàíäà ñ67ðåò ïàéäà åòåäè. 

KÀHÀË. M6ìêèí áîë2àí áàðëû3 
ñèãíàëëàðäû4 èøèíåí òåê áåëãèëè áèð ñèã-
íàëëàð òîïàðûí òàáàòó2ûí 81ì 
5òêåðåòó2ûí ýëåêòð øûíæûðû. 

àêóñòèêàëû3 K. Cåñ 81ì óëòðàñåñòè4 
æ1ðäåìèíäå ñèãíàëëàðäû àëûï áåðè7øè 
3óðûëûñëàðäû4 81ì ôèçèêàëû3 îðòà-
ëû3ëàðäû4 æûéíà2û. 

òîë3ûí 5òêèçãèø K. Áîéû áîéûíøà 
áà2ûòëàí2àí òîë3ûíëàð òàð3àëàòó2ûí áèð-
òåêëè åìåñ îðòàëû3ëàðäà2û êàíàë. 

ñó7 àñòû ñåñ KÀHÀËÛ. Áîéû áîéûíøà 
ñåñ òîë3ûíëàðû 6ëêåí àðàëû3ëàð2à òàðàëà 
àëàòó2ûí áèðòåêëè îêåàí îðòàëû2û. 

KÀHÀËËÀ? (çàðÿäëàí2àí 
á5ëåêøåëåðäè ÊÀÍÀËËÀ?). Kðèñòàë-
ëàðäà2û àòîìëû3 òåãèñëèêòè4 êåñèëèñè7 ñû-
çû3ëàðû áîéûíøà çàðÿäëàí2àí 
á5ëåêøåëåðäè4 3îç2àëûñû. 

KÀHÄÅËÀ. CÈ ñèñòåìàñûíäà2û 
æà3òûëû3òû4 ê6øèíè4 áèðëèãè. 

KÀÎHËÀÐ. ¹. K-MÅÇÎHËÀÐ. 
KÀÒÀËÈÇ (ìþîíëûê ÊÀÒÀËÈÇ). 

Mþîíëàðäû4 3àòíàñû7ûíäà íîðìàë 
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æà2äàéëàðäà âîäîðîä ÿäðîëàðûíû4 áèðè-
ãè7 3óáûëûñû. 

KÀÒÎÄ. q. Ýëåêòðîíëàðäû4 ê5çè áî-
ëûï òàáûëàòó2ûí òåðèñ ýëåêòðîä. w. Ýëåêòð 
òî2û äåðåãèíè4 òåðèñ ïîëþñè ìåíåí òó-
òàñòûðûë2àí 1ñáàïòû4 ýëåêòðîäû. e. Ýëåêòð 
òî2û äåðåãèíè4 òåðèñ ïîëþñû. 

KÀÒÎÄÎËÞMÈHÅCÖÅHÖÈß. 
¹àòòû äåíåëåðäè4 ýëåêòðîíëàð ìåíåí 
áîìáàëàíû7ûíû4 ñàëäàðûíàí æà3òûëû3 
øû2àðû7û. 

KBÀÇÀÐ. Àëûñòà2û ãàëàêòèêàíû4 àê-
òèâ ÿäðîñû áîëûï òàáûëàòó2ûí 3ó7àòëû 
êîñìîñëû3 ýëåêòðîìàãíèò íóðëàíû7ûíû4 
ê5çè. Kâàçàðëàð ¹óÿø ñèñòåìàñûíàí 
ìèëëèàðäëà2àí æà3òûëû3 æûëûíäàé óçà3ëû3òà 
æàéëàñ3àí. Cîíëû3òàí êâàçàðëàðäû áà3ëà7 
àð3àëû !ëåìäå áóííàí ìèëëèàðäëà2àí 
æûëëàð áóðûí áîë2àí 7à3ûÿëàðäû èçåðòëå7 
ì6ìêèí. 

KBÀÇÈÁ%ËÅKØÅ. Ê5ï ñàíëû 5ç-
àðà ò1ñèð åòèñè7øè ñèñòåìàëàðäû4 êâàíò 
òåîðèÿñûíû4 ò6ñèíèãè (êðèñòàëëàð, 
ñóéû3ëû3ëàð, ïëàçìà, àòîì ÿäðîñû 8.ò.á.). 
Êâàçèá5ëåêøå äåï ñèñòåìàíû4 ýëåìåí-
òàð 3îçû7ûíà ñ1éêåñ êåëè7øè êâàíòòû 
ò6ñèíåäè. !äåòòåãèäåé á5ëåêøåëåð 
ò1ðèçëè êâàçèá5ëåêøåëåð äå ýíåðãèÿ2à, 
èìïóëñ3à (êâàçèèìïóëñ3à), ñïèíãå èéå 
áîëàäû. %ç-àðà ò1ñèð åòèñè7øè 
á5ëåêøåëåð ñèñòåìàñû 31ñèéåòëåðè 
áîéûíøà øàìà ìåíåí êâà-
çèá5ëåêøåëåðäåí òóðàòó2ûí èäåàë ãàç-
äè4 31ñèéåòëåðè ìåíåí áèðäåé áîëàäû. 
Êâàçèá5ëåêøåëåð-áîçîíëàð (ñåñ 
òîë3ûíëàðûíû4 êâàíòëàðû áîë2àí - ôîòîí-
ëàð, ñïèí òîë3ûíëàðûíû4 êâàíòëàðû - ìàã-
íîíëàð 8.ò.á.) 81ì êâàçèá5ëåêøåëåð-

ôåðìèîíëàð (5òêèçãèøëèê ýëåêòðîíëàðû, òå-
ñèêøåëåð 8.á.) áàð.  

KBÀÇÈÈMÏÓËC. Kðèñòàëëû3 
ï1íæåðåíè4 ä17èðëè ìàéäàíûíäà2û 
á5ëåêøåíè4 ÿìàñà êâàçèá5ëåêøåíè4 
8àëûí ñûïàòëàéòó2ûí âåêòîðëû3 øàìà. 

KBÀÇÈHÅÉÒÐÀËËÛ¹ (ïëàçìà-íû4 
ÊÂÀÇÈÍÅÉÒÐÀËËÛ”Û). Ïëàçìàíû4 
3óðàìûíäà2û î4 èîíëàðäû4 81ì ýëåê-
òðîíëàðäû4 òû2ûçëû3ëàðûíû4 1ìåëèé 
æà3òàí áèðäåéëèãè. 

KBÀÇÈÎÏÒÈKÀ. Òîë3ûíëû3 81ì 
ãåîìåòðèÿëû3 îïòèêàíû4 àðàëû2ûíäà æàé-
ëàñ3àí êå4 òîë3ûí ä1ñòåëåðèíè4 îïòèêà-
ñû. 

KBÀHÒ (æà3òûëû3 KÂÀHÒÛ). ¹. ÔÎ-
ÒÎH. 

ìàãíèò à2ûìûíû4 ÊÂÀHÒÛ. Ýëåêòð 
òî2û 5òèï òóð2àí àñà5òêèçãèøòåí èñëåí-
ãåí ñà3ûéíàíû æàëàï 5òåòó2ûí ìàãíèò 
à2ûìûíû4 å4 êèøè ì1íèñè. 

ìàéäàí K. Ôóíäàìåíòàë 
ò1ñèðëåñè7ëåðäè4 áèðå7èíè4 àëûï 
æ6ðè7øèñè áîë2àí á5ëåêøå ÿìàñà ôî-
òîí. 

ýíåðãèÿ K. Kâàíò ñèñòåìàñûíû4 
8àëûíû4 5çãåðèñèíè4 àéûðûì àêòèíäåãè 
æóòûëàòó2ûí ÿìàñà øû2àðûëàòó2ûí ýíåð-
ãèÿíû4 øåêëè ì1íèñè. 

ò1ñèð K. ¹. Ïëàíê ÒÓÐÀ¹ËÛCÛ. 
KBÀHÒËÀHÛ?. Kâàíò ìåõàíèêàñû-

íû4 íûçàìëàðûíà ñ1éêåñ ñèñòåìàäà2û ôè-
çèêàëû3 øàìàëàðäû4 ì1íèñëåðèíè4 ñàé-
ëàíûï àëûíû7û. 

åêèíøè ðåò K. Òîë3ûí ôóíêöèÿñûíû4 
áèðè áèðèíåí 21ðåçñèç 5çãåðè7øèëåðè îð-
íûí àéûðûì á5ëåêøåíè4 æåêå 8àëûíäà 
òóð2àí á5ëåêøåëåðäè4 ñàíû 
àò3àðàòó2ûí 6ëêåí ñàíäà2û áèðè áèðèíåí 
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ïàðû3ëàíáàéòó2ûí á5ëåêøåëåðäåí òóðà-
òó2ûí êâàíò ñèñòåìàëàðûí 
ò1ðèéèïëåéòó2ûí óñûë. 

êå4èñëèêòåãè K. Û3òûÿðëû ò6ðäå 
àëûí2àí ê5øåðãå ñàëûñòûð2àíäà êâàíò 
ñèñòåìàñûíû4 ì6ìêèí áîë2àí îðèåíòà-
öèÿñûíû4 äèñêðåò ì1íèñëåðãå èéå áîëû7û. 

5ëøåìëèê K. %çèíå ò1í áèð 
5ëøåìè ýëåêòðîíëàðäû4 äå Áðîéë òîë3ûí 
óçûíëû2ûíà áàðàáàð áîë2àí 3àòòû äåíå-
ëåðäåãè áèð 3àòàð êèíåòèêàëû3 êîýôôèöèåíò-
ëåðäè4 îñöèëëÿöèÿëû3 21ðåçëèëèãè. 

ìàãíèò à2ûìûíû4 KÂÀHÒËÀHÛ?Û. 
Òî3 5òèï òóð2àí àñà5òêèçãèøòåí èñëåí-
ãåí ñà3ûéíà àð3àëû 5òåòó2ûí ìàãíèò 
à2ûìûíû4 ì6ìêèí áîë2àí 
ì1íèñëåðèíè4 äèñêðåòëèëèãè. 

KBÀHÒÎMÅÐ. Xèìèÿëû3 ñïåêòðëèê 
àíàëèçäå ñïåêòðäè ôîòîãðàôèÿëû3 åñàï3à 
àëû7 óøûí àðíàë2àí ê5ï êàíàëëû 1ñáàï. 

KBÀÐKËÅÐ. *1çèðãè ê5ç-3àðàñëàð 
áîéûíøà êâàðêëåð äåï àòàëàòó2ûí 
á5ëåêøåëåðäè4 òîïàðûíàí áàðëû3 àäðîí-
ëàð ä6çèëãåí. 

Êâàðêëåðäè4 êåìèíäå t ñîðòûíû4 (d-, 
u-, s-, c-, b-êâàðêëåð) áàð åêåíëèãè 
ä1ëèëëåíãåí. Áîëæà7ëàð áîéûíøà êâàðê-
ëåðäè4 àëòûíøû ñîðòû áîë2àí t-êâàðêèíè4 
áàð åêåíëèãè àéòûëìà3òà. Áóíäàé ê5ç-
3àðàñëàð áîéûíøà, ìûñàëû, íåéòðîí 
3óðàìàëû 3óðûëûñ3à èéå áîëûï 81ð 
3àéñûñûíû4 çàðÿäû -q/e ãå òå4 åêè d-
êâàðêèíåí 81ì çàðÿäû +w/e êå òå4 áèð 
u-êâàðêòåí òóðàäû. 

KBÀÐKÀÒÎM. ¹. KBÀÐKÎHÈÉ. 
KBÀÐKÎHÈÉ. Kâàðê 81ì àíòèê-

âàðêòàí 3óðàë2àí àòîì2à óñà2àí ñèñ-
òåìà. 

KÅÉÇÅÐ. Òîë3ûíëû3 ñàíëàðäû4 áèðëèãè. 

KÅËBÈH. Có7äû4 åðè7 íî3àòûíû4 
òåðìîäèíàìèêàëû3 òåìïåðàòóðàñûíû4 
q/wue.qy á5ëèìèíå òå4 áîë2àí CÈ ñèñ-
òåìàñûíäà2û òåìïåðàòóðàíû4 áèðëèãè. 

KÅHÀÒÐÎH. %çãåðìåëè òî3òû 
òó7ðûëà7 óøûí 3îëëàíûëàòó2ûí åêè ýëåê-
òðîäëû âàêóóìëû ýëåêòðîí øûðà. 

KÅ;ÅÉÈ? (Äîïïëåð KÅ;ÅÉ-
È?È). Cïåêòðàëëû3 ñûçû3ëàðäû4 æà3òûëû3òû4 
äåðåãèíè4 áà3ëà7øû2à ñàëûñòûð2àíäà 
3îç2àëû7ûíû4 ñàëäàðûíàí áîëàòó2ûí 
êå4åéè7è. 

ñïåêòðàëëû3 ñûçû3ëàðäû4 K. Ñïåêòðàëëû3 
ñûçû3ëàðäû4 5çëåðèíè4 ò1áèéèé êå4ëèãèíå 
ñàëûñòûð2àíäà êå4åéè7è. 

ÊÅ;ÈÑËÈÊ. Îáåêòëåðäè4 5ç-àðà 
æàéëàñû7ëàðûí ÿìàñà îðûí àëû7 31ñèéåòèí 
ñûïàòëàéòó2ûí ôèçèêàíû4 å4 òèéêàð2û 
ò6ñèíèêëåðèíè4 áèðè. 

èçîòîïëû3 Ê.  Èçîòîïëû3 ñïèííè4 
ì6ìêèí áîë2àí áàðëû3 ì1íèñëåðèíè4 
æûéíà2û. 

èìïóëñëèê Ê. Ôàçàëû3 êå4åñëèêòè4 
ò5ìåíãè êå4èñëèãè áîë2àí óëû7ìàëàñ3àí 
èìïóëñëåðäè4 ê5ï5ëøåìëè êå4èñëèãè.  

êîíôèãóðàöèÿëû3 Ê. Ôàçàëû3 
êå4èñëèêòè4 ò5ìåíãè êå4èñëèãè áîë2àí 
óëû7ìàëàñ3àí êîîðäèíàòàëàðäû4 
ê5ï5ëøåìëè êå4èñëèãè. 

ê5ï5ëøåìëè Ê. Ôèçèêàëû3 ñèñòåìà-
íû4 8àëûí àíû3ëà7øû 5çãåðìåëè øàìà-
ëàðäû4 ì1íèñëåðè æûéíàë2àí îáëàñòòû4 
ãåîìåòðèÿëû3 ñûïàòëàìàñû. Áóíäàé 
ê5ï5ëøåìëè êå4èñëèêòè4 êîîðäèíàòàëà-
ðû áîëûï óñû 5çãåðìåëåðè øàìàëàðäû4 
ì1íèñëåðè õûçìåò àò3àðàäû, àë 
êå4èñëèêòè4 81ð áèð íî3àòûíà áåëãèëè áèð 
8àë ñ1éêåñ êåëåäè. 
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ôàçàëû3 Ê. Ìåõàíèêàëû3 ñèñòåìàíû4 
óëû7ìàëàñ3àí êîîðäèíàòàëàðû ìåíåí 
óëû7ìàëàñ3àí èìïóëñëàðûíû4 
ê5ï5ëøåìëè êå4èñëèãè. 

3àðà42û êàòîä ÊÅ;ÈÑËÈÃÈ. 
Ò5ìåíãè áàñûìëàðäà áà3ëàíàòó2ûí 
ïûñ3û7øû ðàçðÿäòà êàòîäòû4 3àñûíäà 
ïàéäà áîëàòó2ûí 3àðà42û ìàéäàí. 

ïðåäìåòëåð Ê. Îïòèêàëû3 ñèñòåìàíû4 
æ1ðäåìèíäå ñ67ðåòëåðèíè4 àëûíû7û 
ì6ìêèí áîë2àí ïðåäìåòëåðäè4 
íî3àòëàðûíû4 æûéíà2û. 

ñ67ðåòëåð Ê. Äåíåëåð êå4èñëèãèíè4 
îïòèêàëû3 ñèñòåìà ò1ðåïèíåí ä6çèëãåí 
íî3àòëû3 ñ67ðåòëåðèíè4 æûéíà2û. 

Ôàðàäåé Ê. Ò5ìåíãè áàñûì 
æà2äàéëàðûíäà2û ãàçäåãè ïûñ3û7øû ðàç-
ðÿäòû4 í1òèéæåñèíäå ïûñ3û7øû æà3òûëû3 
øû2àðû7äàí êåéèí ïàéäà áîëàòó2ûí 
3àðà42û êå4èñëèê. 

KÅÐMÀ. Håéòðîíëàð, ðåíòãåí 81ì 
ãàììà-êâàíòëàðû ìåíåí íóðëàí-
äûð2àíäà ïàéäà áîë2àí á5ëåêøåëåðäè4 
òîëû3 ä1ñëåïêè êèíåòèêàëû3 ýíåðãèÿñûíû4 
îëàðäû4 ìàññàñûíà 3àòíàñû. 

KÅØÈÃÈ? (à33ûøëû3òû4 ÊÅØÈ-
ÃÈ?È). À33ûøëû3 øåãèíåí àðòû3 áîë2àí 
ìåõàíèêàëû3 êåðíå7äè æ6ä1 òåç 
ò6ñèðè7äè4 í1òèéæåñèíäå ïëàñòèêàëû3 
à2û7äû4 êåøèãèï áàñëàíû7û. 

K-ÒÓÒÛ?. ßäðî2à æà3ûí òóð2àí 
ýëåêòðîí 3àáû2ûíàí (Ê-3àáû2ûíàí) ýëåê-
òðîíäû 5çèíå æóòàòó2ûí ÿäðîëàðäû4 ðà-
äèîàêòèâ ûäûðà7ûíû4 ò6ðè. 

KÈËÎÃÐÀMM. Màññàíû4 CÈ ñèñòå-
ìàñûíäà2û òèéêàð2û áèðëèãè. 

KÈËÎÃÐÀMM-K:Ø. MKÃCC 
åñàïëà7 ñèñòåìàñûíäà2û ê6øòè4 áèðëèãè. 

KÈHÅMÀÒÈKÀ. Äåíåëåðäè4 
3îç2àëûñûíû4 ãåîìåòðèÿëû3 31ñèéåòëåðèí 
îëàðäû4 ìàññàëàðûí 81ì ò1ñèð åòåòó2ûí 
ê6øëåðäè åñàï3à àëìàé 6éðåíåòó2ûí 
ìåõàíèêàíû4 á5ëèìè. 

KÈHÅÒÈKÀ. Äèíàìèêà ìåíåí ñòàòè-
êàíû 5ç èøèíå àëàòó2ûí ìåõàíèêàíû4 
á5ëèìè. 

ôèçèêàëû3 K. Æûëëûëû3 òå4ñàëìà3ëû2ûíàí 
øû2àðûë2àí ñèñòåìàëàðäà2û ìàêðîñêî-
ïèÿëû3 ïðîöåññëåðäè4 òåîðèÿñû. 

KÈHÅÒÎCÒÀÒÈKÀ. Äèíàìèêàíû4 
ì1ñåëåëåðèí ñòàòèêàíû4 óñûëëàðû ìåíåí 
øåøè7 æîëëàðû. 

ÊËÀÑÑ (êðèñòàëëîãðàôèÿëû3 ÊËÀÑÑ). 
Ñèììåòðèÿñûíû4 íî3àò-ëû3 òîïàðû áèðäåé 
áîë2àí êðèñòàëëû3 äåíåëåðäè4 æûéíà2û 
êðèñòàëëîãðàôèÿëû3 êëàññòû ïàéäà åòåäè. 
Áóíäàé æûéíà3ëàðäû4 ñàíû ew (#. ñèì-
ìåòðèÿíû4 íî3àòëû3 ÒÎÏÀÐÛ). 

KËÈCÒÐÎH. Àñàæî3àðû æèéèëèêëè ýëåê-
òðîìàãíèò òåðáåëèñëåðèí ê6øåéòåòó2ûí 
ýëåêòðîíëûê 1ñáàï. 

K-MÅÇÎH. Màññàñû ýëåêòðîííû4 
ìàññàñûíàí ou0 åñå 6ëêåí, ñïèíè íîëãå 
òå4 åêè íåéòðàë 81ì åêè çàðÿäëàí2àí 
òóðà3ñûç àäðîíëàðäû4 òîïàðû. 

KÎÀÃÓËßÖÈß. Kîëëîèäëû3 ñèñòå-
ìàëàðäà2û äèñïåðñëè ôàçàíû4 
á5ëåêøåëåðèíè4 áèðèíè4 áèðèíå æàáûñû7û. 

KÎÀËÅCÖÅHÖÈß. Ýìóëñèÿëàð-
äà2û ÿìàñà ê5áèêëåðäåãè òàìøûëàð 
ìåíåí ê5áèêøåëåðäè4 5çèíøå 
3îñûëû7û. 

KÎÃÅÇÈß. Mîëåêóëàëàð àðàëû3 ò1ñèð 
åòèñè7ëåðäè4 81ì õèìèÿëû3 áàéëàíûñëàð-
äû4 ò1ñèðèíäå äåíåëåðäè4 á5ëèìëåðèíè4 
áèðèíè4 áèðè ìåíåí å4 6ëêåí áåêêåì-
ëèê ïåíåí áèðèãè7è. 
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KÎÃÅÐÅHÒËÈËÈK. Áèðè áèðèíå 
3îñûë2àíûíäà ê5ðèíåòó2ûí êå4èñëèêòåãè 
áèð3àíøà òåðáåëèñëåðäè4 ÿêè òîë3ûíëû3 
ïðîöåññëåðäè4 7à3ûò áîéûíøà 5ç-àðà 
ñ1éêåñëåíèï òàð3àëû7û. 

êå4èñëèêòåãè K. Kå4èñëèêòè4 áàçû áèð 
îáëàñòûíäà2û òîë3ûíëàðäû4 êîãåðåíòëèëèãè-
íè4 áàð åêåíëèãè. 

7à3ûò áîéûíøà K. *1ð 3àíäàé 7à3ûò 
ìîìåíòëåðèíäå áèð òåðáåëèñ àðàñûíäà2û 
êîãåðåíòëèêòè4 áîëû7û. 

KÎËËÀÉÄÅÐ. Óøûðàñû7øû ä1ñòåëåð 
3îëëàíûëàòó2ûí çàðÿäëû á5ëåêøåëåðäè 
òåçëåòêèø. 

KÎËËÀÏC (æóëäûçäû4 ãðàâèòàöèÿëû3 
ÊÎËËÀÏÑÛ). Îðàéëû3 á5ëèìèíäå òåð-
ìîÿäðîëû3 ðåàêöèÿëàð 5òèï áîë2àííàí 
êåéèí ìåíøèêëè òàðòûëûñ ê6øëåðèíè4 
ò1ñèðèíäå æóëäûçäû4 êàòàñòðîôàëû3 òåçëèê 
ïåíåí 3ûñûëû7û. *1çèðãè ôèçèêà ãðàâèòà-
öèÿëû3 êîëëàïñòû ìàññàñû ¹óÿøòû4 
ìàññàñûíàí 6ëêåí áîë2àí æóëäûçëàðäû4 
ýâîëþöèÿñûíû4 æó7ìà3ëàíû7ûíû4 áèð 
æîëû äåï 3àðàéäû. Óñû 3óáûëûñòû4 
í1òèéæåñèíäå æóëäûç íåéòðîíëû3 æóëäûç2à 
ÿìàñà 3àðà î3ïàí2à (ðåëÿòèâèñòëèê ãðà-
âèòàöèÿëû3 êîëëàïñ æà2äàéûíäà) àéëàíà-
äû. 

KÎËËÅKÒÎÐ. Ýëåêòðîâàêóóìëû3 
1ñáàïëàðäà - ýëåêòðîíëû3 ÿìàñà èîíëû3 
ä1ñòå ìåíåí àëûï êåëèíè7øè çàðÿäëàðäû 
æûéíà7øû ýëåêòðîä. 

KÎËËÈMÀÒÎÐ. Ïàðàëëåë íóðëàðäû4 
ä1ñòåëåðèí àëû7 óøûí 3îëëàíûëàòó2ûí 
îïòèêàëû3 3óðûëûñ. 

KÎËÎÐÈMÅÒÐ. Ðå4äè 5ëøåéòó-
2ûí 1ñáàï. 

KÎËÎÐÈMÅÒÐÈß. Ðå4äè ñàíëàð 
ìåíåí à4ëàòû7øû 81ì îíû 
5ëøåéòó2ûí èëèì. 

KÎMÀ. Îïòèêàëû3 ñèñòàìàëàðäû4 
àáåððàöèÿñûíû4 áèðè. ¹ûÿ ä1ñòåäåí 
ïàéäà áîëàòó2ûí äåíåíè4 ñ67ðåòè ñèì-
ìåòðèÿëû åìåñ äà3 áîëûï ê5ðèíåäè. 

KÎMÏÀÐÀÒÎÐ. %ëøåíè7øè øà-
ìàíû 5ëøåìëåð ÿìàñà øêàëàëàð ìå-
íåí ñàëûñòûðû7 óøûí èñëåíãåí 1ñáàï. 

KÎMÏÀÐÀÒÎÐËÀ?. %ëøå7 ïðî-
öåññèíäå øàìàíû 5ëøåì ìåíåí ñàëû-
ñòûðû7. 

KÎMÏÀÓHÄ-ßÄÐÎ. ¹. 3óðàìëû3 
ßÄÐÎ. 

KÎMÏÅHCÀÒÎÐ (îïòèêàëû3 ÊÎÌ-
ÏÅÍÑÀÒÎÐ). Æà3òûëû3òû4 åêè íóðûíà 
áåëãèëè áèð æ6ðèñëåð àéûðìàñûí áåðåòó2ûí 
îïòèêàëû3 1ñáàï. 

KÎMÏÎHÅHÒÀ (àíòèñòîêñ ÊÎÌ-
ÏÎHÅHÒÀÑÛ). Æà3òûëû3òû4 êîìáèíà-
öèÿëû3 øàøûðà7ûíäà ïàéäà áîëàòó2ûí 
òîë3ûí óçûíëû2û øàøûðàìà2àí 
òîë3ûííû4 óçûíëû2ûíàí êèøè áîëàòó2ûí 
ñïåêòðëèê ñàòåëëèò (æàíàïàé). 

Còîêñ K. Æà3òûëû3òû4 êîìáèíàöèÿëû3 
øàøûðà7ûíäà ïàéäà áîëàòó2ûí òîë3ûí 
óçûíëû2û øàøûðàìà2àí òîë3ûííû4 óçûí-
ëû2ûíàí 6ëêåí áîëàòó2ûí ñïåêòðëèê ñàòåë-
ëèò. 

KÎMÏÒÎH-ÝÔÔÅKÒ. ¹. Kîìïòîí 
ÝÔÔÅKÒÈ. 

KÎHBÅKÖÈß. Cóéû3ëû3-ëàðäà2û, 
ãàçëåðäåãè æûëëûëû3 ìó2äàðûíû4 çàòòû4 
á5ëåêøåëåðèíè4 à2ûìû ìåíåí áèð îðûí-
íàí åêèíøè îðûí2à áåðèëè7è. 

KÎHBÅÐCÈß (èøêè ãàììà-
íóðëàíû7 ÊÎÍÂÅÐÑÈßÑÛ). ¹îç2àí 
8àëäàí å4 êèøè ýíåðãèÿëû 8àë2à 
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5òêåíäå àòîì ÿäðîñûíû4 ýíåðãèÿíû 
òèêêåëåé àòîìäà2û ýëåêòðîí2à áåðè7è. 

KÎHÄÅHCÀÒÎÐ. q. Ãàçò1ðèçëè 
ÿìàñà ïó7äû ñóéû3ëû33à ÿêè 3àòòû 
8àë2à àéëàíäûðàòó2ûí àïïàðàò. w. ¹. 
ýëåêòð KÎHÄÅHCÀÒÎÐÛ. 

ýëåêòð KÎHÄÅHÑÀÒÎÐÛ. Åêè 
ÿìàñà îííàí äà ê5ï áèðè áèðèíåí äè-
ýëåêòðèê æ1ðäåìèíäå àæûðàòûë2àí 81ì 
5ç-àðà 6ëêåí ýëåêòð ñûéûìëûëû2ûíà èéå 
5òêèçãèøëåðäåí òóðàòó2ûí ñèñòåìà. 

KÎHÄÅHCÀÖÈß. Càë3ûíëàòû7-äû4 
ÿìàñà 3ûñû7äû4 æ1ðäåìèíäå çàòëàðäû4 
ãàçò1ðèçëè 8àëûíàí ñóéû3 ÿìàñà 3àòòû 
8àë2à 5òè7è. 

KÎHÄÅHCÎÐ. Kàðàëûï àòûð2àí 
ÿìàñà ñ67ðåòè ò6ñèðèëåéèí äåï àòûð2àí 
îáåêòòè æà3òûëàíäûðû7 óøûí 
3îëëàíûëàòó2ûí 3ûñ3à ôîêóñëû ëèíçà ÿêè 
ëèíçàëàð ñèñòåìàñû. 

KÎHKÓÐÅHÖÈß. Cûçû3ëû åìåñ 
òåðáåëè7øè ñèñòåìàäà áèð ò6ðäåãè òåðáå-
ëèñëåðäè4 åêèíøè ò6ðäåãè òåðáåëèñëåð 
ò1ðåïèíåí ñ5íäèðèëè7è. 

KÎHÎCKÎÏÈß. Ïîëÿðèçàöèÿëû3 
ìèêðîñêîïòà áà3ëàíûëàòó2ûí èíòåðôåðåí-
öèÿëû3 ñ67ðåòòè4 æ1ðäåìèíäå êðèñòàë-
ëàðäû4 îïòèêàëû3 31ñèéåòëåðèí 6éðåíè7. 

KÎHCÒÀHÒÀ. ¹. ÒÓÐÀ¹ËÛ 
ØÀMÀ. 

KÎHÒÀKÒ (îïòèêàëû3 ÊÎÍÒÀÊÒ). 
¹àòòû äåíåíè4 æ6ä1 ïóõòà òåãèñëåíãåí 
åêè áåòèí áèðè áèðèíå æà3òûëû3òû4 òîë3ûí 
óçûíëû2ûíàí äà êèøè àðàëû33à æà3ûí 
3îéû7. 

ýëåêòðëèê K. Ýëåêòð 5òêèçãèøëèêêå èéå 
ýëåêòð øûíæûðûíû4 3óðà7øû á5ëåêëåðäè4 
5ç-àðà òèéèñèï òóð2àí áåòè. 

Äæîçåôñîí ÊÎHÒÀÊÒÛ. Åêè 
àñà5òêèçãèøòè áèðè áèðèíåí àéûðûï òóðà-
òó2ûí æóêà äèýëåêòðèê 3àòëàì. 

KÎHÒÈHÓÓM. q. Òóòàñ îðòàëû3. w. 
Åðêèí á5ëåêøåíè4 ýíåðãèÿñûíû4 
31ääèëåðèíè4 6çëèêñèç èçáå-èçëèãè. 

KÎHÒÐÀCÒ (àìïëèòóäàëû3 ÊÎÍ-
ÒÐÀÑÒ). Îáåêòòè4 æà3òû-ëû2ûíû4 ÿìà-
ñà ñ67ðåòòè4 æà3òûëàíäûðûëû7ûíû4 å4 
6ëêåí 81ì å4 êèøè ì1íèñëåðè àðàñûí-
äà2û àéûðìàíû4 îëàðäû4 3îñûíäûñûíà 
3àòíàñû. 

ôàçàëû3 K. Îáåêòëåðäè4 81ð 3àíäàé 
á5ëèìëåðèíåí 5òêåí æà3òûëû3 íóðëàðûíû4 
ôàçàëû3 àéûðìàëàðûí åñàï3à àëû72à òèé-
êàðëàí2àí áèðè áèðèíåí ñûíû7 
ê5ðñåòêèøëåðè 81ì æóòû7øûëû2û æ6ä1 
àç ïàðû3ëàíàòó2ûí ìèêðîñêîïèÿëû3 îá-
åêòëåðäè4 ñ67ðåòèí àëû7 óñûëû. 

KÎHÒÓÐ (òåðáåëìåëè ÊÎÍÒÓÐ). 
Áèðè áèðèíå èçáå-èç òóòàñòûðûë2àí êîíäåí-
ñàòîðäàí, èíäóêòèâëè ò6òåäåí 81ì ðåçè-
ñòîðäàí òóðàòó2ûí ýëåêòð øûíæûðû. 

ýëåêòðëèê K. Ýëåêòð øûíæûðûíû4 òàð-
ìà3ëàðû áîéûíøà 5òåòó2ûí 31ëåãåí 
òóéû3 æîë. 

KÎHÒÓÐËÀÐ (áàéëàíûñ3àí ÊÎÍ-
ÒÓÐËÀÐ). Áèðå7èíäåãè ýëåêòð òî2ûíû4 
5çãåðè7è åêèíøèñèíäå ýëåêòð 3îç2à7øû 
ê6øèí ïàéäà åòè7 31ñèéåòèíå èéå ýëåêòð 
êîíòóðëàðû. 

KÎHÓC (Màõ KÎHÓÑÛ). Íî3àòëû3 
äåðåêòåí øû33àí ñåñ òîë3ûíëàðûí 5çèíè4 
èøèíå àëû7øû êîíóñëû3 áåò ïåíåí øåãà-
ðàëàí2àí ãàçäè4 ñåñòåí äå òåç 
3îç2àëàòó2ûí à2ûìûíäà2û îáëàñò. 

æà3òûëû3 K. Kîíóñòû4 ò5áåñè áîë2àí 
íî3àòòàí øû33àí ýëåêòðîìàãíèò 
òîë3ûíëàðûíû4 òàð3àëû7ûíà ñ1éêåñ êåëå-
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òó2ûí êå4èñëèê-7à3ûòòà2û íîëëèê èíòåð-
âàëëàðäû4 ãåîìåòðèÿëû3 îðíû. 

KÎHÔÎÐMÀÖÈß. Bàëåíòëèê áàéëà-
íûñëàðûíû4 óçûíëû3ëàðû 81ì âàëåíòëè 
ì6éåøëåðè ñà3ëàíàòó2ûí ìàêðîìîëå-
êóëàíû4 ì6ìêèí áîë2àí êå4èñëèêòåãè 
ä6çèëèñèíè4 áèðè. 

KÎHÔÓÇÎÐ. Cóéû3ëû3òû4 ÿìàñà 
ãàçäè4 à2ûìûíû4 òåçëèãè àðòàòó2ûí êà-
íàëäû4 æè4èøêåðãåí á5ëèìè. 

KÎHÖÅHÒÐÀÒÎÐ (àêóñòèêàëû3 
KÎHÖÅHÒÐÀÒÎÐ). Cåñòè4 èíòåíñèâ-
ëèëèãèí àðòòûðàòó2ûí êóðàë. 

îïòèêàëû3 K. Æà3òûëû3òû4 èíòåíñèâëèëèãèí 
àðòòûðàòó2ûí 3óðàë. 

KÎHÖÅHÒÐÀÖÈß (êåðíå7ëåð 
KÎHÖÅHÒÐÀÖÈßÑÛ). Äåíåíè4 áå-
òèíè4 ôîðìàñûíû4 òåç 5çãåðåòó2ûí êèøè 
îáëàñòëàðûíäà2û ìåõàíèêàëû3 êåðíå7äè4 
ì1íèñèíè4 6ëêåéè7è. 

á5ëåêøåëåð K. Áåëãèëè áèð ê5ëåìäåãè 
æàéëàñ3àí á5ëåêøåëåðäè4 ñàíûíû4 óñû 
ê5ëåìãå 3àòíàñû. 

KÎÎÐÄÈHÀÒÀËÀÐ (óëû7ìà-ëàñ3àí 
ÊÎÎÐÄÈÍÀÒÀËÀÐ). Måõàíèêàëû3 ñèñ-
òåìàíû4 à78àëûí áèð ì1íèñëè åòèï 
àíû3ëàéòó2ûí 31ëåãåí 5ëøåìäåãè áèðè 
áèðèíåí 21ðåçñèç áîë2àí 31ëåãåí ïà-
ðàìåòð. 

öèêëëû3  Ê. Ìåõàíèêàëû3 ñèñòåìàíû4 
Ëàãðàíæ ôóíêöèÿñûíà ÿìàñà óñû ñèñòå-
ìàíû4 áàñ3à äà õàðàêòåðèñòèêàëû3 ôóíê-
öèÿñûíà àíû3 ò6ðäå êèðìåéòó2ûí 
óëû7ìàëàñ3àí êîîðäèíàòàëàðû. 

KÎÐÏÓCKÓËÀ. Këàññèêàëû3 ôèçèêà-
äà2û á5ëåêøå. 

ÊÎÑÌÎÃÎHÈß. Êîñìîñëû3 äåíå-
ëåð 81ì ñèñòåìàëàðäû4 ïàéäà áîëû7 íû-

çàìëûëû3ëàðûí 6éðåíåòó2ûí àñòðîíîìèÿ-
íû4 á5ëèìè. 

ÊÎÑÌÎËÎÃÈß. Àñòðîíîìèÿëû3 
áà3ëà7ëàðäû4 í1òèéæåëåðè òèéêàðûíäà 
!ëåìäè òóòàñû ìåíåí 6éðåíåòó2ûí ôèçè-
êàëû3 ò1ëèìàò. 

KÎÝÐÖÈÒÈMÅÒÐ. Ôåððîìàãíåòèê-
ëåðäåãè êîýðöèòèâ ê6øëåðäè4 ì1íèñèí 
5ëøåéòó2ûí 1ñáàï. 

KÎÝÔÔÈÖÈÅHÒ (áåò êåðèì KÎÝÔ-
ÔÈÖÈÅHÒÈ). Òóðà3ëû òåìïåðàòóðàäà åêè 
îðòàëû3òû àéûðûï òóðàòó2ûí áåòòè4 ïàéäà 
áîëû7û óøûí èñëåíãåí æóìûñòû4 
ìó2äàðûíû4 óñû áåòòè4 ìàéäàíûíà 
3àòíàñû. 

äèôôóçèÿ K. Äèôôóçèÿ ïðîöåññèíäåãè 
á5ëåêøåíè4 ê5øè7èíè4 îðòàøà 
êâàäðàòû ìåíåí 7à3ûò àðàñûíäà2û ïðî-
ïîðöèîíàëëû3 êîýôôèöèåíòè. 

åêèíøè ýìèññèÿ K. Øà2ûëûñ3àí 81ì 
äåíå ò1ðåïèíåí øû2àðûë2àí ýëåêòðîí-
ëàðäû4 ñàíûíû4 ä1ñëåïêè ýëåêòðîíëàðäû4 
ñàíûíà 3àòíàñû. 

æûëëûëû3 5òêèçè7øèëèê K. Çàòòà2û æûëëûëû3 
à2ûìûíû4 òû2ûçëû2û ìåíåí æûëëûëû3òû4 
5òè7èíå àëûï êåëåòó2ûí òåìïåðàòóðàíû4 
ãðàäèåíòè àðàñûíäà2û ïðîïîðöèîíàëëû3 
êîýôôèöèåíòè. 

æóòûëû7 K. Mîíîõðîìàòèê íóðëàð äåíå 
àð3àëû 5òêåíäå å ì1ðòåáå 
81ëñèðåéòó2ûí àðàëû33à êåðè øàìà. 

æó7ûðû7øû òîë3ûííû4 K. Òóð2ûí 
òîë3ûííû4 êîýôôèöèåíòèíå êåðè áîë2àí 
øàìà. 

æûéíà3ëûëû3 K. Àòîì ÿäðîñûíû4 ìàñ-
ñàñûíû4 äåôåêòèíè4 îíû4 ìàññàëû3 ñàíû-
íà 3àòíàñû. 

èøêè ñ6éêåëè7 K. Cóéû3ëû3 ÿìàñà 
ãàçäè4 3àòëàìëàðûíû4 áåòëåñè7 òåãèñëèãè-
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íè4 áèðëèê ìàéäàíûíà ò1ñèð åòè7øè èøêè 
ñ6éêåëèñ ê6øè ìåíåí óñû 3àòëàìëàðäû4 
3îç2àëûñ òåçëèãèíè4 ãðàäèåíòè àðàñûíäà2û 
ïðîïîðöèîíàëëû3 êîýôôèöèåíòè. 

3àéòà òèêëåíè7 K. Cî3ëû2ûñû7øû äå-
íåëåðäè4 ñî3ëû2ûñû7 àëäûíäà2û 81ì 
ñî3ëû2ûñû7äàí êåéèíãè òåçëèêëåðèíè4 àéûð-
ìàñûíû4 ñî3ëû2ûñû7 ñûçû2ûíà ò6ñèðèëãåí 
ïðîåêöèÿëàðûíû4 3àòíàñû. 

êèíåòèêàëû3 K. Ôèçèêàëû3 øàìàëàðäû4 
à2ûìûí òåìïåðàòóðà, êîíöåíòðàöèÿ 
81ì áàñ3à äà øàìàëàðäû4 ãðàäèåíòè 
ìåíåí áàéëàíûñòûðàòó2ûí òå4ñàëìà3ñûç 
òåðìîäèíàìèêà òå4ëåìåëåðèíäåãè ïðî-
ïîðöèîíàëëû3 êîýôôèöèåíòè. 

ê5ëäåíå4 3ûñûëû7 K. ¹àòòû äåíåíè4 
ñàëûñòûðìàëû ê5ëäåíå4 äåôîðìàöèÿíû4 
ñàëûñòûðìàëû áîéëû3 äåôîðìàöèÿ2à 
3àòíàñû. Ê5ïøèëèê êðèñòàëëû3 äåíåëåð 
óøûí ê5ëäåíå4 3ûñûëû7 êîýôôèöèåíòèíè4 
ì1íèñè 0.e êå æà3ûí (¹. Ïóàññîí êîýôôè-
öèåíòè). 

ê5ëåìëèê êå4åéè7è4 òåìïåðàòóðàëû3 
K. Áàñûì òóðà3ëû áîë2àíäà äåíåíè4 
ê5ëåìèíè4 5ñèìèíè4 øàìàñûíû4 
ê5ëåìíè4 òåìïåðàòóðà 5çãåðìåñòåí 
áóðûí2û ì1íèñè ìåíåí òåìïåðàòóðàëàð 
àéûðìàñûíû4 ê5áåéìåñèíå 3àòíàñûíà 
òå4 êîýôôèöèåíò. 

ìîäóëÿöèÿ K. Àìïëèòóäàëû3 ìîäó-
ëÿöèÿäà2û ìîäóëëå7øè òåðáåëèñòè4 
àìïëèòóäàñûíû4 ìîäóëëåíè7øè òåðáåëè-
ñòè4 àìïëèòóäàñûíà 3àòíàñû. 

íóðëàíû7 ñàïàñûíû4 K. Àäàì òóðà3ëû 
ò6ðäå íóðëàíàòó2ûí áîë2àíäà áåðèëãåí 
íóðëàðäû4 òàï ñîíäàé äîçàäà2û ðåíòãåí 
íóðëàðûíàí íåøå åñå 317èïëè áîëà-
òó2ûíëû2ûí ê5ðñåòåòó2ûí êîýôôèöèåíò. 

5ç-àðà èíäóêöèÿ K. Áèðèíøèñèíäåãè 
òî3òû4 ê6øèíè4 5çãåðè7èí åêèíøè èí-
äóêòèâëè òóòåäå ïàéäà áîë2àí èíäóêöèÿ 
ýëåêòð 3îç2à7øû ê6øèíè4 ì1íèñè 
ìåíåí áàéëàíûñòûðàòó2ûí êîýôôèöèåíò. 

5òè7 K. Cûí2àí 81ì êåëèï ò6ñêåí 
òîë3ûíëàðäû4 èíòåíñèâëèêëåðèíè4 3àòíàñû. 

ïàéäàëû ò1ñèð K. Cèñòåìà ò1ðåïèíåí 
ïàéäàëû ò6ðäå æóìñàë2àí ýíåðãèÿíû4 
øàìàñûíû4 ñèñòåìàíû4 àë2àí óëû7ìà 
ýíåðãèÿñûíû4 øàìàñûíà 3àòíàñû 
(3ûñ3àðòûë2àíû ÏÒK). 

ïîëÿðèçàöèÿëàíû7øûëû3 Ê. Äèýëåê-
òðèêëåðäè4 ïîëÿðèçàöèÿ âåêòîðû ìåíåí 
ñûðòòàí ò6ñèðèëãåí ýëåêòð ìàéäàíûí áàé-
ëàíûñòûðàòó2ûí êîýôôèöèåíò. Ñàí øàìàñû 
ìàéäàí êåðíå7ëèëèãèíè4 ì1íèñè áèð áèð-
ëèêêå òå4 áîë2àíäà2û ïîëÿðèçàöèÿ 
âåêòîðûíû4 ñàí øàìàñûíà òå4. 

ïðîïîðöèîíàëëû3 K. Áèðè áèðèíå ïðî-
ïîðöèîíàë áîë2àí ôèçèêàëû3 øàìàëàðäû4 
áèðè áèðèíå 3àòíàñûíà òå4 5ëøåì áèðëèãè 
áàð ÿìàñà 5ëøåì áèðëèãè æî3 øàìà. 

Ïóàññîí K. ¹. ê5ëäåíå4 3ûñûëû7 
êîýôôèöèåíòè. 

ñ5íè7 K. Òåðáåëèñëåðäè4 ñ5íè7èí ñû-
ïàòëàéòó2ûí øàìà. 

ñûçû3ëû êå4åéè7 K. Äåíåíè4 
5ëøåìëåðèíè4 áèðèíè4 3ûçäûðûëìàñòàí 
áóðûí2û 5ëøåì ìåíåí òåìïåðàòóðàëàð 
àéûðìàñûíû4 ê5áåéìåñèíå 3àòíàñû. 

òåìïåðàòóðà 5òêèçè7øèëèê K. Còà-
öèîíàð åìåñ æûëëûëû3 ïðîöåññëåðèíäåãè 
øàìàñû æûëëûëû3 5òêèçè7øèëèê êîýôôèöèåí-
òèíè4 çàòòû4 òû2ûçëû2û ìåíåí îíû4 ñàëû-
ñòûðìàëû èçîáàðëû3 æûëëûëû3 ñûéûìëûëû2ûíû4 
ê5áåéìåñèíå 3àòíàñûíà òå4 êîýôôèöèåíò. 

òóð2ûí òîë3ûí K. Àëûï áåðè7 ñûçû2û 
áîéûíøà ýëåêòðîìàãíèò òîë3ûíëàðûíû4 òà-
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ðàëû7ûí ò1ðèéèïëåéòó2ûí 81ì òîë3ûí 
ìàéäàíûíû4 êåðíå7ëèëèãèíè4 ò6éèíäåãè 
ì1íèñè ìåíåí å4 êèøè ì1íèñëåðèíè4 
3àòíàñûíà òå4 êîýôôèöèåíò. 

øà2ûëûñû7 K. Øà2ûëûñ3àí 81ì êåëèï 
ò6ñè7øè òîë3ûíëàðäû4 èíòåíñèâëèêëåðèíè4 
3àòíàñû. 

øàøûðà7 K. Øàøûðà7äû4 
í1òèéæåñèíäå äåíå àð3àëû 5òè7øè íóðëà-
íû7 å ì1ðòåáå 81ëñèðåéòó2ûí àðàëû33à 
êåðè áîë2àí êîýôôèöèåíò. 

KÎÝÔÔÈÖÈÅHÒËÅÐ (àýðî-
äèíàìèêàëû3 ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒËÅÐ). 
Cóéû3ëû3òà ÿìàñà ãàçëåðäå 
3îç2àëàòó2ûí äåíåëåðãå ò1ñèð åòåòó2ûí 
àýðîäèíàìèêàëû3 ê6øëåðäè 81ì ìî-
ìåíòëåðäè ñûïàòëàéòó2ûí  êîýôôèöèåíòëåð. 

K%ÁÅÉÒKÈØ (åêèíøè ãåçåêòåãè 
ýëåêòðîíëû3 Ê%ÁÅÉÒÊÈØ). Èñëå7è 
åêèíøè ãåçåêòåãè ýëåêòðîíëû3 ýìèññèÿ2à 
òèéêàðëàí2àí ýëåêòðîíëàð òî2ûí 
ê6øåéòêèø. 

æèéèëèêòè K. Ýëåêòð òåðáåëèñëåðèíè4 æèéè-
ëèãèí ï6òèí ñàí åñå ê5áåéòåòó2ûí 
ä6çèëèñ. 

êåðíå7äè K. %çãåðìåëè òî3òû 
òó7ðûëà2ûøòû4 æ1ðäåìèíäå òó7ðûëàí2àí 
êåðíå7äè4 ì1íèñèí ê5ï ì1ðòåáå 
6ëêåéòè7øè ä6çèëèñ. 

ôîòîýëåêòðîíëû3 K. Èñëå7è ôîòîýëåê-
òðîíëû3 81ì åêèíøè ãåçåêòåãè ýëåêòðîí-
ëû3 ýìèññèÿ2à òèéêàðëàí2àí 1ççè 
æà3òûëû3 ñèãíàëëàðûí ýëåêòðëèê ò1ñèðãå 
ò6ðëåíäèðåòó2ûí ä6çèëèñ. 

Ê%ÐÈHÃÈØËÈK. q. ¹. Cïåêòðàëëû3 
æà3òûëû3ëû ÝÔÔÅKÒÈBËÈËÈK. w. ¹. àì-
ïëèòóäàëû3 KÎHÒÐÀCÒ. 

K%ÐÈ? (áèíîêóëÿð Ê%ÐÈ?). Åêè 
ê5ç áåíåí ê5ðè7. 

Ê%ØÅÐ (áèðçàìàòëû3 âèíòëèê 
Ê%ØÅÐ). Áåðèëãåí 7à3ûò ìîìåíòèíäå 
3àòòû äåíå ä5ãåðåãèíäå àéëàíàòó2ûí 
81ì ñîíû4 ìåíåí áèðãå óñû ê5øåð 
áà2ûòûíäà èëãåðèëåìåëè 3îç2àëàòó2ûí 
ê5øåð. 

íåéòðàë Ê. Èéìåéè7 äåôîðìàöèÿñûí-
äà2û íåéòðàë 3àòëàì ìåíåí èéìåéè7øè 
äåíåíè4 êåñå-êåñèìèíè4 êåñèëèñè7 ñû-
çû2û. 

àéëàíû7 Ê%ØÅÐÈ. Äåíåíè4 
ä5ãåðåãèíäå àéëàíû7ûíäà 5ç îðíûíäà 
3îç2àëìàé 3àëàòó2ûí òó7ðû ñûçû3. 

àéëàíû7äû4 åðêèí Ê. Ñûðò3û ê6øëåð 
áîëìà2àíäà äåíå àéëàí2àíäà 
êå4èñëèêòå îðíû 5çãåðìåé 3àëàòó2ûí àé-
ëàíû7 ê5øåðè. 

áèðçàìàòëû3 àéëàíû7 Ê. Äåíåíè4 áå-
ðèëãåí ìîìåíòòåãè ä5ãåðåãèíäå àéëàíà-
òó2ûí ê5øåðè.  

äåíåíè4 ñèììåòðèÿëû3 Ê.  Èíåðöèÿ 
ýëëèïñîèäûíû4 óñû ýëëèïñîèä àéëàíû7 ýëëèï-
ñîèäû áîë2àí æà2äàéëàðäà2û ê5øåðè. 

æå4èë ìàãíèòëåíè7 Ê. Ôåððîìàãíåòèê-
ëåðäåãè 81ì ôåððèìàãíåòèêëåðäåãè å4 àç 
ýíåðãèÿ ìåíåí òîéûíû72à øåêåì 
ìàãíèòëåíè7 áîëàòó2ûí áà2ûò. 

êðèñòàëëäû4 îïòèêàëû3 Ê. Êðèñòàëëäà2û 
æà3òûëû3 òàð3àë2àíäà 3îñ íóð ñûíäûðû72à 
óøûðàìàéòó2ûí áà2ûò. 

ê6øëåð ñèñòåìàñûíû4 îðàéëû3 Ê. 
Äèíàìèêàëû3 ñèñòåìà2à êèðè7øè 
ê6øòè4 ò1ñèð åòè7 áà2ûòû. 

3ûéûí ìàãíèòëåíè7 Ê. Ôåððîìàãíåòèê-
ëåðäåãè 81ì ôåððèìàãíåòèêëåðäåãè å4 
ê5ï ýíåðãèÿ æóìñà7 ìåíåí òîéûíû72à 
øåêåì ìàãíèòëåíè7 áîëàòó2ûí áà2ûò. 
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ëèíçàíû4 áàñ îïòèêàëû3 Ê. Ëèíçàíû4 
áåòëåðèí øåêëå7øè ñôåðàëû3, öèëèíäðëèê, 
áàñ3à äà ò6ðäåãè áåòëåðäè4 îðàéëàðû 
àð3àëû 5òåòó2ûí ê5øåð. 

ëèíçàíû4 3îñûìøà îïòèêàëû3 Ê. Ëèí-
çàíû4 îïòèêàëû3 îðàéû àð3àëû 5òåòó2ûí, 
áèðà3 óñû ëèíçàíû4 áàñ îïòèêàëû3 
ê5øåðèíå ïàðàëëåë åìåñ 31ëåãåí òó7ðû. 

ñèñòåìàíû4 îïòèêàëû3 Ê. Òàð3àë2àíäà 
æà3òûëû3 íóðëàðû ñûíáàé 5òåòó2ûí îïòèêà-
ëû3 ñèñòåìàäà2û òó7ðû. 

Ê%ØÅÐËÅÐ (èíåðöèÿíû4 áàñ 
Ê%ØÅÐËÅÐÈ). ¹àòòû äåíåíè4 áåêèòèë-
ãåí áèð íî3àòû àð3àëû 5ç-àðà ïåðïåíäè-
êóëÿð áîë2àí 6ø ê5øåð. Ñûðòòàí 
ò1ñèðëåð áîëìà2àíäà 3àòòû äåíå óñû 
ê5øåðëåðäè4 áèðèíè4 ä5ãåðåãèíäå àé-
ëàíûñ3à êåëòèðèëãåí æà2äàéäà áóë àéëàíûñ 
3îç2àëìàéòó2ûí ê5øåð ä5ãåðåãèíäåãè 
àéëàíûñòàé áîëû7û êåðåê. 

KÐÀÓÄÈÎH. Áèð êàòàð êðèñòàëëû3 
ï1íæåðåëåðäåãè ñûðòòàí êåëèï óðûëû7øû 
ÿäðîíû4 ò1ñèðèíäå àòîìëàðäû4 ýñòàôå-
òàëû3 ò6ðäå à7ûñû7ëàðûíû4 í1òèéæåñèíäå 
àòîìëàðäû4 íîðìàë 8àëäà2û2à 
3àðà2àíäà òû2ûçûðà3 æàéëàñû7û. 

KÐÈÎCKÎÏÈß. Åðèòïåíè4 3àòû7 
òåìïåðàòóðàñûí òàçà åðèòè7øèíè4 3àòû7 
òåìïåðàòóðàñû ìåíåí ñàëûñòûðûï 5ëøå7ãå 
òèéêàðëàí2àí ñóéû3 åðèòïåëåðäè 6éðåíè7 
óñûëû. 

KÐÈÎCÒÀÒ. Ò5ìåíãè òåìïåðàòóðà-
ëàðäû ñà3ëàï òóðàòó2ûí òåðìîñòàò. 

àçîòëû K. Cóéû3 àçîòòû4 æ1ðäåìèíäå 
ò5ìåíãè òåìïåðàòóðàëàðäà èçåðòëåíèëå-
òó2ûí çàòëàðäû óñëàï òóðàòó2ûí êðèîñòàò. 

ãåëèéëè K. Cóéû3 ãåëèéäè4 æ1ðäåìèíäå 
ò5ìåíãè òåìïåðàòóðàëàðäà èçåðòëåíèëå-
òó2ûí çàòëàðäû óñëàï òóðàòó2ûí êðèîñòàò. 

KÐÈCÒÀËË. :ø 5ëøåìëè ä17èðëè 
àòîìëû3 ÿìàñà ìîëåêóëàëû3 ñòðóêòóðà2à 
èéå 3àòòû äåíå. 

àòîìëû3 K. ¹óðûëûñûíäà òåê 2àíà áèð 
ñîðòòà2û àòîìëàð áîëàòó2ûí êðèñòàëë. 

áèð ê5øåðëè K. Áèð îïòèêàëû3 ê5øåðè 
áàð êðèñòàëë. Áóíäàé êðèñòàëëàðäà òîë3ûí 
âåêòîðûíû4 81ð áèð áà2ûòûíäà åêè òîë3ûí 
òàðàëàäû. Áèðèíøè òîë3ûí óøûí (áóíäàé 
òîë3ûíäû 1äåòòåãèäåé òîë3ûí äåï àòàéìûç) 
ñûíû7 ê5ðñåòêèøè áà2ûò3à áàéëàíûñëû 
åìåñ 81ì 1äåòòåãèäåé åìåñ äåï àòàëà-
òó2ûí åêèíøè òîë3ûí óøûí ñûíû7 
ê5ðñåòêèøè áà2ûò3à áàéëàíûñëû. Òåòðàãî-
íàë, òðèãîíàë 81ì ãåêñàãîíàë ñèíãî-
íèÿ2à êèðè7øè êðèñòàëëàð áèð ê5øåðëè 
êðèñòàëëàð áîëûï òàáûëàäû. 

åêè ê5øåðëè Ê. Åêè îïòèêàëû3 
ê5øåðè áàð êðèñòàëë (òðèêëèíëèê, ìîíî-
êëèíëèê 81ì ðîìáàëû3 ñèíãîíèÿ2à êè-
ðè7øè êðèñòàëëàð). 

èäåàë K. ¹óðûëûñûíäà õåø 3àíäàé áó-
çû3ëû3ëàð áîëìàéòó2ûí êðèñòàëë. 

èéíå ò1ðèçëè K. %ëøåìëåðè áèð ò1ðåï 
áîéûíøà áàñ3àëàðûíà 3àðà2àíäà ê5ï 
ì1ðòåáå 6ëêåí áîë2àí êðèñòàëë. 

èîíëû3 K. Kðèñòàëëû3 ï1íæåðåñèíè4 
ò6éèíëåðèíå î4 çàðÿäëû ÿìàñà òåðèñ çà-
ðÿäëû èîíëàð ñ1éêåñ êåëåòó2ûí êðèñòàëë. 
Áóíäàé êðèñòàëëàð ðåòèíäå ñèëòèëè ãàëîèäëû3 
êðèñòàëëàðäû ê5ðñåòè7ãå áîëàäû. 

êâàíòëû K. Hîëëèê òåðáåëèñëåðèíè4 àì-
ïëèòóäàñû àòîìëàð àðàñûíäà2û 3àøû3ëû3ëàð 
ìåíåí áàðàáàð áîë2àí êðèñòàëë. Hîëëèê 
òåðáåëèñëåðäè4 àìïëèòóäàñû àáñîëþò íîë 
òåìïåðàòóðà2à æà3ûí áîë2àí òåìïåðàòó-
ðàëàðäà àíû3ëàíàäû. 
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ìåòàëëû3 K. Kðèñòàëëû3 ï1íæåðåñèíè4 
ò6éèíëåðèíå î4 çàðÿä3à èéå èîíëàð 
ñ1éêåñ êåëåòó2ûí êðèñòàëëàð. 

ìîëåêóëàëû3 K. Kðèñòàëëû3 
ï1íæåðåñèíè4 81ð áèð ò6éèíèíå ìîëåêó-
ëà ÿìàñà ìîëåêóëàëàð ñ1éêåñ êåëåòó2ûí 
êðèñòàëë. 

î4 K. !äåòòåãè æà3òûëû3 íóðëàðûíû4 
òàð3àëû7 òåçëèãè 1äåòòåãè åìåñ íóðëàðäû4 
òàð3àëû7 òåçëèãèíåí 6ëêåí áîë2àí áèð 
ê5øåðëè êðèñòàëë. 

ñóéû3 K. Cóéû3ëû33à äà (à33ûøëû3), 
êðèñòàëëû3 äåíåãå äå (31ñèéåòëåðèíè4 àíè-
çîòðîïèÿñû, ìîëåêóëàëàðûíû4 ò1ðòèï ïå-
íåí æàéëàñû7û) ò1í áîë2àí 31ñèéåòëåðãå 
èéå çàòòû4 8àëû. Cóéû3 êðèñòàëëàð 
à33ûøëû33à 81ì àíèçîòðîïèÿ2à èéå. 
Áóíäàé êðèñòàëëàðäû4 òèéêàðûíàí 6ø 
ò6ðè áàð` ñìåêòèê, íåìàòèê 81ì õîëå-
ñòåðèê. 

òåðèñ K. !äåòòåãè æà3òûëû3 íóðëàðûíû4 
òàð3àëû7 òåçëèãè 1äåòòåãèäåé åìåñ íóð-
ëàðäû4 òàð3àëû7 òåçëèãèíåí êèøè áîë2àí 
áèð ê5øåðëè êðèñòàëë. 

KÐÈCÒÀËËÀHÛ?. Ïó7äàí, åðèòïå 
ò6ðèíäåãè 81ì 3àòòû 8àëäà2û çàòëàðäàí, 
ýëåêòðîëèç ïðîöåññèíäå ýëåêòðîëèòëåðäåí, 
ñîíäàé-à3 õèìèÿëû3 ðåàêöèÿëàð 
7à3òûíäà êðèñòàëëàðäû4 ïàéäà áîëû7û. 

KÐÈCÒÀËËÈÒËÅÐ. Cûðòû áåëãèëè áèð 
ôîðìà2à èéå åìåñ ìàéäà êðèñòàëëàð. 

KÐÈCÒÀËËÎÀKÓCÒÈKÀ. Kðèñòàë-
ëàðäà2û ñåñ òîë3ûíëàðûíû4 òàð3àëû7ûí, ñåñ 
òîë3ûíëàðûíû4 êðèñòàëëàðäà2û 81ð 3àíäàé 
3îçû7ëàð (ýëåêòðîíëàð, ñïèíëåð, ï1íæåðå 
áóçû3ëû3ëàðû) ìåíåí 5ç-àðà ò1ñèðëåñè7èí  
6éðåíåòó2ûí àêóñòèêàíû4 òàðà7û. 

KÐÈCÒÀËËÎÃÐÀÔÈß. Çàòëàðäû4 
àòîìëû3-ìîëåêóëàëû3 3óðûëûñû, ñèììåò-

ðèÿñû, ôèçèêàëû3 31ñèéåòëåðè, ïàéäà áîëû7û 
81ì 5ñè7è 8à33ûíäà2û èëèì. 

ãåîìåòðèÿëû3 Ê. Ìàçìóíû êðèñòàëëàð-
äû ò1ðèéèïëå7äè, îëàðäû4 3àïòàë áåòëåðè-
íè4 5ç-àðà æàéëàñû7ëàðûíäà2û íûçàìëû-
ëû3ëàðäû 6éðåíè7äè 3óðàéòó2ûí êðèñòàëëî-
ãðàôèÿíû4 á5ëèìè.  

ñòðóêòóðàëû3 Ê. Äåíåëåðäè4 àòîìëû3-
ìîëåêóëàëû3 3óðûëûñûí èçåðòëå7 (ðåíòãåíî-
ãðàôèÿ, íåéòðîíîãðàôèÿ, ýëåêòðîíîãðà-
ôèÿ) àð3àëû êðèñòàëëû3 3óðûëûñòû4 íûçàìëû-
ëû3ëàðûí 6éðåíè7 óñûëëàðûíû4 æûéíà2û. 

ôèçèêàëû3 Ê. Êðèñòàëëû3 äåíåëåðäè4 
àòîìëû3-ìîëåêóëàëû3 3óðûëûñû ìåíåí 
îëàðäû4 ôèçèêàëû3 31ñèéåòëåðèí 
áàéëàíûñòûðàòó2ûí êðèñòàëëîãðàôèÿíû4 
òàðà7û. KÐÈCÒÀËËÎÎÏÒÈKÀ. Æà3òû-ëû3 
òîë3ûíëàðûíû4 êðèñòàëëû3 äåíåëåðäåãè òàðà-
ëû7ûí 6éðåíåòó2ûí îïòèêàíû4 òàðà7û. 

KÐÈCÒÀËËÎÔÈÇÈKÀ. Kðèñòàëëû3 
äåíåëåðäè4 ôèçèêàëû3 31ñèéåòëåðèí 
6éðåíè7ãå áà2ûøëàí2àí êðèñòàëëîãðà-
ôèÿíû4 òàðà7û. Êðèñòàëëîôèçèêà êðèñòàëëû3 
äåíåëåðäè4 ôèçèêàëû3 31ñèéåòëåðè óøûí 
óëû7ìàëû3 ñèììåòðèÿëû3 81ì òåðìîäè-
íàìèêàëû3  íûçàìëàðäû àíû3ëàéäû. Êðèñòàë-
ëîôèçèêàíû4 ìàòåìàòèêàëû3 àïïàðàòû òî-
ïàðëàð òåîðèÿñûíà 81ì òåíçîðëû3 åñàï3à 
òèéêàðëàíûï, êðèñòàëëàðäû4 81ð 3àíäàé 
31ñèéåòëåðè óøûí óëû7ìàëû3 áîë2àí íû-
çàìëûëû3ëàðäû áåðåäè. 

KÐÈCÒÀËËÎÔÎCÔÎÐ. Îðãàíèêàëû3 
åìåñ êðèñòàëëû3 ëþìèíîôîð. 

KÐÈCÒÀËËÎXÈMÈß. Kðèñòàëëàðäà2û 
àòîìëàðäû4 æàéëàñû7 íûçàìëûëû3ëàðûí 
81ì ñîë àòîìëàð àðàñûíäà2û õèìèÿëû3 
áàéëàíûñòû4 ò1áèÿòûí 6éðåíåòó2ûí êðè-
ñòàëëîãðàôèÿíû4 òàðà7û. 
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KÐÈÒÅÐÈÉ. Îðûíëàíû7û àíà7 ÿìàñà 
ìûíà7 íûçàìíû4 ÿìàñà óñûëäû4 ïàé-
äàëàíûóûí ÿêè ïàéäàëàíûëìàéòó2ûíëû2ûí 
àíû3ëàéòó2ûí ø1ðòëåð. 

Ëîóññîí KÐÈÒÅÐÈÉÈ. Òåðìîÿäðîëû3 
ðåàêöèÿíû4 æ6ðå áàñëà7 ø1ðòè. 

Ðýëåé K. Æà3òûëû3òû4 äèôðàêöèÿ2à 
óøûðà7ûíû4 í1òèéæåñèíäå îïòèêàëû3 
1ñáàïëàðäû4 àæûðàò3ûøëû3 31áèëåòëèëèãèíå 
êîéûëàòó2ûí øåêòè áà8àëà7 óøûí 
3îëëàíûëàòó2ûí êðèòåðèé. 

ó3ñàñëû3 K. ¹àíäàé äà áèð ôèçèêàëû3 
3óáûëûñòû ò1ðèéèïëåéòó2ûí, 5çè 81ì 
5çèíè4 ìîäåëè óøûí áèðäåé ñàíëû3 
ì1íèñòå áîëàòó2ûí øàìàëàðäû4 
5ëøåì áèðëèãèñèç êîìáèíàöèÿñû. 

KÐÎCCÈHÃ-CÈMMÅÒÐÈß. ¹. 
êåñèëèñïå CÈMMÅÒÐÈß. 

KÓËÎH. CÈ ñèñòåìàñûíäà2û ýëåêòð 
çàðÿäûíû4 áèðëèãè. 

KÓMÓËßÖÈß. Ïàðòëàíû7øû çà-
òëàð2à àðíà7ëû ñûðò3û ïèøèí áåðèëãåíäå 
àéûðûì áà2ûòëàð áîéûíøà ïàðòëàíû7 
ò1ñèðèíè4 ê6øëè áîëû7û. 

Ê:Ø. Áàñ3à äåíåëåð ÿìàñà ìàé-
äàíëàð ò1ðåïèíåí ìàòåðèàëëû3 íî3àò3à 
áîë2àí ìåõàíèêàëû3 ò1ñèðäè4 5ëøåìè. 

áåòëèê Ê. Äåíåíè4 áåòèíå ò6ñèðèëãåí 
ê6ø. 

êâàçèñåðïèìëè Ê. Áà2ûòû ìàòåðèàëëû3 
íî3àòòû4 òå4ñàëìà3ëû3 8àëäàí à7ûñû7 
áà2ûòûíà 3àðàìà-3àðñû, øàìàñû óñû 
à7ûñû7äû4 ì1íèñèíå òó7ðû ïðîïîðöèíàë 
ê6ø. 

êîíñåðâàòèâ Ê. Èñëåíãåí æóìûñòû4 
øàìàñû äåíåíè áèð íî3àòòàí åêèíøè 
íî3àò3à ê5øèðãåíäå æ6ðèï 5òèëãåí æîë-
äû4 øàìàñûíà áàéëàíûñëû áîëìàé, àë òåê 

óñû íî3àòëàðäû4 êå4èñëèêòåãè à78àëëàðû 
áîéûíøà àíû3ëàíàòó2ûí ê6ø. 

êîýðöèòèâ Ê. Òîéûíû72à øåêåì 
ìàãíèòëåíãåí ôåððîìàãíåòèêòè òîëû3 
ìàãíèòñèçëåíäèðè7 óøûí ç1ð6ð áîë2àí 
ìàãíèò ìàéäàíûíû4 êåðíå7ëèëèãè. 

ê5ëåìëèê Ê. Á5ëåêøåëåðãå ò1ñèð 
åòåòó2ûí ê6øëåðäè4 øàìàñû óñû 
á5ëåêøåëåðäè4 ìàññàñûíà òó7ðû ïðî-
ïîðöèîíàë 81ì áèð áà2ûòòà áîë2àí 
æà2äàéäà2û äåíåíè4 á5ëåêøåëåðèíå 
ò6ñèðèëãåí ê6øëåðäè4 òå4 ò1ñèð 
åòè7øèñè. 

ìàãíèò3îç2à7øû Ê. Ìàãíèòëå7øè 
ò6òå àð3àëû 5òè7øè ýëåêòð òî2ûíû4 
ê6øèíè4 øàìàñû ìåíåí îðàìëàð ñàíû-
íû4 ê5áåéìåñè. 

ìàãíèòëå7øè Ê. ¹. ìàãíèò3îç2à7øû 
Ê:Ø. 

ìàññàëû3 Ê. ¹. ê5ëåìëèê Ê:Ø. 
ì1æá6ðëå7øè Ê. Ñèñòåìàíû 

ì1æá6ðèé òåðáåëèñêå êåëòèðåòó2ûí 
ä17èðëè ò6ðäå 5çãåðåòó2ûí ê6ø. 

îðàé2à óìòûëû7øû Ê. Íî3àòòû4 òðà-
åêòîðèÿñûíû4 èéìåêëèãèíè4 îðàéûíà 
3àðàï áà2ûòëàí2àí óñû íî3àò3à ò1ñèð 
åòåòó2ûí áàðëû3 ê6øëåðäè4 
3îñûíäûñûíû4 3óðà7-øûñû. 

îðàéäàí 3àøû7øû Ê. q. Îðàé2à óì-
òûëû7øû ê5øèðìåëè òåçëåíè7äè4 ñàëäàðû-
íàí èíåðöèàë åñàïëà7 ñèñòåìàñûíäà2û 
ìàòåðèàëëû3 íî3àò3à ò1ñèð åòåòó2ûí èíåð-
öèÿ ê6øè. w. Äàëàìáåð ïðèíöèïèí 
3îëëàí2àí æà2äàéäà2û íî3àòòû4 òðàåê-
òîðèÿñûíà ò6ñèðèëãåí íîðìàëäû4 
áà2ûòûíäà2û èíåðöèÿ ê6øèíè4 
3óðà7øûñû. e. Àéëàíáàëû 3îç2àëûñòà ìà-
òåðèàëëû3 íî3àò ò1ðåïèíåí àéëàíû7 
ê5øåðè ÿìàñà àéëàíû7 íî3àòû ìåíåí 
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óñû àéëàíû7øû ìàòåðèàëëû3 íî3àò àðàñûí-
äà2û áàéëàíûñ3à ò1ñèð åòè7øè ê6ø. 

îðàéëû3 Ê. Ò1ñèð åòè7 áà2ûòû áàðëû3 
7à3ûòòà 3îç2àëìàéòó2ûí áèð íî3àò 
àð3àëû 5òåòó2ûí ê6ø. 

ïîòåíöèàë Ê. ¹. êîíñåðâàòèâ Ê:Ø. 
ðåàêòèâ Ê. Äåíåíè4 7à3ûò áîéûíøà 

ìàññàñûíû4 5çãåðè7èíè4 ñàëäàðûíàí 
ïàéäà áîëàòó2ûí ê6ø. 

òåðìîýëåêòð3îç2à7øû Ê. *1ð 
3àíäàé 5òêèçãèøëåðäåí òóðàòó2ûí ýëåêòð 
øûíæûðûíäà2û êîíòàêòëåð 81ð 3àíäàé 
òåìïåðàòóðàäà áîë2àí æà2äàéëàðäà2û 
ïàéäà áîëàòó2ûí ýëåêòð3îç2à7øû ê6ø. 

óëû7ìàëàñ3àí Ê. Ìåõàíèêàëû3 ñèñòå-
ìàíû4 à78àëû óëû7ìàëàñ3àí êîîðäèíà-
òàëàð àð3àëû àíû3ëàíàòó2ûí æà2äàéëàðäà2û 
1äåòòåãè ê6øòè4 îðíûíà 3îëëàíûëàòó2ûí 
øàìà. 

ôîòîýëåêòð3îç2à7øû Ê. ßðûì-
5òêèçãèøëåðäå ýëåêòðîìàãíèò íóðëàðûí 
æóòû7äû4 ñàëäàðûíàí ïàéäà áîëàòó2ûí 
ýëåêòð3îç2à7øû ê6ø. 

ýëåêòð3îç2à7øû Ê. Ýëåêòð çàðÿäû-
íû4 òóéû3 êîíòóð áîéûíøà 3îç2àëûñûíäà 
3àïòàëëû3 ê6øëåð ò1ðåïèíåí èñëåíãåí 
æóìûñòû4 óñû çàðÿäòû4 ìó2äàðûíà 
3àòíàñûíà òå4 òî3 äåðåêëåðèíè4 ñûïàòëà-
ìàñû. 

Àìïåð Ê:ØÈ. Ýëåêòð òî2û 5òèï 
òóð2àí 5òêèçãèøêå óñû 5òêèçãèø æàéëà-
ñòûðûë2àí ìàãíèò ìàéäàíû ò1ðåïèíåí 
ò1ñèð åòåòó2ûí ê6ø. 

æà3òûëû3 Ê. Áåðèëãåí áà2ûòòà ýëåìåíòàð 
äåíåëèê ì6éåø áîéûíøà äåðåêòåí 
øû33àí æà3òûëû3 à2ûìûíû4 óñû äåíåëèê 
ì6éåøòè4 øàìàñûíà 3àòíàñû. 

æûëûñû7 ñ6éêåëèñ Ê. %ç-àðà òèéèñèï 
òóð2àí äåíåëåð áèðè áèðèíå ñàëûñòûð2àíäà 

3îç2àë2àíäà ïàéäà áîëàòó2ûí ñ6éêåëèñ 
ê6øèíè4 äåíåíè4 áåòèíå ïàðàëëåë 
áà2ûòòà2û 3óðà7øûñû. 

èíåðöèÿ Ê. q. ¹àðàëûï àòûð2àí 
à4ëàòïàíû4 èíåðöèàë åìåñ ñèñòåìàëàð 
óøûí äà 5çãåðèññèç 3àëû7û óøûí èíåðöèàë 
åìåñ ñèñòåìàíû4 èíåðöèàë ñèñòåìà2à ñà-
ëûñòûð2àíäà2û 3îç2àëûñûíà áàéëàíûñëû 
Íþòîííû4 åêèíøè íûçàìûíû4 
à4ëàòïàñûíà êèðãèçèëåòó2ûí 3îñûìøà 
à2çà. w.  Äàëàìáåð ïðèíöèïèí 
3îëëàí2àíäà ê6øëåðäè4 áèðè ñûïàòûíäà 
3îëëàíûëàòó2ûí ìàòåðèàëëû3 íî3àòòû4 
ìàññàñûíû4 îíû4 òåçëåíè7èíå 
ê5áåéìåñèíå òå4 øàìà. 

Êàðèîëèñ Ê. Èíåðöèàë ñèñòåìà2à ñàëû-
ñòûð2àíäà èëãåðèëåìåëè åìåñ 
3îç2àëàòó2ûí ìàòåðèàëëû3 íî3àò3à èíåð-
öèàë åìåñ ñèñòåìàäà ò1ñèð åòè7øè, Êà-
ðèîëèñ òåçëåíè7èíè4 ñàëäàðûíàí æ6çåãå 
êåëåòó2ûí ê6ø. 

ê5òåðè7 Ê. Ãàçäå ÿìàñà ñóéû3ëû3òà 
3îç2àëû7øû äåíåãå ò1ñèð åòè7øè 
ê6øòè4 óñû äåíåíè4 3îç2àëûñ òåçëèãèíå 
ïåðïåíäèêóëÿð áîë2àí 3óðà7øûñû. 

ëèíçàíû4 îïòèêàëû3 Ê.  Ëèíçàíû4 
ôîêóñëû3 àðàëû2ûíà êåðè áîë2àí øàìà. 

Ëîðåíö Ê. q. Ìàãíèò ìàéäàíû 
ò1ðåïèíåí 3îç2àëû7øû ýëåêòð çàðÿäûíà 
ò1ñèð åòè7øè ê6ø. w. Ýëåêòðîìàãíèò 
ìàéäàíû ò1ðåïèíåí 3îç2àëû7øû ýëåêòð 
çàðÿäûíà ò1ñèð åòè7øè ê6ø. 

íîðìàë áàñû7 Ê. Áåòè òèéèï òóð2àí 
áàñ3à äåíå ò1ðåïèíåí ò1ñèð åòè7øè 
ê6øòè4 3àðàï àòûð2àí äåíåíè4 áåòèíå 
ò6ñèðèëãåí íîðìàë áîéûíøà áà2ûòëàí2àí 
3óðà7øûñû. 

íóðëàíû7 Ê. Áåëãèëè áèð äåíåëèê 
ì6éåø áîéûíøà äåðåêòåí òàðàëû7øû 
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íóðëàíû7 à2ûìûíû4 óñû äåíåëèê 
ì6éåøòè4 øàìàñûíà 3àòíàñû. 

ñàëìà3 Ê. Äåíåíè4 Æåð ìåíåí ãðàâè-
òàöèÿëû3 ò1ñèð åòèñè7 ê6øè ìåíåí Æåð-
äè4 5ç ê5øåðè ä5ãåðåãèíäå àéëà-
íû7ûíû4 ñàëäàðûíàí ïàéäà áîë2àí îðàé-
äàí 3àøû7øû ê6øòè4 òå4 ò1ñèð 
åòè7øè ê6øè. 

ñåñ Ê. Àêóñòèêàëû3 òîë3ûí ò1ðåïèíåí 
àëûï æ6ðèëè7øè 3ó7àòëûëû3òû4 óñû ñåñ òàðà-
ëûï àòûð2àí áà2ûò3à ïåðïåíäèêóëÿð 
3îéûë2àí áåòòè4 ìàéäàíûíà 3àòíàñûíà 
òå4 øàìà. 

ñ6éêåëèñ Ê. %ç-àðà òèéèñèï òóð2àí 
äåíåëåðäè4, ñóéû3ëû3ëàð ìåíåí ãàçëåð-
äè4 3àòëàìëàðûíû4 áèðè áèðèíå ñàëû-
ñòûð2àíäà2û 3îç2àëûñûíà êåñåíò áåðå-
òó2ûí ê6ø. 

òå4 ò1ñèð åòè7 Ê. Äåíåãå ò1ñèð åòå-
òó2ûí ê6øëåð ñèñòåìàñûíà ýêâèâàëåíò 
áîë2àí ê6ø. 

òî3 Ê. %òêèçãèø àð3àëû 7à3ûò áèðëè-
ãèíäå 5òèï àòûð2àí ýëåêòð çàðÿäëàðûíû4 
ìó2äàðû. 

òûíûøëû3òà2û ñ6éêåëèñ Ê. Òîëû3 åìåñ 
ñ6éêåëèñ ê6øèíè4 ìàêñèìàë ì1íèñè. 

Ê:ØËÅÐ (èøêè Ê:ØËÅÐ). 
¹àðàëûï àòûð2àí ñèñòåìà2à êèðè7øè äå-
íåëåð ò1ðåïèíåí ò1ñèð åòåòó2ûí ê6øëåð. 

3àïòàëëû3 Ê. Ýëåêòðîñòàòèêàëû3 
ò1áèÿò3à èéå åìåñ, 5òêèçãèøëåðäåãè çà-
ðÿäòû àëûï æ6ðè7øèëåðãå ò1ñèð åòåòó2ûí 
ê6øëåð. 

ñåðïèìëè Ê. q. Äåôîðìàöèÿ2à óøû-
ðà7øû äåíåëåðäåãè ïàéäà áîëàòó2ûí 
ê6øëåð. w. Äåôîðìàöèÿ2à óøûðà2àí 
ñåðïèìëè äåíå ò1ðåïèíåí óñû äåíå ìå-
íåí òèéèñèï òóð2àí äåíåëåðãå ò1ñèð 
åòåó2ûí ê6ø.  

ñòàöèîíàð Ê. ?à3ûòòàí 21ðåçñèç 
áîë2àí ê6øëåð.  

ñûðò3û Ê. ¹àðàëûï àòûð2àí ñèñòåìà2à 
êèðìåéòó2ûí äåíåëåð ò1ðåïèíåí ò1ñèð 
åòåó2ûí ê6øëåð. 

ÿäðîëû3 Ê. Àòîì ÿäðîëàðûíäà2û íó-
êëîíëàðäû áàéëàíûñòûðûï òóðàòó2ûí 
ê6øëåð. 

àëìàñû7 Ê:ØËÅÐÈ. Kâàíò ñèñòåìà-
ñûíà êèðè7øè á5ëåêøåëåð àðàñûíäà2û 
ñïåöèôèêàëû3 ò1ñèð åòèñè7. Áóíäàé ò1ñèð 
åòèñè7 á5ëåêøåëåðäè4 áèðãåëèêëè 
3îç2àëû7ûíà 81ì ñèñòåìàíû4 ýíåðãèÿ-
ñûíû4 5çãåðè7èíå àëûï êåëåäè. Àëìàñû7 
ò1ñèð åòèñè7è ñèñòåìà óøûí æàçûë2àí 
òîë3ûí ôóíêöèÿñûíû4 á5ëåêøåëåð êîîð-
äèíàòàëàðûíû4 5çãåðòèëè7èíå 3àðàòà ñèì-
ìåòðèÿëû ÿìàñà àíòèñèììåòðèÿëû åêåí-
ëèãèíå áàéëàíûñëû (¹. àëìàñû7 
Ò!ÑÈÐËÅÑÈ?È). 

Âàí-äåð-Âààëñ Ê. Ðåàë ãàçëåðäè4 
ìîëåêóëàëàðû àðàñûíäà2û 5ç-àðà ò1ñèð 
åòè7 ê6øëåðè. 

ñî33û Ê. Ñî33ûäà äåíåëåðäè4 äåôîð-
ìàöèÿëàíû7 ïðîöåññèíäå ïàéäà áîëà-
òó2ûí ê6øëåð. 

KÞÐÈ. Ðàäèîàêòèâ äåðåêòåãè èçîòîï-
òû4 àêòèâëèëèãèíè4 ñèñòåìàäàí òûñ áèðëèãè. 

 
¹ 

 
¹ÀÁÀÒ (3îñ ýëåêòðîíëû3 ¹ÀÁÀÒ). 

Áèðè áèðèíå òèéèñè7øè åêè áåò áîéëàï 
á5ëèñòèðèëãåí ýëåêòð çàðÿäëàðûíû4 æûéûí-
äûñû. 

ÿäðîëû3 ¹. Àòîì ÿäðîñûíäà2û ýíåð-
ãèÿëàðû áèðäåé áîë2àí íóêëîíëàðäû4 
æûéíà2û. 



 60

¹ÀÁÛËËÀ”ÛØËÛ¹ (äèýëåê-òðèêëèê 
¹ÀÁÛËËÀ”ÛØËÛ¹.). Ýëåêòð ìàéäà-
íûíäà2û ïîëÿðèçàöèÿëàí2ûøëû3òû 
ê5ðñåòåòó2ûí äèýëåêòðèêòè4 ñûïàòëàìàñû. 

ìàãíèòëèê ¹. Màãíèò ìàéäàíûíäà2û 
ìàãíèòëåíè7øèëèãèí ê5ðñåòåòó2ûí ìàã-
íåòèêòè4 ñûïàòëàìàñû. 

¹ÀÉHÀ?. Cóéû3ëû3òû4 èøèíäå 
ïó7äàí òóðàòó2ûí 3ó7ûñëû3ëàð 81ì òå-
ñèêøåëåðäè4 ïàéäà áîëû7û ìåíåí 
æ6ðåòó2ûí ñóéû3ëû3òû4 ïó72à àéëàíû7û. 

¹ÀÉÒÀ ÒÈKËÅHÈ? (ñî33ûäà2û 
¹ÀÉÒÀ ÒÈÊËÅÍÈ?). %ç-àðà 
ñî3ëû2ûñû72à óøûðàñàòó2ûí äåíåëåðäè4 
ä1ñëåïêè ôîðìà2à 3àéòû7 ïðîöåññè. 

ãîëîãðàôèÿäà2û ñ67ðåòòè4 3àéòà 
ÒÈÊËÅHÈ?È. Òàÿíûø òîë3ûíûíû4 õûç-
ìåòèí àò3àðû7øû òîë3ûí ìåíåí 
æà3òûëàíäûð2àíäà ãîëîãðàììàäà2û çàòëû3 
òîë3ûííû4 ïàéäà áîëû7û. 

¹ÀËÛ;ËÛ¹ (îïòèêàëû3 ¹À-
ËÛ;ËÛ¹). Îïòèêàëû3 íóðëàíû7äû4 îðòà-
ëû3òà æóòûëû7 ÿìàñà øû2àðûëû7ûíà áàéëà-
íûñëû 81ëñèðå7èí ñûïàòëàéòó2ûí 5ëøåì 
áèðëèãè æî3 øàìà. 

¹ÀË¹Û? (äåíåëåðäè4 ¹ÀË-¹Û?Û). 
Ñóéû3ëû3ëàðäà2û ÿðûì áàòûðûë2àí 3àòòû 
äåíåëåðäè4 òå4ñàëìà3ëû3 8àëû. 

¹ÀÐÀ Î¹ÏÀH (îðûñøàñû {÷åðíàÿ 
äûðà}). Äåíåëåðäè4 ãðàâèòàöèÿëû3 
ê6øëåðäè4 ò1ñèðèíäå ãðàâèòàöèÿëû3 ðà-
äèóñëàðûíàí äà êåì 5ëøåìëåðãå 
3ûñûëû7ûíû4 ñàëäàðûíàí ïàéäà áîëàòó2ûí 
êîñìîñëû3 îáåêò. Ìàññàñû m ãå òå4 
áîë2àí äåíåíè4 ãðàâèòàöèÿëû3 ðàäèóñû 
wGm/c. Áóë ôîðìóëàäà2û ñ - æà3òûëû3òû4 
âàêóóìäà2û òåçëèãèíè4 ì1íèñè, G -
ãðàâèòàöèÿ òóðà3ëûñû. 

¹ÀÐÑÛËÛ¹ (àêòèâ ¹ÀÐÑÛ-ËÛ¹). Æûë-
ëûëû3òû4 á5ëèíè7èíå àëûï êåëåòó2ûí äå-
íåíè4 ýëåêòð òî2ûíà áîë2àí 3àðñûëû2û. 

àêóñòèêàëû3 ¹. Ñåñ òîë3ûíëàðû 
5òêåíäåãè ñåñòè4 ò6ñèðåòó2ûí áàñûìû-
íû4 5çëåðèíè4 òå4ñàëìà3ëû3 8àëûíû4 
ä5ãåðåãèíäå òåðáåëè7øè á5ëåêøåëåðäè4 
òåçëèãèíå 3àòíàñû. 

àýðîäèíàìèêàëû3 ¹. Ãàç ò1ðåïèíåí 
óñû ãàç àð3àëû 3îç2àëû7øû äåíåãå ò1ñèð 
åòè7øè ê6ø. 

ãèäðîäèíàìèêàëû3 ¹. q. Ñóéû3ëû3 
ò1ðåïèíåí äåíåíè4 3îç2àëûñûíà ò1ñèð 
åòè7øè ê6ø. w. Êàíàë ÿìàñà íàé 
äèé7àëëàðû ò1ðåïèíåí ñóéû3ëû3òû4 
3îç2àëûñûíà 3àðàìà-3àðñû áà2ûòòà ò1ñèð 
åòåòó2ûí ê6ø. 

èíäóêòèâëèê ¹. q. Èíäóêòèâëèëèêêå èéå 
5òêèçãèøëåðäè4 5çãåðìåëè ýëåêòð 
òî2ûíû4 5òè7èíå 3àðñûëû2û. w. ¹àíàòòû 
æàëàï 5òè7øè 8à7àíû4 èéðèìëåðèíè4 
ïàéäà áîëû7ûíû4 í1òèéæåñèíäå óëû7ìà 
àýðîäèíàìèêàëû3 3àðñûëû33à 3îñûëàòó2ûí 
3îñûìøà 3àðñûëû3. 

èøêè ¹. Ýëåêòð òî2ûíû4 äåðåãèíè4 
3àðñûëû2û. 

ìàãíèòëèê ¹. Ìàãíèò øûíæûðûíäà2û 
ìàãíèòëèê 3îç2à7øû ê6øòè4 øûíæûð-
äû4 êåñå-êåñèìèíåí 5òåòó2ûí ìàãíèò 
à2ûìûíà 3àòíàñû. 

ðåàêòèâ ¹. %çãåðìåëè ýëåêòð òî2û 
5òêåíäå æûëëûëû3òû4 á5ëèíèï øû2û7ûíà 
àëûï êåëìåéòó2ûí 3àðñûëû3. 

ñûéûìëûëû3 ¹. Ýëåêòð ñûéûìëûëû2ûíà èéå 
øûíæûðäû4 ýëåêòð òî2ûíà áîëàòó2ûí ðå-
àêòèâ 3àðñûëû2û. 

òåìïåðàòóðàëû3 ¹. Òåãèñ 3àòëàì àð3àëû 
5òåòó2ûí æûëëûëû3 à2ûìûíû4 óñû 
3àòëàìíû4 ìàéäàíûíà 81ì 3àòëàìëàð 
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àðàñûíäà2û òåìïåðàòóðàëàð àéûðìàñûíà 
3àòíàñû. 

òîë3ûíëû3 ¹. q. Ãàç ñåñòè4 òåçëèãèíåí 
6ëêåí òåçëèê ïåíåí 3îç2àë2àíäà2û àý-
ðîäèíàìèêàëû3 3àðñûëû3. w. Ñóéû3ëû3òû4 
áåòèíäå æ6çè7øè äåíåíè4 3îç2àëû7 
áà2ûòûíà 3àðñû áà2ûòëàí2àí òîë3ûí2à 
áàéëàíûñëû áîë2àí ãèäðîäèíàìèêàëû3 
3àðñûëû3òû4 3óðà7øûñû. e. Òîë3ûí òàðàëà-
òó2ûí ýëåêòð òî2ûíû4 òàðìà3ëàðûíäà2û 
ýëåêòð ê6øèíè4 êåðíå7ãå 3àòíàñû. 

ýëåêòðëèê ¹. Ýëåêòð òî2ûí 
5òêèçãèøòè4 óøëàðûíäà2û êåðíå7äè4 
5òèï àòûð2àí òî3òû4 øàìàñûíà 
3àòíàñûíà òå4 áîë2àí ýëåêòðëèê 31ñèéåòòè 
ñûïàòëà7øû ôèçèêàëû3 øàìà. 

îðòàëû3òû4 ¹ÀÐÑÛËÛ”Û. Îðòàëû3òû4 
óñû îðòàëû3 àð3àëû 3îç2àëû7øû äåíåíè4 
3îç2àëûñûíà òîñ3ûíëû3 æàñà7û. 

ñàëûñòûðìàëû ýëåêòð ¹. Öèëèíäð ò1ðèçëè 
5òêèçãèøòè4 êåñå-êåñèìèíè4 ìàéäàíû-
íûíû4 ýëåêòð 3àðñûëû2ûíà ê5áåéìåñèíè4 
óñû 5òêèçãèøòè4 óçûíëû2ûíà 3àòíàñûíà 
òå4 áîë2àí çàòëàðäû4 ýëåêòðëèê 
31ñèéåòèí ñûïàòëàéòó2ûí ôèçèêàëû3 øàìà. 

òåðèñ ýëåêòð ¹. Ýëåêòð øûíæûðûíû4 àéû-
ðûì á5ëèìëåðèíäå áà3ëàíàòó2ûí òî3òû4 
øàìàñûíû4 àðòû7ûíäà óñû á5ëèìãå 
ò6ñêåí êåðíå7äè4 êåìåéè7èíå àëûï êå-
ëåòó2ûí 3àðñûëû3. 

óëòàí ¹. Óøû7øû äåíåíè4 óëòàí 
ò1ðåïèíäåãè 3àðñûëû3òû4 óøû7 áîëàòó2ûí 
áèéèêëèêòåãè àòìîñôåðàëû3 áàñûìíàí 
ê5áåéèï êåòè7è ñàëäàðûíàí ïàéäà áîëà-
òó2ûí àýðîäèíàìèêàëû3 3àðñûëû3òû4 
3óðà7øûñû. 

¹ÀÒÀÐ (èçîýëåêòðîíëû3 ¹À-ÒÀÐ). 
Áèðäåé ñàíäà2û ýëåêòðîíëàð2à èéå õè-

ìèÿëû3 ýëåìåíòëåðäè4 àòîìëàðûíàí 
ä6çèëãåí 3àòàð. 

ðàäèîàêòèâëèê ¹. Àëäû42û íóêëèäòåí 
àëôà- ÿìàñà áåòà-ûäûðà7 í1òèéæåñèíäå 
àëûíàòó2ûí íóêëèäëåð 3àòàðû. 

¹ÀÒËÀÌ (àäèàáàòàëû3 ¹ÀÒ-ËÀÌ). 
Æûëëûëû3 àëìàñû7ûí áîëäûðìàéòó2ûí 81ð 
3ûéëû ñèñòåìàëàðäû áèðè áèðèíåí àæûðàòûï 
òóðàòó2ûí 3àòëàì. 

ìåõàíèêàëû3 ¹. Àðàëû2û äåíåíè4 
áàñ3à 5ëøåìëåðèíå 3àðà2àíäà êèøè åêè 
èéìåê áåò ïåíåí øåãàðàëàí2àí äåôîð-
ìàöèÿëàíû7øû 3àòòû äåíå. 

ìîíîìîëåêóëàëû3 ¹. Ê5ï ôàçàäàí 
òóðàòó2ûí äåíåëåðäåãè 3àëû4ëû2û áèð ìî-
ëåêóëàíû4 5ëøåìèíäåé áîë2àí ôàçàëàð 
àðàñûíäà2û øåãàðà. 

íåéòðàë ¹. Èéìåéòèëãåíäå äå óçûíëû2ûí 
5çãåðòïåéòó2ûí òàëøû3òà2û 3àòëàì. 

øåãàðàëû3 ¹. Æ6çè7øè äåíåíè4 áå-
òèíè4 3àñûíäà, íàéäû4 äèé7àëëàðûíû4 
3àñûíäà, 81ð 3àíäàé õèìèÿëû3 
3óðàì2à, òåìïåðàòóðà2à, òåçëèêêå èéå 
ñóéû3ëû3òû4 åêè à2ûìû àðàñûíäà2û øåãà-
ðàäà ïàéäà áîëàòó2ûí êèøè 3àëû4ëû3òà2û 
æàáûñ3à3 ñóéû3ëû3òû4 ÿêè ãàçäè4 îáëàñòû. 

ýëåêòðîíëû3 ¹. Àòîìäà2û áàñ 81ì 
àçèìóòàë êâàíò ñàíëàðû áèðäåé áîë2àí 
ýëåêòðîíëàð æàé2àñàòó2ûí îáëàñò. 

¹ÀÒËÀÌËÀÐ (æó3à 
¹ÀÒËÀÌËÀÐ). ¹àëû4ëû2û æà3òûëû3òû4 
òîë3ûí óçûíëû2û ìåíåí ñàëûñòûðàðëû3 
áîë2àí ì5ëäèð 3àòëàìëàð. Áóíäàé 
3àòëàìëàð òèéêàðûíàí îïòèêàëû3 
31ñèéåòëåðè áîéûíøà 18ìèéåòêå èéå. 

¹ÀÒHÀÑ (ãèðîìàãíèòëèê ÿìàñà 
ìàãíèòîìåõàíèêàëû3 ¹ÀÒÍÀÑ). Ýëå-
ìåíòàð á5ëåêøåëåðäè4 ÿìàñà óñûíäàé 
á5ëåêøåëåðäåí òóðàòó2ûí ñèñòåìàëàðäû4 
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(àòîìëàðäû4, ìîëåêóëàëàðäû4) ìàãíèò 
ìîìåíòëåðèíè4 ìåõàíèêàëû3 ìîìåíòëå-
ðèíå 3àòíàñû. 

¹ÀÒHÀÑËÀÐ (Ãåéçåíáåðã 
¹ÀÒÍÀÑËÀÐÛ ÿìàñà àíû3ñûçëû3 
¹ÀÒÍÀÑËÀÐÛ). Åêè ò6éèíëåñ ôèçèêàëû3 
øàìàëàðäû4 ì1íèñëåðèíäåãè 
àíû3ñûçëû3ëàðäû4 (ìûñàëû èìïóëñòû4 
3óðà7øûñû ìåíåí ñ1éêåñ êîîðäèíàòà) 
ê5áåéìåñè Ïëàíê òóðà3ëûñûíû4 
ì1íèñèíåí êåì áîëìàéäû äåï òàñ-
òûéû3ëà7. Áóë 3àòíàñëàð áîéûíøà êâàíò 
ìåõàíèêàñûíäà ò6éèíëåñ åêè ôèçèêàëû3 
øàìàëàðäû4 åêå7è äå áèð 7à3ûòòà àíû3 
ì1íèñêå èéå áîëìàéäû. 

¹ÀÒÒÛ ÄÅHÅËÅÐ ÔÈÇÈKÀCÛ. 
¹àòòû äåíåëåðäè4 ôèçèêàëû3 31ñèéåòëåðèí, 
3óðûëûñûí 6éðåíåòó2ûí 81ì óñû 
31ñèéåòëåðäè4 áîëû7ûí ò6ñèíäèðåòó2ûí 
òåîðèÿëû3 ê5ç-3àðàñëàðäû èñëåï 
øû2àòó2ûí ôèçèêàíû4 á5ëèìè. 

¹ÀÒÒÛËÛ¹ (ìåõàíèêàëû3 
¹ÀÒÒÛËÛ¹). Æ6ê ò6ñèðèëãåíäå äåíåëåð-
äè4 äåôîðìàöèÿ2à áåðèëãèøëèãèíè4 
5ëøåìè. 

íóðëàíû7äû4 ¹ÀÒÒÛËÛ”Û. Èîíëà7øû 
íóðëàðäû4 çàòëàð2à ñè4è7øèëèãèíè4 ñû-
ïàòëàìàñû. 

ñåñòè4 ¹. Áåðèëãåí ñåñòåí áîëàòó2ûí 
åñèòèëè7 ñåçèìèí ò1ðèéèïëåéòó2ûí, óñû ñåñ-
òè4 èíòåíñèâëèëèãèíå, æèéèëèãèíå 81ì òåð-
áåëèñëåðèíè4 ôîðìàñûíà 21ðåçëè áîë2àí 
øàìà. 

¹!ÄÄÈ (àêöåïòîðëàðäû4 ¹!ÄÄÈ). 
ßðûì 5òêèçãèøòåãè àêöåïòîðëàðäû4 áàð 
áîëû7ûíàí ïàéäà áîëàòó2ûí ýíåðãèÿíû4 
31ääè. 

äîíîðëû3 ¹. ßðûì 5òêèçãèøòåãè äî-
íîðëàðäû4 áàð áîëû7ûíàí ïàéäà áîëà-
òó2ûí ýíåðãèÿíû4 31ääè. 

ñåñòè4 3àòòûëû2ûíû4 ¹. Cóáåêòèâëèê 
æà3òàí 5ëøåíèï àòûð2àí ñåñòè4 
3àòòûëû2ûíäàé áîë2àí æèéèëèãè q000 ãåðö 
áîë2àí òàçà òîíäà2û ñåñòè4 áàñûìûíû4 
31ääè. 

Ôåðìè ¹. Òåìïåðàòóðà àáñîëþò íîëãå 
òå4 áîë2àíäà2û ôåðìèîíëàð ìåíåí èéå-
ëåíãåí ýíåðãèÿíû4 å4 æî3àð2û 31ääè. 

ýíåðãèÿíû4 ¹. Kâàíò ñèñòåìàñûíû4 
ýíåðãèÿñûíû4 ì6ìêèí áîë2àí 
ì1íèñëåðè. 

ýíåðãèÿíû4 àéíû2àí ¹. Kâàíò ñèñ-
òåìàñûíû4 àéíû2àí 8àëûíà ñ1éêåñ êå-
ëè7øè 31ääè. 

¹!ÄÅ (Ãèááñòû4 ôàçàëàð 
¹!ÄÅÑÈ). Òåðìîäèíàìèêàëû3 
òå4ñàëìà3ëû3òà2û ãåòåðîãåíëèê ñèñòåìà-
äà2û ôàçàëàð ñàíûíû4 êîìïîíåíòàëàðäû4 
ñàíûíàí åêèãå 2àíà ê5ï áîëû7û 
ì6ìêèíëèãè 8à33ûíäà2û 31äå. 

Ëåíö ¹. Ýëåêòðîìàãíèòëèê èíäóê-
öèÿíû4 í1òèéæåñèíäå ïàéäà áîëàòó2ûí 
èíäóêöèÿëû3 òî3òû4 áà2ûòûí 
àíû3ëàéòó2ûí 31äå. Áóë 31äå ýíåðãèÿ-
íû4 ñà3ëàíû7 íûçàìûíû4 í1òèéæåñè áîëûï 
òàáûëàäû. 

î4 3îë ¹. Ìàãíèò ìàéäàíûíäà 
3îç2àëû7øû òó7ðû ñûçû3ëû 5òêèçãèøòåãè 
ýëåêòðîìàãíèòëèê èíäóêöèÿ 3óáûëûñû 
í1òèéæåñèíäå ïàéäà áîëàòó2ûí ýëåêòð 
ìàéäàíûíû4 ê6ø ñûçû3ëàðûíû4 áà2ûòûí 
àíû3ëàéòó2ûí 31äå. 

ñîë 3îë ¹. Ìàãíèò ìàéäàíûíäà2û òî3 
5òêèçè7øè ýëåìåíòêå ò1ñèð åòè7øè 
ê6øòè4 áà2ûòûí òàáû7 óøûí 
3îëëàíûëàòó2ûí 31äå. 
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òà4ëà7 ¹. Êâàíò ñèñòåìàëàðûíäà2û áèð 
8àëäàí åêèíøè 8àë2à 5òêåíäå êâàíò 
ñàíëàðûíû4 5çãåðè7èíå 3îéûëàòó2ûí 
øåêëåð. 

Êèðõãîô ¹!ÄÅËÅÐÈ. ¹óðàìàëû 
ýëåêòð 81ì ìàãíèò øûíæûðëàðûí åñàïëà7 
31äåëåðè. 

¹!ÒÅËÈÊ (5ëøå7äè4 ¹!ÒÅ-
ËÈÃÈ). %ëøå7 ïðîöåññèíäåãè 
5ëøåíåòó2ûí øàìàíû4 8à3ûé3ûé 
ì1íèñèíåí à7ûñû7û. 

¹ÎÇ”ÀËÀ;. q. Cèñòåìàíû4 
3îç2àëûñ 8àëûí 5çãåðòåòó2ûí ñûðòòàí 
ò6ñèðèëåòó2ûí ò1ñèð. w. Cèñòåìàíû 
ò1ðèéèïëåéòó2ûí àíà7 ÿìàñà ìûíà7 ôè-
çèêàëû3 øàìàíû4 óñû ñèñòåìàíû4 
òå4ñàëìà3ëû 8àëäà òóð2àí 7à3ûòòà2û2à 
3àðà2àíäà à7ûñû7û. 

¹ÎÇ”ÀË”ÛØËÛ¹ (çàðÿä òà-
ñû7øûëàðäû4 ¹ÎÇ”ÀË”ÛØ-ËÛ”Û). 
Ýëåêòð ìàéäàíûíû4 ò1ñèðèíäå çàðÿä òà-
ñû7øûëàðäû4 áà2ûòëàí2àí îðòàøà òåçëè-
ãèíè4 óñû ìàéäàííû4 êåðíå7ëèëèãèíå 
3àòíàñû. 

¹ÎÇ”ÀËÛC. Äåíåíè4 êå4èñëèêòåãè 
áàçû áèð åñàïëà7 ñèñòåìàñûíà ñàëû-
ñòûð2àíäà2û îðûí àëìàñòûðû7û. 

àáñîëþò ¹. Ø1ðòëè ò6ðäå 
3îç2àëìàéäû äåï 3àðàëàòó2ûí èíåðöèàë 
åñàïëà7 ñèñòåìàñûíà ñàëûñòûð2àíäà2û äå-
íåíè4 òóð2àí îðíûíû4 7à3ûò3à áàéëà-
íûñëû 5çãåðè7è. 

àéëàíáàëû ¹. ¹àòòû äåíåíè4 3îç2àëûñû 
7à3òûíäà óñû äåíå ìåíåí 3àòòû áàéëà-
íûñ3àí òåê åêè (ê5øåð ä5ãåðåãèíäåãè 
àéëàíûñòà) ÿìàñà áèð (íî3àò 
ä5ãåðåãèíäåãè àéëàíûñòà) íî3àòû 
3îç2àëìàé 3àëàòó2ûí 3îç2àëûñû. 

âèíòëèê ¹. ¹àòòû äåíåíè4 òó7ðû ñûçû3ëû 
èëãåðèëåìåëè 81ì óñû èëãåðèëåìåëè 
3îç2àëûñ òåçëèãè âåêòîðûíà ïàðàëëåë 
ê5øåð ä5ãåðåãèíäåãè àéëàíûñëàðûíàí òó-
ðàòó2ûí 3óðàìàëû 3îç2àëûñû. 

åðêèí ¹. Äåíåíè4 ìåõàíèêàëû3 áàé-
ëàíûñëàð ìåíåí øåêëåíáåãåí 3îç2àëûñû. 

èéðèìëè ¹. Cóéû3ëû3òû4 ÿìàñà ãàç-
äè4 êèøè ýëåìåíòëåðèíè4 òåê 2àíà èëãå-
ðèëåìåëè åìåñ, àë 3àíäàé äà áèðçàìàòëû3 
ê5øåðëåð ä5ãåðåãèíäåãè àéëàíûñëàðû äà 
1ìåëãå àñàòó2ûí 3îç2àëûñû. 

èëãåðèëåìåëè ¹. ¹àòòû äåíåíè4 óñû äå-
íå ìåíåí áàéëàíûñ3àí 31ëåãåí 
òó7ðûíû4 5çèíå ïàðàëëåë áîëûï 3àëàòó2ûí 
3îç2àëûñû. 

ê5øèðìåëè ¹. ¹àðàëûï àòûð2àí íî3àò 
áåðèëãåí ìîìåíòòå 3îç2àëàòó2ûí 
3îç2àëìàëû åñàïëà7 ñèñòåìàñûíû4 êèøè 
îáëàñòûíû4 àáñîëþò 3îç2àëûñû. 

ëàìèíàð ¹. ¹. ëàìèíàð À”ÛC. 
ìåõàíèêàëû3 ¹. Äåíåëåðäè4 ÿìàñà 

óñû äåíåëåðäè4 á5ëåêëåðèíè4 áèðè áèðèíå 
ñàëûñòûð2àíäà2û îðûí àëìàñòûðû7û. 

5çãåðìåëè ¹. Òåçëèãèíè4 ì1íèñè 
7à3ûòòû4 ôóíêöèÿñû áîëàòó2ûí íî3àòòû4 
òó7ðû ñûçû3ëû 3îç2àëûñû. 

ðåàêòèâ ¹. Ðåàêòèâ ê6øòè4 ò1ñèðèíäå 
áîëàòó2ûí 3îç2àëûñ. 

ñàëûñòûðìàëû ¹. ?à3ûò áîéûíøà äåíå-
íè4 îðíûíû4 3îç2àëìàéòó2ûí åñàïëà7 
ñèñòåìàñûíà ñàëûñòûð2àíäà2û îðûí àëìà-
ñòûðû7û. 

ñòàöèîíàð ¹. Kå4èñëèêòè4 81ð áèð 
íî3àòûíäà 3îç2àëûñûíû4 ñûïàòëàìàñû 
(òåçëèê, òåçëåíè7) 81ì 31ñèéåòëåðè (áà-
ñûì, òû2ûçëû3) 7à3ûòòû4 5òè7è ìåíåí 
5çãåðèññèç 3àëàòó2ûí ñóéû3ëû3 81ì ãàç-
äè4 3îç2àëûñû. 
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òåãèñ ¹. #àòòû äåíåíè4 áàðëû3 
íî3àòëàðû 3àíäàé äà áèð 
3îç2àëìàéòó2ûí òåãèñëèêêå ñàëûñòûð2àíäà 
ïàðàëëåë 3îç2àëàòó2ûí 3îç2àëûñû. 

òå4 5ëøå7ëè ¹. Òåçëèêòè4 ñàí 
ì1íèñè 7à3ûò3à áàéëàíûññûç áîë2àí 
3îç2àëûñ. 

òå4 5ëøå7ëè 5çãåðìåëè ¹. Màòåðèàë-
ëû3 íî3àòòû4 òóðà3ëû òåçëåíè7 ìåíåí 
3îç2àëûñû. 

òåðáåëìåëè ¹. ?à3ûò áîéûíøà 3àíäàé 
äà áèð 3àéòàëàíû7øûëû3 ïåíåí ñûïàòëàíà-
òó2ûí 3îç2àëûñ. 

òóðáóëåíò ¹. ¹. òóðáóëåíò À”ÛC. 
Áðîóí ¹ÎÇ”ÀËÛÑÛ. Cóéû3-ëû3òà2û 

ÿìàñà ãàçäåãè êèøêåíå 
á5ëåêøåëåðäè4 6çëèêñèç ò1ðòèïñèç 
ò6ðäåãè 3îç2àëûñû. 

æûëëûëû3 ¹. Äåíåíè4 òåìïåðàòóðàñû 
ìåíåí àíû3ëàíàòó2ûí àòîìëàðäû4, ìî-
ëåêóëàëàðäû4, áàñ3à äà á5ëåêøåëåðäè4 
ò1ðòèïñèç ò6ðäåãè 3îç2àëûñû. 

¹ÎÇÄÛÐÛ?. Cèñòåìàíû îðíû3ëû 
òå4ñàëìà3ëû3 8àëäàí øû2àðû7. 

òåðáåëèñëåðäè ¹. Cèñòåìà2à òåðáåëèñ-
ëåðäè ïàéäà åòåòó2ûíäàé åòèï ò1ñèð æàñà7. 

òåðáåëèñëåðäè ïàðàìåòðëèê ¹. Òåðáå-
ëè7øè ñèñòåìàíû4 ãåéïàðà ïàðàìåòðëåðèí 
ä17èðëè ò6ðäå 5çãåðòè7 àð3àëû òåðáåëèñ-
ëåðäè ïàéäà åòè7. 

òåðáåëèñëåðäè4 5çëèãèíåí ¹Î-ÇÛ?Û. 
Òåðáåëìåëè ñèñòåìàäà2û ôëóêòóàöèÿëàð 
í1òèéæåñèíäå òåðáåëèñëåðäè4 5çëèãèíåí 
ïàéäà áîëû7û. 

¹ÎÐ”À? (ðàäèàöèÿëû3 ¹ÎÐ-
”À?). q. Ðàäèîàêòèâ íóðëàð äåðåãè 
òóð2àí æåðëåðäåãè àäàìëàðäû 81ì áàñ3à 
äà êóðàëëàðäû çûÿíñûç ä1ðåæåäå ñà3ëà7 

èëàæëàðû. w. Áèîñôåðàíû ðàäèîàêòèâ çàòëàð 
ìåíåí ïàòàñëàíû7äàí 3îð2à7. 

¹ÎC ÀÉHÀ. Íî3àòëû3 äåðåêòåí 
øû33àí æà3òûëû3 áèðè áèðèíå ñàëûñòûð2àíäà 
qi0 ãðàäóñòàí àç2àíà êåì áîë2àí 
ì6éåø ïåíåí áóðûë2àí åêè àéíàäà 
øàøûðà7äû4 í1òèéæåñèíäå 5ç-àðà êî-
ãåðåíò áîë2àí æà3òûëû3 ä1ñòåëåðèí àëû72à 
ì6ìêèíøèëèê áåðåòó2ûí 1ñáàï. 

¹ÎC ËÈHÇÀ. Áèð æûéíà7øû ëèíçàíû 
êåñè7 æîëû ìåíåí àëûí2àí áèðè áèðèíåí 
àæûðàòûë2àí åêè ÿðûì ëèíçàäà íî3àòëû3 
äåðåêòåí øû33àí æà3òûëû3òû åêè ä1ñòåãå 
àæûðàòû7 àð3àëû êîãåðåíò òîë3ûíëàðäû àëà-
òó2ûí 1ñáàï. 

¹ÎÑ ÍÓÐ ÑÛÍÄÛÐÛ?. Îïòèêàëû3 
æà3òàí àíèçîòðîï îðòàëû3ëàð àð3àëû 
5òêåíäå ò1áèéèé æà3òûëû3 ä1ñòåñèíè4 ïî-
ëÿðèçàöèÿëàðû 5ç-àðà  ïåðïåíäèêóëÿð 
áîë2àí åêè ä1ñòåãå àæûðàëû7û. 

¹ÎC ÏÐÈÇMÀ. %çèíè4 óëòàíëàðûíäà 
êèøè ñûíäûðû7øû ì6éåøëåðãå áóðûë2àí 
åêè ïðèçìàíû4 æ1ðäåìèíäå æà3òûëû3 
ä1ñòåñèí åêè ä1ñòåãå àæûðàòû7 àð3àëû êî-
ãåðåíò æà3òûëû3 ä1ñòåëåðèí àëàòó2ûí 
1ñáàï. 

¹ÎC ÝKCÈÒÎH. Åêè ýêñèòîííû4 
áàéëàíûñ3àí 8àëû. 

¹ÎÑÛÌÒÀ (àêöåïòîðëû3 ¹Î-
ÑÛÌÒÀ). ßðûì 5òêèçãèøêå êèðèòèëãåí-
íåí êåéèí îíäà òåñèêøåëèê 5òêèçãèøëèê 
ïàéäà åòåòó2ûí àòîìëàð ÿìàñà èîíëàð. 

äîíîðëû3 ¹. ßðûì 5òêèçãèøòè4 
5òêèçãèøëèê çîíàñûíà ýëåêòðîíëàð áåðå-
òó2ûí 3îñûìòà àòîìëàð ÿìàñà èîíëàð. 

¹ÎÑÛ? (ê6øëåðäè ¹ÎÑÛ?). 
Ê6øëåð ñèñòåìàñûíû4 áàñ âåêòîðûí 
àíû3ëà7øû 1ìåë. 
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¹ÓÁÛËÛÑËÀÐ (áåòëèê ¹ÓÁÛ-
ËÛÑËÀÐ). Äåíåíè4 3óðûëûñûíû4 
5çãåøåëèêëåðèíå 81ì óñû äåíåíè4 áå-
òèíäåãè çûÿò ýíåðãèÿ2à áàéëàíûñëû 
áîë2àí 3óáûëûñëàð. 

ãàëâàíîìàãíèòëèê ¹. Ýëåêòð òî2û 5òèï 
òóð2àí 5òêèçãèøêå ìàãíèò ìàéäàíûíû4 
ò1ñèð åòè7èíåí êåëèï øû2àòó2ûí 
3óáûëûñëàð. 

êàïèëëÿðëû3 ¹. Ñóéû3ëû3-ëàðäû4 
85ëëåíåòó2ûí äåíåëåðäå áîëàòó2ûí 
êèøêåíå ñà4ëà3ëàð àð3àëû ê5òåðèëè7è 
ÿìàñà ñóéû3ëû33à áàòûðûë2àí 
85ëëåíáåéòó2ûí äåíåëåðäè4 
ñà4ëà3ëàðûíà ñóéû3ëû3òû4 êèðìå7è. 

êîíòàêòëû3 ¹. Åêè ò6ðëè ìåòàëëäû4 
ÿìàñà ÿðûì5òêèçãèøëåðäè4 áèðè áèðèíå 
òèéèñêåíäå áà3ëàíàòó2ûí ýëåêòðëèê 
3óáûëûñëàð. 

êðèòèêàëû3 ¹. Êðèòèêàëû3 íî3àòëàðäû4 
81ì åêèíøè 17ëàä ôàçàëû3 àéëàíûñëàðûí-
äà áà3ëàíàòó2ûí àéðû3øà 3óáûëûñëàð. 

ìàãíèòîæûëëûëû3 ¹. Äåíåíè4 ìàãíèòëèê 
8àëûíû4 5çãåðè7èíè4 í1òèéæåñèíäå æûëëû-
ëû3 8àëûíû4 5çãåðè7è. 

ìàãíèòîìåõàíèêàëû3 ¹. Ìàãíåòèçì-
íè4 òèéêàðûí 3óðàéòó2ûí ìèê-
ðîá5ëêåøåëåðäè4 ìàãíèò ìîìåíòëåðè 
ìåíåí ìåõàíèêàëû3 ìîìåíòëåðèíè4 5ç-
àðà áàéëàíûñëûëû2ûíû4 í1òèéæåñè áîë2àí 
3óáûëûñëàð òîïàðû. 

òåðìîýëåêòðëèê ¹. Ìåòàëëàðäà2û 
ÿìàñà ÿðûì5òêèçãèøëåðäåãè òåìïåðà-
òóðà ãðàäèåíòè ïàéäà åòèëãåíäå 
áà3ëàíàòó2ûí ýëåêòð 3óáûëûñëàðû. 

ôîòîýëåêòðëèê ¹. Ýëåêòðîìàãíèò 
òîë3ûíëàðû ò1ñèðèíäå çàòëàðäà 
áà3ëàíàòó2ûí ýëåêòð 3óáûëûñëàðû. 

ýìèññèÿëû3 ¹. Ñûðò3û ò1ñèð 
í1òèéæåñèíäå 3àòòû 81ì ñóéû3 äåíåëåð-
äåí ýëåêòðîíëàðäû4 óøûï øû2û7û ìå-
íåí áàéëàíûñëû áîë2àí ôèçèêàëû3 
3óáûëûñëàð. 

òàñû7 ¹ÓÁÛËÛÑËÀÐÛ. ¹àíäàé äà áèð 
ôèçèêàëû3 øàìàëàðäû4 (ýíåðãèÿ, ýëåêòð 
çàðÿäû, èìïóëñ, ìàññà 8.ò.á.) ñûðò3û 
ê6ø ìàéäàíûíû4 ò1ñèðèíäå ÿìàñà îð-
òàëû3òû4 áèðòåêñèçëèãèíè4 ñàëäàðûíàí 
êå4èñëèêòå òàñûëû7ûíà àëûï êåëåòó2ûí 
3àéòûìñûç ïðîöåññëåð. 

¹ÓÐÀË (5ëøå7 ¹ÓÐÀËÛ). Øàìà-
ëàðäû 5ëøå7äå 3îëëàíûëàòó2ûí ìåòðîëî-
ãèÿëû3 ñûïàòëàìàëàð2à èéå òåõíèêàëû3 
ä6çèëèñ. 

¹Ó?ÀÒËÛËÛ¹. ?à3ûò áèðëèãèíäå èñ-
ëåíãåí æóìûñ3à ÿìàñà 7à3ûò áèðëèãèíäå-
ãè ýíåðãèÿíû4 5ñèìèíå òå4 áîë2àí ôè-
çèêàëû3 øàìà. 

äîçàíû4 ¹Ó?ÀÒËÛËÛ”Û. Hóðëà-
íû7øû çàò ò1ðåïèíåí 3àíäàé äà áèð 
7à3ûò àðàëû2û èøèíäå æóòûë2àí èîíëà7øû 
íóðäû4 ýíåðãèÿñûíû4 óñû çàòòû4 ìàññà-
ñûíà 81ì óñû 7à3ûò àðàëû2ûíà 3àòíàñû. 

íóðëàíû7 ¹. ¹àíäàé äà áèð äåðåê 
ò1ðåïèíåí 7à3ûò áèðëèãè èøèíäå íóðëàíà-
òó2ûí ýíåðãèÿíû4 ìó2äàðû. 

ñåñòè4 ¹. Ñåñòè4 òàðàëû7 áà2ûòûíà 
ïåðïåíäèêóëÿð åòèï 3îéûë2àí áåòòè4 
ìàéäàí áèðëèãèíåí 7à3ûò áèðëèãè èøèíäå 
5òåòó2ûí ñåñ ýíåðãèÿñûíû4 ì1íèñè. 

¹ÛÇÄÛÐ”ÛØ. Òåðìîäèíàìèêàëû3 
ñèñòåìà2à ýíåðãèÿíû æûëëûëû3 ò6ðèíäå 
áåðåòó2ûí äåíå ÿìàñà ä6çèëèñ. 

¹ÛÇÄÛÐÛ?. q. Áåðèëãåí áàñûìäà 
ñóéû3ëû3òû îíû4 3àéíà7 òåìïåðàòóðàñû-
íàí æî3àðû òåìïåðàòóðàëàð2à ê5òåðè7. w. 
Áåðèëãåí áàñûìäà2û ïó7äû òîéûíû7 òåì-
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ïåðàòóðàñûíàí æî3àðû òåìïåðàòóðà2à øå-
êåì ê5òåðè7. 

àýðîäèíàìèêàëû3 ¹. *à7àäà ÿìàñà 
áàñ3à ãàçäå 6ëêåí òåçëèê ïåíåí 
3îç2àëû7øû äåíåëåðäè4 òåìïåðàòóðàñû-
íû4 æî3àðûëà7û. 

Äæîóë-Îìëû3 ¹. Ýëåêòð òî2û 5òèï 
òóð2àí 5òêèçãèøòè4 òåìïåðàòóðàñûíû4 
æî3àðûëà7û. 

¹ÛÑ¹ÀÐÛ? (ñàëûñòûðìàëû-ëû3 òåîðèÿ-
ñûíäà2û ìàñøòàáëàðäû4 ¹ÛÑ¹ÀÐÛ?Û). 
Ñàëûñòûðìàëû òåçëèãèíå áàéëàíûñëû áàçû áèð 
åñàïëà7 ñèñòåìàëàðûíäà 3îç2àëûñ 
áà2ûòûíäà2û äåíåíè4 5ëøåìè Lv íû4 
ñîë äåíåíè4 áàñ3à 3îç2àëìàé òóð2àí 
ñèñòåìàäà2û 5ëøåìè L0 ãå ñàëû-
ñòûð2àíäà2û 3ûñ3àðû7û [Lv= =L09(q-
vw/cw)q/w, áóë æåðäå c-æà3òûëû3òû4 âàêóóì-
äà2û òåçëèãè]. 

¹ÛÑÛËÛ?ØÛËÛ¹. *1ð ò1ðåïëåìå 
áàñûì ò6ñêåíäå äåíåíè4 ê5ëåìèí 
5çãåðòè7 ó3ûïëûëû2û. 

àäèàáàòàëû3 ¹. Àäèàáàòàëû3 ïðîöåññòåãè 
ñèñòåìàíû4 ê5ëåìèíè4 5çãåðè7èíè4 
ì1íèñèíè4 ñûðò3û áàñûìíû4 5çãåðèñèíå 
81ì ñèñòåìàíû4 èéåëåï òóð2àí 
ä1ñëåïêè ê5ëåìèíå 3àòíàñû. 

èçîòåðìàëû3 ¹. Èçîòåðìàëû3 ïðîöåññòå-
ãè ñèñòåìàíû4 ê5ëåìèíè4 5çãåðè7èíè4 
ì1íèñèíè4 ñûðò3û áàñûìíû4 5çãåðèñèíå 
81ì ñèñòåìà èéåëåï òóð2àí ä1ñëåïêè 
ê5ëåìèíå 3àòíàñû. 

¹ÛÑÛ? (ãèäðîñòàòèêàëû3 ¹ÛÑÛ?). Äå-
íåãå 81ð ò1ðåïëåìå áèðòåêëè (ãèäðîñòàòè-
êàëû3) áàñûì ò6ñèðè7. 

áèð ê5øåð áîéûíøà ¹. Áèð áà2ûòòà 
äåíåíè4 5ëøåìèí êèøèðåéòåòó2ûí 
ê6øòè4 ò1ñèð åòè7è. 

                                 
Ë 

 
ËÀÃÐÀHÆÈÀH. ¹. Ëàãðàíæ 

ÔÓHKÖÈßCÛ. 
ËÀÇÅÐ. Îïòèêàëû3 ðåçîíàòîðäà 

æàéëàñòûðûë2àí àêòèâ îðòàëû3òà 
ì1æá6ðëå7øè íóðëàíû7äû4 ò1ñèðèíäå 
êîãåðåíò ýëåêòðîìàãíèò íóðëàðûí 
øû2àðàòó2ûí êâàíò ãåíåðàòîðû. 

áîÿ7øû çàòëàðäà2û Ë. Àêòèâ îðòàëû3 
ðåòèíäå ò6éèíëåñ áàéëàíûñëàðûíû4 
ðà7àæëàí2àí ñèñòåìàñû áàð îðãàíèêàëû3 
áèðèêïåëåð ïàéäàëàíûëàòó2ûí ëàçåð. 

ãàç Ë. Àêòèâ îðòàëû2û ãàç áîëûï òàáûëà-
òó2ûí ëàçåð. 

ãàçîäèíàìèêàëû3 Ë. Ãàçäè ñåñòè4 òåç-
ëèãèíåí 6ëêåí òåçëèê ïåíåí àäèàáàòàëû3 
ñàë3ûíëàòû7äû4 í1òèéæåñèíäå ýëåêòðîíëàð-
äû4 ýíåðãèÿëû3 31ääèëåðäå òàð3àëû7ûíû4 
èíâåðñèÿñûí ïàéäà åòè7 àð3àëû íóðëàíà-
òó2ûí ëàçåð. 

åðêèí ýëåêòðîíëàðäà2û Ë. Òåðáåëèñòåãè 
ýëåêòðîíëàðäû4 íóðëàíû7øû òîë3ûííû4 
áà2ûòûíäà èëãåðèëåìåëè ðåëÿòèâèñòëèê òåçëèê 
ïåíåí 3îç2àëàòó2ûí æà2äàé 1ìåëãå 
àñûðûëàòó2ûí ýëåêòðîìàãíèò òîë3ûí-
ëàðûíû4 ãåíåðàòîðû. 

èíæåêöèÿëû3 Ë. Ýëåêòðîí-òåñèêøåëè 
5òêåë àð3àëû çàðÿäòû àëûï æ6ðè7øèëåðäè4 
èíæåêöèÿñû àð3àëû ýëåêòðîíëàðäû4 
ýíåðãèÿëû3 ê1ääèëåðäå òàð3àëû7ûíû4 
èíâåðñèÿñûí ïàéäà åòèï íóðëàíû7äû 
3îçäûðàòó2àí 3àòòû äåíåëè ëàçåð. 

3àéòà ä6çèëåòó2ûí Ë. Íóðäû4 æèéèëè-
ãèí óñû íóðäû îïòèêàëû3 31ñèéåòè ñûçû3ëû 
åìåñ îðòàëû3 àð3àëû 5òêåðè7äè4 ñàëäàðû-
íàí 5çãåðòåòó2ûí ëàçåð. 
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3àòòû äåíåëè Ë. Àêòèâ îðòàëû2û 3àòòû 
äåíå áîëûï òàáûëàòó2ûí ëàçåð. 

ñóéû3ëû3ëû Ë. Àêòèâ îðòàëû2û ñóéû3ëû3 
áîëûï òàáûëàòó2ûí ëàçåð. 

õèìèÿëû3 Ë. Ýëåêòðîíëàðäû4 ýíåðãèÿ-
ëû3 31ääèëåð áîéûíøà òàð3àëû7ûíû4 èí-
âåðñèÿñûí õèìèÿëû3 ðåàêöèÿíû4 
í1òèéæåñèíäå àëû7 òèéêàðûíäà èñëåéòó2ûí 
ëàçåð. 

ýêñèìåð Ë. Hóðëàíû7 óøûí ýêñèìåð 
ìîëåêóëàëàðäû4 ýëåêòðîíëû3 31ääèëåðè 
àðàñûíäà2û 5òè7ëåð 3îëëàíûëàòó2ûí ëàçåð. 

ËÀÇÅÐËÅ?. Ëàçåðäåãè ÿìàñà ìà-
çåðäåãè êîãåðåíòëè íóðëàíû7äû 3îçäûðû7 
ïðîöåññè. 

ËÀÇÅÐÎXÈMÈß. Ëàçåð íóðëàðûíû4 
æ1ðäåìèíäå 5òè7è æåäåëëåñòèðèëãåí õè-
ìèÿëû3 ðåàêöèÿëàðäû, õèìèÿëû3 ëàçåð-
ëåðäåãè àêòèâ îðòàëû3ëàðäû4 ïàéäà áî-
ëû7ûíà àëûï êåëåòó2ûí ôèçèêî-õèìèÿëû3 
ïðîöåññëåðäè 6éðåíåòó2ûí õèìèÿëû3 ôè-
çèêàíû4 á5ëèìè. 

ËÀMÁÅÐÒ. Æàðû3ëû3òû4 ñèñòåìàäàí 
òûñ áèðëèãè. 

ËÀÐÌÎÐ ÏÐÅÖÅÑÑÈßÑÛ. Áèðäåé 
á5ëåêøåëåð ñèñòåìàñûíà áèðòåêëè ìàãíèò 
ìàéäàíû ò6ñèðèëãåíäå áà3ëàíàòó2ûí ñèñ-
òåìàíû4 òóòàñû ìåíåí 3îñûìøà àéëàí-
áàëû 3îç2àëûñû. Àéëàíû7äû4 ì6éåøëèê 
òåçëèãè Ëîðìîð æèéèëèãè äåï àòàëàäû 81ì  
åH/wmc øàìàñûíà òå4. 

ËÀÓÝÃÐÀÌÌÀ. Òóòàñ ðåíòãåí 
ñïåêòðèíå èéå æè4èøêå ïàðàëëåë ä1ñòå 
3îç2àëìàé òóð2àí êðèñòàëëû3 äåíåãå 
ò6ñêåíäå àëûíàòó2ûí äèôðàêöèÿëû3 
ñ67ðåò. 

ËÅÃÈÐËÅ?. Õèìèÿëû3 æà3òàí òàçà 
3àòòû äåíåãå 81ð 3àíäàé óñûëëàð 

æ1ðäåìèíäå áàñ3à ýëåìåíòëåðäè4 àòîì-
ëàðûí êèðãèçè7 ïðîöåññè. 

ËÅÏÒÎHËÀÐ. Ê6øëè ò1ñèðëåñè7ãå 
3àòíàñïàéòó2ûí ýëåìåíòàð 
á5ëåêøåëåðäè4 óëû7ìàëû3 àòû. Ëåïòîí-
ëàð2à î4 81ì òåðèñ ìþîíëàð, ïîçè-
òðîíëàð 81ì ýëåêòðîíëàð, íåéòðèíîëàð 
81ì àíòèíåéòðèíîëàð êèðåäè. 

ËÈÄÀÐ (ëàçåðëèê ëîêàòîð, àêóñòèêàëû3 
ëèíçà). Ñåñ òîë3ûíëàðûí ôîêóñëà7øû 
6ñêåíå. 

ËÈÊÂÈÄÓÑ. Õèìèÿëû3 áèðèêïåëåðäè4 
ÿìàñà àðàëàñïàëàðäû4 8àë äèàãðàììàëà-
ðûíäà2û áèðòåêëè ñóéû3 ôàçà2à ñ1éêåñ 
êåëåòó2ûí îáëàñòòû áàñ3à 8àëëàð2à 
ñ1éêåñ êåëåòó2ûí îáëàñòëàðäàí àéûðûï òó-
ðàòó2ûí ñûçû3 (åêè êîìïîíåíòàëû ñèñòå-
ìàäà), òåãèñëèê (6ø êîìïîíåíòàëû ñèñ-
òåìàäà), ãèïåðòåãèñëèê (ê5ï 
êîìïîíåíòàëû ñèñòåìàäà). 

ËÈHÇÀ. Åêè æà3òàí ñôåðàëû3, öèëèíäðëèê 
ÿìàñà áàñ3à ò6ðäåãè áåò ïåíåí øåãà-
ðàëàí2àí ì5ëäèð äåíå. 

àêóñòèêàëû3 Ë. Ñåñ òîë3ûíëàðûí æûéíàé-
òó2ûí ÿìàñà øàøûðàòàòó2ûí ëèíçà. 
Àêóñòèêàëû3 ëèíçàëàð äà îïòèêàëû3 ëèíçàëàð 
ñûÿ3ëû åêè øåãàðàëà7øû áåòòåí òóðàäû. 
Áóë áåòëåðäè4 ñåñòè ñûíäûðû7 êîýôôèöèåíòè 
q äåí 5çãåøå áîëàäû. 

æó3à Ë. ¹àëû4ëû2û øåãàðàëà7øû áåò-
ëåðäè4 èéìåêëèê ðàäèóñëàðûíàí 1äå7èð 
êèøè áîë2àí ëèíçà. 

æûéíà7øû Ë. Ò6ñè7øè ïàðàëëåë æà3òûëû3 
íóðëàðûí áèð íî3àò3à æûéíàëû7øû íóð-
ëàð2à àéëàíäûðàòó2ûí ëèíçà. Áóíäàé ëèí-
çàíû 1äåòòå ä54åñ ëèíçà äåï òå àòàéäû. 

êîëëåêòèâëèê Ë. Å4êåéãåí æà3òûëû3 
íóðëàðûí æè4èøêåðòè7 óøûí 
3îëëàíûëàòó2ûí æûéíà7øû îïòèêàëû3 ëèíçà. 
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3àëû4 Ë. ¹àëû4ëû2û øåãàðàëà7øû 
áåòëåðäè4 èéìåêëèê ðàäèóñëàðû ìåíåí áà-
ðàáàð áîë2àí îïòèêàëû3 ëèíçà. 

3îñ Ë. Áèð æûéíà7øû ëèíçàíû îïòèêàëû3 
ê5øåðèíå ïåðïåíäèêóëÿð åòèï êåñè7 
àð3àëû àëûí2àí îïòèêàëû3 1ñáàï. 

ìàãíèòëèê Ë. Çàðÿäëàí2àí 
á5ëåêøåëåð ä1ñòåñèí ìàãíèò ìàéäàíû-
íû4 æ1ðäåìèíäå æûéíà7øû ÿìàñà øà-
øûðàòû7øû ä6çèëèñ. 

îïòèêàëû3 Ë. Æà3òûëû3 íóðëàðûí ñûíäû-
ðû7øû, çàòëàðäû4 ñ67ðåòèí ïàéäà åòå-
òó2ûí åêè ñôåðàëû3 áåò ïåíåí øåãàðà-
ëàí2àí ì5ëäèð äåíå. 

ñôåðàëû3 Ë. Ñôåðàëû3 áåòëåð ìåíåí øå-
ãàðàëàí2àí ì5ëäèð äåíå. 

øàøûðàòû7øû Ë. Ò6ñè7øè ïàðàëëåë 
æà3òûëû3 ä1ñòåñèí øàøûðàòû7øû ä1ñòåãå 
àéëàíäûðû7øû ëèíçà Áóíäàé ëèíçàëàðäû 
1äåòòå îéûñ ëèíçàëàð äåï òå àòàéäû. 

ýëåêòðîìàãíèòëèê Ë. Çàðÿäëàí2àí 
á5ëåêøåëåð ä1ñòåñèí ýëåêòðîìàãíèò 
ìàéäàíûíû4 ò1ñèðèíäå æûéíà7øû 
ä6çèëèñ. 

ýëåêòðîñòàòèêàëû3 Ë. Çàðÿäëàí2àí 
á5ëåêøåëåð ä1ñòåñèí ýëåêòðîñòàòèêàëû3 
ìàéäàííû4 æ1ðäåìèíäå æûéíàéòó2ûí 
ÿìàñà áóðàòó2ûí ä6çèëèñ. 

ËÈÎÔÈËËÈËÈÊ. Áåðèëãåí ñóéû3ëû3òà2û 
çàòòû4 åðè7ãå èéêåìëèëèãè ÿìàñà 
ñóéû3ëû3òû4 ñîë çàò3à æó2û7û. 

ËÈÎÔÎÁËÈËÈÊ. Áåðèëãåí 
ñóéû3ëû3òà2û çàòòû4 åðèìå7ãå ÿìàñà ñîë 
çàò3à ñóéû3ëû3òû4 æó3ïà72à ó3ûïëûëû2û.   

ËÈÒÎÑÔÅÐÀ. Æåð áåòèíè4 æî3àðû 
3àòëàìû. 

ËÈÒÐ (ë). %ëøåìëåðäè4 ìåòðëèê ñèñ-
òåìàñûíäà2û ê5ëåìíè4 81ì ñûéûìëû-
ëû3òû4 5ëøåì áèðëèãè. q ë = q000 ñìe. 

r0C òåìïåðàòóðàäà 81ì 8à7àíû4 áà-
ñûìû uy0 ìì ñûíàï áà2àíàñûíû4 áàñû-
ìûíäàé áîë2àíäà q êã òàçà ñó7äû4 
ê5ëåìè q ëèòðãå òå4. 

Ë-ÑÈÑÒÅÌÀ. ¹. åñàïëà7äû4 ëàáîðà-
òîðèÿëû3 ñèñòåìàñû. 

ËÓÏÀ. Çàòëàðäû 6ëêåéòèï ê5ðè7 
óøûí 3îëëàíûëàòó2ûí ä54åñ ëèíçà. 

ËÞÊÑ (ëê). Æà3òûëàíû7äû4 ÑÈ 
ñèñòåìàñûíäà2û 5ëøåì áèðëèãè. q ëê 
æà3òûëàíû7 q ëþìåíãå òå4 æà3òûëû3 
à2ûìû ìàéäàíû q ìw áîë2àí áåòêå áèð-
òåêëè ò6ñêåíäå àëûíàäû. 

ËÞÊÑÌÅÒÐ. Æà3òûëàíû7äû ëþêñëåð-
äå 5ëøåéòó2ûí 1ñáàï. 

ËÞÌÅH. ÑÈ ñèñòåìàñûíäà2û æà3òûëû3 
à2ûìûíû4 5ëøåì áèðëèãè. 

ËÞÌÈHÅÑÖÅHÖÈß. Çàòëàðäû4 
ñûðòòàí áîëàòó2ûí ò1ñèðëåðäè4 
í1òèéæåñèíäå áåðèëãåí òåìïåðàòóðàäà æûë-
ëûëû3 íóðëàíû7ûíàí çûÿò íóð øû2àðû7û. 
Áóë íóð øû2àðû7äû4 ä17èðè æà3òûëû3 
òîë3ûíûíû4 ä17èðèíåí 1äå7èð 6ëêåí 
áîëàäû. 

ËÞÌÈHÎÔÎÐ. *1ð 3ûéëû ñûðò3û 
3îçäûðû7øû ò1ñèðäè4 í1òèéæåñèíäå ëþ-
ìèíåñöåíöèÿ2à ó3ûïëû çàòëàð. 

 
M 

 
ÌÀÃHÅÒÈÇÌ. q. Ôèçèêàíû4 ìàã-

íèòëèê 3óáûëûñëàðäû 6éðåíåòó2ûí á5ëèìè. 
w. Ýëåêòð òî3ëàðû àðàñûíäà2û, òî3ëàð 81ì 
ìàãíèòëåð, ìàãíèòëåð àðàñûíäà2û ò1ñèð 
åòèñè7ëåðäè4 àéðû3øà ôîðìàñû. 

ÌÀÃHÅÒÈÊ. Áàðëû3 çàòëàðäû4 ìàã-
íèòëèê 31ñèéåòëåðèí 6éðåíè7äå 
3îëëàíûëàòó2ûí ò6ñèíèê. Çàòëàðäû4 ìàã-
íèòëèê 31ñèéåòëåðèíè4 81ð 3àíäàé áîëû7û 
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îëàðäû 3óðà7øû á5ëåêøåëåðäè4 ìàãíèò-
ëèê 31ñèéåòèíå 81ì ñîë á5ëåêøåëåðäè4 
5ç-àðà ò1ñèðëåñè7èíè4 5çãåøåëèêëåðèíå 
áàéëàíûñëû. 

ÌÀÃHÅÒÎH. Àòîì, ÿäðî, ýëå-
ìåíòàð á5ëåêøåëåð 81ì 3àòòû äåíåëåð 
ôèçèêàñûíäà 3àáûë åòèëãåí ìàãíèò ìîìåí-
òèíè4 áèðëèãè. Ýëåêòðîíëàðäû4 îðáèòàëû3 
3îç2àëûñûíà 81ì ñïèíèíå áàéëàíûñëû 
áîë2àí àòîìëû3 ñèñòåìàíû4 ìàãíèò 
ìîìåíòè Áîð ìàãíåòîíûíû4 
æ1ðäåìèíäå àíû3ëàíàäû` 
ÌÁ=åh/wmåc=o.wur9q0-wq ýðã/Ãñ. ßä-
ðîëû3 ôèçèêàäà ìàãíèò ìîìåíòëåðè ÿäðî-
ëû3 ìàãíåòîííû4 æ1ðäåìèíäå 
àíû3ëàíàäû. ßäðîëû3 ìàãíåòîíäà2û 
ýëåêòðîííû4 ìàññàñû må ïðîòîííû4 ìàñ-
ñàñû mð ìåíåí àëìàñòûðûëàäû. Ñîíëû3òàí 
Mÿ = åh/wmðc= t.0tq9q0-wr ýðã/Ãñ. 

ÌÀÃHÅÒÐÎH. Àñàæî3àðû æèéèëèêëè 
ýëåêòðîìàãíèò òåðáåëèñëåðèí 3îçäûðàòó2ûí 
ýëåêòðîíëû3 1ñáàï. 

ÌÀÃHÈÒ (àñà5òêèçãèøëè ÌÀÃ-
ÍÈÒ). Àñà5òêèçãèøòåí òàÿðëàí2àí 
ýëåêòðîìàãíèò ÿìàñà ñîëåíîèä. 

òóðà3ëû Ì. ¹àëäû3 ìàãíèòëèê 
31ñèéåòêå èéå ìàãíèòëåíãåí ôåððîìàãíå-
òèêòåí áåëãèëè ôîðìàäà èñëåíãåí çàò. 

ÌÀÃHÈÒ ÈHÄÓÊÖÈßÑÛ. ¹. ìàã-
íèòëèê ÈÍÄÓÊÖÈß. 

ÌÀÃHÈÒ ¹ÀÁÛËËÀ”ÛØ-ËÛ¹. ¹. 
ìàãíèòëèê ¹ÀÁÛË-ËÀ”ÛØËÛ¹. 

ÌÀÃHÈÒ ÌÎHÎÏÎËÛ. ¹. ÌÎ-
ÍÎÏÎË. 

ÌÀÃHÈÒ ÑÈ;ÈÐÃÈØËÈÊ. 
¹.ÑÈ;ÈÐÃÈØËÈÊ. 

ÌÀÃHÈÒ ÒÓÐÀ¹ËÛÑÛ (âàêóóìíû4 
ìàãíèò ñè4èðãèø-ëèãè). ¹. ìàãíèò ÒÓ-
ÐÀ¹ËÛÑÛ. 

ÌÀÃHÈÒËÅHÃÅHËÈÊ. Äåíåíè4 
ê5ëåì áèðëèãèíäåãè ìàãíèò ìîìåíòè. 

3àëäû3 Ì. Ñûðò3û ìàãíèò ìàéäàíûíû4 
êåðíå7ëèëèãè íîëãå òå4 áîë2àí 
æà2äàéäà2û çàòòû4 ìàãíèòëåíãåíëèëèãè. 

ÌÀÃHÈÒËÅ?. Äåíåëåðäè ìàãíèò 
ìàéäàíûíà 3îéû7. 

3àéòà Ì. Ìàãíèòëåíãåí ôåððîìàãíåòèê 
ÿìàñà ôåððèìàãíåòèê äåíåëåðäè ñûðòòàí 
ò6ñèðèëãåí ìàãíèò ìàéäàíûíû4 ò1ñèðèíäå 
3àðàìà-3àðñû áà2ûòòà ìàãíèòëå7. 

ÌÀÃHÈÒËÈÊ ÀHÈÇÎÒÐÎÏÈß. ¹ 
ìàãíèòëèê ÀÍÈÇÎÒÐÎÏÈß. 

ÌÀÃHÈÒËÈÊ ÀHÒÅHHÀ. ¹. ìàã-
íèòëèê ÀÍÒÅÍÍÀ. 

ÌÀÃHÈÒÎÃÐÀÔ. Æåðäè4 ìàãíèò 
ìàéäàíûíû4 5çãåðèñëåðèí 6çëèêñèç 
åñàï3à àëûï òóðàòó2ûí 1ñáàï. 

ÌÀÃHÈÒÎÄÈHÀÌÈÊÀ. ?à3ûò 
áîéûíøà 5çãåðè7øè ìàãíèò ìàéäàíûí-
äà2û çàòëàðäû4 ìàãíèòëåíè7 ïðîöåññëå-
ðèí 6éðåíåòó2ûí ìàãíåòèçìíè4 
á5ëèìè. 

ÌÀÃHÈÒÎÄÈÝËÅÊÒÐÈÊ. Óí-
òà3ëàí2àí ôåððîìàãíåòèê ÿìàñà ôåððè-
ìàãíåòèêòè4 áàéëàíûñòûðû7 óøûí õûçìåò 
åòåòó2ûí äèýëåêòðèê (ðåçèíêà, áàêåëèò, 
ïîëèñòèðîë 8.ò.á.) ïåíåí êîíãëîìåðàòû 
áîë2àí ìàãíèòëèê ìàòåðèàë. 

ÌÀÃHÈÒÎÌÅÒÐ. Ôèçèêàëû3 îáåêò-
ëåðäè4 ìàãíèòëèê 31ñèéåòëåðèí 81ì 
ìàãíèò ìàéäàíûíû4 ñûïàòëàìàëàðûí 
5ëøåéòó2ûí 1ñáàï. 

àñà5òêèçãèø Ì. Èñëå7è Äæîçåôñîí 
ýôôåêòèíå òèéêàðëàí2àí àñà5òêèçãèøòåí 
èñëåíãåí ìàãíèòîìåòð. 

ÌÀÃHÈÒÎÌÅÕÀHÈÊÀËÛ¹ 
¹ÀÒHÀÑ. ¹. ìàãíèòîìåõàíèêàëû3 
¹ÀÒÍÀÑ. 
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ÌÀÃHÈÒÎÌÅÕÀHÈÊÀËÛ¹ 
¹ÓÁÛËÛÑËÀÐ. ¹. ìàãíèòîìåõàíèêàëû3 
¹ÓÁÛËÛÑËÀÐ. 

ÌÀÃHÈÒÎÎÏÒÈÊÀ. Ìàãíèò ìàé-
äàíûíû4 ò1ñèðèíäå çàòëàðäû4 îïòèêàëû3 
31ñèéåòëåðèíè4 5çãåðè7èí 6éðåíåòó2ûí 
ôèçèêàíû4 òàðà7û. 

ÌÀÃHÈÒÎÐÅÇÈÑÒÈÂËÈÊ ÝÔ-
ÔÅÊÒ. %òêèçãèøòè4 ýëåêòð òî2ûíà 
áîë2àí 3àðñûëû2ûíû4 ñûðòòàí ìàãíèò 
ìàéäàíû ò6ñêåíäå 5çãåðè7è. 

ÌÀÃHÈÒÎÑÒÀÒÈÊÀ. Òóðà3ëû ìàã-
íèò ìàéäàíûíû4 ÿìàñà ýëåêòð òî2ûíû4 
7à3ûò3à áàéëàíûññûç ìàãíèò ìàéäàíûí 
6éðåíè7øè ôèçèêàíû4 á5ëèìè. 

ÌÀÃHÈÒÎÑÒÐÈÊÖÈß. Ìàãíèòëå-
íè7äè4 í1òèéæåñèíäå ìàãíèòëè ìàòåðèàë-
ëàðäû4 ôîðìàëàðûíû4 81ì 
5ëøåìëåðèíè4 5çãåðè7è. 

ÌÀÃHÈÒÎÑÒÐÈÊÖÈßËÛ¹ ÌÀ-
ÒÅÐÈÀËËÀÐ. ¹.  ìàãíèòîñòðèêöèÿëû3 
ÌÀÒÅÐÈÀËËÀÐ. 

ÌÀÃHÈÒÑÈÇËÅHÈ?. Äåíåëåðäåãè 
3àëäû3 ìàãíèòëåíãåíëèêòè ñûððòàí 
ò6ñèðèëãåí ìàãíèò ìàéäàíûíû4, áàñ3à äà 
ò1ñèðëåðäè4 (3ûçäûðû7 8.ò.á.) 3îëëëàíûëû7û 
ìåíåí æî3 åòè7. 

ÌÀÃHÈÒÎÑÔÅÐÀ. %ëøåìëåðè, 
ïèøèìëåðè 81ì ôèçèêàëû3 31ñèéåòëåðè Æåð-
äè4 ìàãíèò ìàéäàíû 81ì îíû4 
¹óÿø ò1ðåïèíåí êåëåòó2ûí çàðÿä-
ëàí2àí á5ëåêøåëåðäè4 à2ûìû ìåíåí 
ò1ñèðëåñè7èíè4 í1òèéæåëåðè ìåíåí 
àíû3ëàíàòó2ûí Æåð 1òèðàïûíäà2û 
êå4èñëèêòè4 îáëàñòû. 

ÌÀÃHÎH. Ìàãíèòëèê 3óðûëûñû 
ò1ðòèïëåñêåí ñèñòåìàëàðäà2û (ìûñàëû ôåð-
ðîìàãíåòèêëåðäåãè) á5ëåêøåëåðäè4 

ñïèíëåðèíè4 òîë3ûíûíà ñ1éêåñ êåëè7øè 
êâàçèá5ëåêøå. 

ÌÀÇÅÐ. Ðàäèîäèàïàçîíäà2û ýëåê-
òðîìàãíèò òîë3ûíëàðûí 3îçäûð2ûø 81ì 
ê6øåéòêèø (À¹Ø 1äåáèÿòûíàí 
àëûí2àí òåðìèí). 

ÌÀÇÅÐËÈÊ ÝÔÔÅÊÒ (êîñìîñòà2û 
ÌÀÇÅÐËÈÊ ÝÔÔÅÊÒ). ¹. ìàçåðëèê 
ÝÔÔÅÊÒ. 

ÌÀÉÄÀH (ôèçèêàëû3 ÌÀÉÄÀÍ). 
Êå4èñëèêòåãè ôèçèêàëû3 øàìàëàðäû4 
6çëèêñèç á5ëèñòèðèëè7èí ñûïàòëà7øû 81ì 
øåêñèç ê5ï åðêèíëèê ä1ðåæåñèíå èéå ìà-
òåðèÿíû4 àéðû3øà ôîðìàñû. 

áèðòåêëè Ì. Áàðëû3 íî3àò-ëàðûíäà ñû-
ïàòëàìàëàðû áèðäåé áîëàòó2ûí ìàéäàí 
(ì1ñåëåí áèðòåêëè ýëåêòð ìàéäàíû äåï 
êåðíå7ëèëèãè áàðëû3 íî3àòëàðûíäà áèðäåé 
áîëàòó2ûí ìàéäàíäû àéòàìûç). 

âåêòîðëû3 Ì. Êå4èñëèêòåãè 81ð áèð 
íî3àòû âåêòîðëû3 ôóíêöèÿ ìåíåí ñûïàò-
ëàíàòó2ûí ôèçèêàëû3 ìàéäàí. 

èéðèìëè Ì. Òóéû3 êîíòóð áîéûíøà 
öèðêóëÿöèÿñû íîëãå òå4 áîëìà2àí 
âåêòîðëû3 ìàéäàí. 

êðèñòàëëû3 Ì. Êðèñòàëëäû4 èøèíäåãè 
ýëåêòð ìàéäàíû. 

ìàãíèòîñòàòèêàëû3 Ì. Òóðà3ëû ìàãíèò 
ÿìàñà òóðà3ëû ýëåêòð òî2û ò1ðåïèíåí 
ïàéäà åòèëãåí 7à3ûò3à áàéëàíûñëû 
5çãåðìåéòó2ûí ìàéäàí. 

îðàéëû3 Ì. Ïîòåíöèàëû òåê 2àíà îðàé-
äàí 3àøû3ëû33à áàéëàíûñëû áîë2àí ìàé-
äàí. 

5ç-àðà êåëèñèëãåí Ì. Êâàíòëû3 
ñèñòåìàäà2û òåê 2àíà 3àðàëûï àòûð2àí 
áèð á5ëåêøåãå ò1ñèð åòåäè 81ì 3àë2àí 
á5ëåêøåëåðäè4 áàðëû2û ò1ðåïèíåí ïàé-
äà åòèëåäè äåï 3àáûë åòèëãåí ìàéäàí. 
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ïîòåíöèàë Ì. Åðêèí òóéû3 êîíòóð 
áîéûíøà öèðêóëÿöèÿñû íîëãå òå4 
áîë2àí âåêòîðëû3 ìàéäàí. 

ñêàëÿð Ì. Êå4èñëèêòåãè 81ð áèð 
íî3àòû ñêàëÿð ôóíêöèÿ ìåíåí 
ò1ðèéèïëåíåòó2ûí ôèçèêàëû3 ìàéäàí. 

ñîëåíîèäëû3 Ì. q. Ê6ø ñûçû3ëàðû ìå-
ðèäèàí áîéûíøà áà2äàðëàí2àí àñïàí 
äåíåëåðè ïàéäà åòêåí ìàãíèò ìàéäàíû. 
w. Ê6ø ñûçû3ëàðû ïëàçìàäà2û òî3ëàð2à 
ïåðïåíäèêóëÿð áîëàòó2ûí òîêàìàêòà2û 
ìàãíèò ìàéäàíû. 

ñòàöèîíàð Ì. ?à3ûò áîéûíøà 
5çãåðìåéòó2ûí ìàéäàí. 

òîðîèäàë Ì. q. Ê6ø ñûçû3ëàðû 5ç-àðà 
ïàðàëëåëëåð áîéëàï áà2ûòëàí2àí àñïàí 
äåíåëåðèíè4 ïàéäà åòêåí ìàãíèò ìàé-
äàíû. w. Ê6ø ñûçû3ëàðû ïëàçìàäà2û 
òî3ëàð2à ïàðàëëåë áîë2àí òîêàìàêòà2û 
ìàãíèò ìàéäàíû. 

ýëåêòðîìàãíèòëèê Ì. Ýëåêòðîìàãíèò 
ò1ñèðëåñè7ëåð æ6çåãå êåëåòó2ûí ìàéäàí. 

ýëåêòðîñòàòèêàëû3 Ì. ¹îç2àëìàéòó2ûí 
ýëåêòð çàðÿäëàðû ïàéäà åòåòó2ûí ýëåêòð 
ìàéäàíû. 

ãðàâèòàöèÿ ÌÀÉÄÀHÛ. Äåíåëåðäè4 
ãðàâèòàöèÿëû3 ò1ñèðëåñè7èí (5ç-àðà òàðòû-
ëû7ûí) æ6çåãå àñûðàòó2ûí ìàéäàí. 

æà3òûëû3 Ì. Æà3òûëû3 à2ûìûíû4 
êå4èñëèêòåãè á5ëèñòèðèëè7è. 

êàëèáðîâêàëà7 Ì. Êîç2àëûñòû4 êâàí-
òîìåõèíèêàëû3 òå4ëåìåñèíäåãè ñàëûñòûð-
ìàëû êàëèáðîâêàëû3 ò6ðëåíäèðè7 èíâàðè-
àíòëûëû2ûí ò1ìèéèíëå7øè ðåòèíäå 
àëûí2àí âåêòîðëû3 ìàéäàí. 

ê5ðèíèñ Ì. Îïòèêàëû3 ñèñòåìàíû4 
ê5ðñåòåòó2ûí êå4èñëèãèíè4 á5ëåãè. 

êðèòèêàëû3 ìàãíèò Ì. 
Àñà5òêèçãèøëèêòè æî3 åòåòó2ûí ìàãíèò 
ìàéäàíû. 

ê6ø Ì. Êèðèòèëãåí äåíåëåðãå ê6ø 
ò1ñèð åòåòó2ûí êå4èñëèêòè4 á5ëèìè. 

ìàãíèò Ì. Äåíåëåðäè4, ýëåêòð 
òî3ëàðûíû4 ìàãíèòëèê ò1ñèðëåñè7ëåðèí 
æ6çåãå àñûðàòó2ûí ôèçèêàëû3 ìàéäàí. 

ñåñ Ì. Ñåñ òîë3ûíëàðû òàðàëûï àòûð2àí 
ñåðèïïåëè îðòàëû3 ïåíåí òîëòûðûë2àí 
êå4èñëèêòè4 á5ëåãè. 

ýëåêòð Ì. Ýëåêòð çàðÿäëàðû ÿìàñà 
5çãåðìåëè ìàãíèò ìàéäàíû ò1ðåïèíåí 
ïàéäà åòèëåòó2ûí ôèçèêàëû3 ìàéäàí. 

ÌÀÊÐÎÌÎËÅÊÓËÀ. Áèðè áèðè ìå-
íåí õèìèÿëû3 áàéëàíûñ3àí ê5ï ñàíäà2û 
àòîìëàðäû4 æûéíà2û. 

ÌÀÊÑÂÅËË (Ìêñ). ÑÃÑ áèðëèêëåð 
ñèñòåìàñûíäà2û ìàãíèò à2ûìûíû4 áèðëèãè. 
q Ìêñ = q0-t âåáåð. 

ÌÀHÎÌÅÒÐ. Ñóéû3ëû3ëàð ìåíåí 
ãàçëåðäè4 áàñûìûí 5ëøåéòó2ûí 1ñáàï. 

ÌÀÑÑÀ (ëàòûíøà á5ëåê äåãåí 
ì1íèñòè áåðåäè). Ìàòåðèÿíû4 èíåðòëèê 
81ì ãðàâèòàöèÿëû3 31ñèéåòëåðèí 
àíû3ëàéòó2ûí å4 òèéêàð2û ñûïàòëàìàëàðû-
íû4 áèðè. {Ìàññà} ò6ñèíèãè ìåõàíèêà2à 
áèðèíøè ðåò È.Hþòîí ò1ðåïèíåí èìïóëñòû 
àíû3ëà7 óøûí êèðèòèëäè. Ìàññàíû4 
ò1áèÿòû - ôèçèêàíû4 åëå øåøèëìåãåí 
å4 18ìèéåòëè ì1ñåëåëåðèíè4 áèðè. 

Êëàññèêàëû3 ìåõàíèêàäà ìàññà äåíåãå 
ò1ñèð åòêåí ê6øòè4 óñû ê6øòè4 
ò1ñèðèíäå äåíåíè4 àë2àí òåçëåíè7èíå 
3àòíàñûíà òå4 øàìà. Óñûíäàé æîëëàð 
ìåíåí àíû3ëàí2àí ìàññàíû èíåðòëèê 
ìàññà äåï àòàéäû. Ñîíû4 ìåíåí áèðãå 
ìàññà ãðàâèòàöèÿëû3 (à7ûðëû3)  ìàéäàíûí 
ïàéäà åòåäû. Ïàéäà áîë2àí ìàéäàíûíà 
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áàéëàíûñëû àíû3ëàí2àí ìàññàíû ãðàâèòà-
öèÿëû3 ìàññà äåï àòàéäû. Ýêâèâàëåíòëèëèê 
ïðèíöèïè áîéûíøà èíåðòëèê 81ì ãðàâèòà-
öèÿëû3 ìàññàëàð 5ç-àðà òå4. 

àòîìëû3 Ì. Ìàññàíû4 àòîìëû3 áèðëèê-
ëåðäå à4ëàòûë2àí ì1íèñè. 

ãðàâèòàöèÿëû3 Ì. Òàðòûëû7 íûçàìû 
áîéûíøà àíû3ëàíàòó2ûí ìàññà. 
Ò1æèðèéáå ãðàâèòàöèÿëû3 ìàññà ìåíåí 
èíåðòëèê ìàññàíû4 áèðèíè4 áèðèíå ïðî-
ïîðöèîíàë åêåíëèãèí ê5ðñåòåäè (¹. ÝÊ-
ÂÈÂÀËÅÍÒËÈÊ ÏÐÈÍÖÈÏÈ). 

èíåðòëèê Ì. Hþòîííû4 åêèíøè íûçà-
ìû òèéêàðûíäà àíû3ëàíàòó2ûí ìàññà (¹. 
ÃÐÀÂÈÒÀÖÈßËÛ¹ ÌÀÑÑÀ). 

êåëòèðèëãåí Ì. Èçîëÿöèÿëàí2àí åêè 
ìàòåðèàëëû3 íî3àòòàí òóðàòó2ûí ñèñòåìà-
íû4 ñàëûñòûðìàëû 3îç2àëûñû óøûí óñû 
íî3àòëàðäû4 êîîðäèíàòàëàðû ìåíåí ìàñ-
ñàëàðûíû4 ê5áåéìåëåðèíè4 3îñûíäû-
ñûíû4 ìàññàëàðäû4 3îñûíäûñûíà 3àòíàñûíà 
òå4. 

êåñå Ì. Äåíåãå ò1ñèð åòåòó2ûí 
ê6øòè4 íîðìàë 3óðà7øûñûíû4 äåíå-
íè4 òåçëåíè7èíè4 íîðìàë 3óðà7øûñûíà 
3àòíàñû. 

ê5ëäåíå4 Ì. Äåíåãå ò1ñèð åòåòó2ûí 
ê6øòè4 òàíãåíöèàë 3óðà7øûñûíû4 äå-
íåíè4 òåçëåíè7èíè4 òàíãåíöèàë 
3óðà7øûñûíà 3àòíàñû. 

êðèòèêàëû3 Ì. Ðàäèîàêòèâ çàòòû4 ìàñ-
ñàñû óøûí 3îëëàíûëàòó2ûí ìàññàíû4 
ìó2äàðû. Ìàññà êðèòèêàëû3 ì1íèñèíåí 
6ëêåí áîë2àíäà çàòòû4 ÿäðîëû3 ûäûðà7 
ðåàêöèÿñû òî3òàìàéäû. 

ìîëåêóëàëû3 Ì. Çàòòû4 ìîëåêóëàñû-
íû4 ìàññàñûíû4 àòîìëû3 áèðëèêëåðäå 
à4ëàòûë2àí ì1íèñè. 

ýôôåêòèâ Ì. Êâàçèá5ëåêøåëåðäè4 äè-
íàìèêàëû3 31ñèéåòëåðèí ñûïàòëà7øû ìàñ-
ñàíû4 áèðëèãèíå òå4 ôèçèêàëû3 øàìà. 

òûíûøëû3 ÌÀÑÑÀÑÛ. Äåíåíè4 òûíûø 
8àëäà òóð2àí ñèñòåìàäà2û ìàññàñû. 

ÌÀÑÑ-ÀHÀËÈÇÀÒÎÐ. Èîíëàðäû 
ìàññàñûíû4 ýëåêòð çàðÿäûíà 3àòíàñû 
áîéûíøà áèðè åêèíøèñèíåí êå4èñëèêòå 
ÿìàñà 7à3ûò áîéûíøà àéûðàòó2ûí 
ä6çèëèñ. Ìàññ-àíàëèçàòîð ìàññ-
ñïåêòðîìåòðäè4 å4 òèéêàð2û ýëåìåíòëå-
ðèíè4 áèðè áîëûï òàáûëàäû. 

ÌÀÑÑ-ÑÅÏÅÐÀÒÎÐ. Òåçëåòêèøëåð-
äåãè ÿìàñà ÿäðîëû3 ðåàêòîðëàðäà2û 
æ6ðåòó2ûí ÿäðîëû3 ðåàêöèÿëàðäû4 
í1òèéæåñèíäå ïàéäà áîëàòó2ûí íóêëèäëåð-
äè4 ìàññàëû3 ñàíëàðûí àíû3ëàéòó2ûí 
1ñáàï. 

ÌÀÑÑ-ÑÏÅÊÒÐÎÌÅÒÐ. Èñëå7 
ïðèíöèïè âàêóóìäåãè èîíëàðäû4 
ä1ñòåñèíå ýëåêòðîìàãíèò ìàéäàíûíû4 
ò1ñèð åòè7èíå òèéêàðëàí2àí èîíëàñ3àí 
ìîëåêóëàëàð ìåíåí àòîìëàðäû ìàññàëàðû 
áîéûíøà àéûðàòó2ûí 1ñáàï. 

ÌÀÑÑ-ÑÏÅÊÒÐÎÑÊÎÏÈß (ìàññ-
ñïåêòðîìåòðèÿ, ìàññ-ñïåêòðàëëû3 àíàëèç). 
¹óðàìûíà êèðè7øè àòîìëàð ìåíåí ìî-
ëåêóëàëàðäû4 ìàññàëàðûí, îëàðäû4 
ìó2äàðûí àíû3ëàéòó2ûí çàòëàðäû èçåðòëå7 
óñûëû. 

ÌÀÑÑÀËÛ¹ ÑÀH. Àòîì ÿäðîñûí-
äà2û íóêëîíëàðäû4 (ïðîòîíëàð ìåíåí 
íåéòðîíëàðäû4) ñàíû. 

ÌÀÒÅÐÈÀË (ìàãíèòëè æóìñà3 ÌÀ-
ÒÅÐÈÀË). Ñûðòòàí ò6ñèðèëãåí ìàãíèò 
ìàéäàíû æî3 åòèëãåíäå ìàãíèòëåíãåíëèãè 
äå òåç àçàéûï êåòåòó2ûí ôåððîìàãíåòèê. 
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ìàãíèòëè Ì. %çè îðíàëàñ3àí ìàãíèò 
ìàéäàíûíû4 ñûïàòëàìàëàðûí ñåçèëåðëèê 
ä1ðåæåäå 5çãåðòå àëàòó2ûí ìàòåðèàë. 

ìàãíèòëè 3àòòû Ì. Ñûðòòàí ò6ñèðèëãåí 
ìàãíèò ìàéäàíû æî3 åòèëãåíäå äå ìàã-
íèòëåíãåíëèãè ñåçèëåðëè ä1ðåæåäå ñà3ëàíûï 
3àëàòó2ûí ìàòåðèàë. 

ôîòîõðîìëû3 Ì. Ôîòîõðîìèçì 3óáûëûñû 
ê5ðèíèñëåðäè, ñåñëåðäè æàçûï àëû7 óøûí 
3îëëàíûëàòó2ûí ìàòåðèàë. 

ÌÀÒÅÐÈÀËËÀÐ (ìàãíèòî-
ñòðèêöèÿëû3 ÌÀÒÅÐÈÀËËÀÐ). Ìàãíè-
òîñòðèêöèÿ 3óáûëûñû ñåçèëåðëèêòåé 
áà3ëàíàòó2ûí ìàãíèòëèê ìàòåðèàëëàð (ôåð-
ðîìàãíåòèê ìåòàëëàð 81ì 3óéìàëàð, 
ôåððèìàãíåòèêëåð, ôåððèòëåð). 

ÌÀÒÅÐÈÀËËÛ¹ ÍÎ¹ÀÒ. Äåíåíè 
ìàññà2à èéå íî3àò ñûïàòûíäà áåëãèëå7 
óøûí êèðèòèëãåí ìåõàíèêàëà2û ò6ñèíèê. 

ÌÀÒÐÈÖÀ (ìàòåìàòèêàëû3 ìàòðèöà). 
m 3àòàðäàí 81ì n áà2àíàäàí òóðà-
òó2ûí 3àíäàé äà áèð аik ýëåìåíòëåðèíåí 
(ñàíëàð, ìàòåìàòèêàëû3 à4ëàòïàëàð) òóðà-
òó2ûí òó7ðû ì6éåøëè êåñòå. 

òû2ûçëû3 ÌÀÒÐÈÖÀÑÛ (ñòàòèñòèêàëû3 
îïåðàòîð). Êâàíòëû3 ñòàòèñòèêàëû3 ìåõàíè-
êàäà2û 31ëåãåí ôèçèêàëû3 øàìàíû4 îð-
òàøà ì1íèñèí åñàïëà72à æ1ðäåì áåðå-
òó2ûí îïåðàòîð. 

øàøûðà7 Ì. Êâàíòëû3-ìåõàíèêàëû3 
ñèñòåìàëàðäû4 5ç-àðà ò1ñèðëåñè7èíè4 
í1òèéæåñèíäå áèð 8àëäàí åêèíøè 8àë2à 
5òè7ëåðèí ñûïàòëàéòó2ûí øàìàëàðäû4 
æûéíà2û (ìàòðèöàñû). 

ÌÀØÈHÀ (æûëëûëû3 ÌÀØÈÍÀÑÛ). 
¹ûçäûð2ûøòàí àëûíû7øû ýíåðãèÿíû4 
åñàáûíàí æóìûñ àò3àðû7øû ä6çèëèñ 
(3ûçäûð2ûøòàí àëûíàòó2ûí æûëëûëû3 ýíåð-

ãèÿñûí ìåõàíèêàëû3 ýíåðãèÿ2à àéëàíäû-
ðû7øû 3óðûëûñ). 

ñó7ûòû7 ÌÀØÈHÀÑÛ. Ñûðò3û ýíåðãèÿ 
äåðåãèíè4 åñàáûíàí èñëåéòó2ûí æûëëûëû3 
ýíåðãèÿñûí òåìïåðàòóðàñû ò5ìåíèðåê 
áîë2àí æûëëûëû3 ðåçåðâóàðûíàí òåìïåðàòó-
ðàñû æî3àðûðà3 áîë2àí æûëëûëû3 ðåçåðâóàðûíà 
àëûï áåðåòó2ûí ä6çèëèñ. 

öèêëëû æûëûòû7 Ì. Àéëàíáàëû ïðîöåññ æà-
ñà7øû 3ûçäûð2ûøòàí àëûí2àí æûëëûëû3 ïå-
íåí ñó7ûò3ûø3à áåðèëãåí æûëûëû3òû4 àéûð-
ìàñûíà òå4 ìó2äàðäà æóìûñ àò3àðû7øû 
æûëûëû3 ìàøèíàñû. 

ÌÀßÒHÈÊ. Ò6ñèðèëãåí ê6øëåð-
äè4 ò1ñèðèíäå 3îç2àëìàéòó2ûí íî3àò 
ÿìàñà ê5øåð ä5ãåðåãèíäå òåðáåëèñ æà-
ñà7øû 3àòòû äåíå. 

àéëàíáàëû Ì. Åðêèí ò6ñè7 òåçëåíè7èí 
5ëøå7 óøûí 3îëëàíûëàòó2ûí ìàÿòíèê. 

áàëëàñòèêàëû3 Ì. Ñíàðÿäëàðäû4 ÿìà-
ñà î3ëàðäû4 òåçëèêëåðèí 5ëøå7 óøûí 
3îëëàíûëàòó2ûí ìàÿòíèê. 

ãèðîñêîïëû3 Ì. Òàÿíûø íî3àòû ìàñ-
ñàñûíû4 îðàéûíàí æî3àðû æàéëàñ3àí ñèì-
ìåòðèÿëû3 ãèðîñêîï. 

ìàòåìàòèêàëû3 Ì. Ñàëìà3 ê6øèíè4 
ò1ñèðèíäå âåðòèêàë òåãèñëèêòå òåðáåëèñ æà-
ñàéòó2ûí ñàëìà3ñûç æèï ïåíåí àñûï 
3îéûë2àí äåíå. 

ïðóæèíàëû Ì. Ïðóæèíàíû4 ñåðïïåëèëèê 
ê6øèíè4 åñàáûíàí òó7ðû ñûçû3 áîéëàï 
òåðáåëèñ æàñà7øû äåíå. 

ñôåðàëû3 Ì. Ä54åñ æà2û ò5ìåí 
3àðàòûë2àí òåãèñ ñôåðàëû3 áåò áîéûíøà 
à7ûðëû3 ê6øèíè4 ò1ñèðèíäå 3îç2àëû7øû 
ìàòåðèàëëû3 äåíå. 

òà7ëàíû7øû Ì. Òà7ëàíáàëû òåðáåëèñ 
æàñà72à ó3ûïëû áîë2àí æèïêå ÿìàñà ñå-
ðèïïåëè ñòåðæåíãå áåêèòèëãåí 3àòòû äåíå. 
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ôèçèêàëû3 Ì. Ãîðèçîíò3à ïàðàëëåë 
ê5øåð ä5ãåðåãèíäå ñàëìà3 ê6øèíè4 
ò1ñèðèíäå òåðáåëèñ æàñà7øû 3àòòû äåíå. 

M!HÈCËÅÐ (5çãåðìåëè òî3 
ê6øèíè4 81ì êåðíå7äè4 ò1ñèð åòè7 
Ì!ÍÈÑËÅÐÈ). Àêòèâ 3àðñûëû3 
3îëëàíûë2àíäà óñû øàìàëàðäû4 îðòàøà 
ò1ñèðèíäåé áîëàòó2ûí òóðà3ëû òî3 
ê6øèíè4 81ì êåðíå7äè4 ì1íèñëåðè. 

ÌÃÄ-ÃÅHÅÐÀÒÎÐ (ìàãíèòî-
ãèäðîäèíàìèêàëû3 ÃÅÍÅÐÀÒÎÐ) Æûëëûëû3 
ýíåðãèÿñûí òèêêåëåé ýëåêòð ýíåðãèÿñûíà 
ò6ðëåíäèðåòó2ûí 3óðûëûñ. 

ÌÅÃÀ... Ôèçèêàëû3 øàìàíû4 áèðëèãè-
íå 3îñûï àéòûëàòó2ûí 81ì ì1íèñè ñîë 
øàìàäàí ìèëëèîí åñå ê5ï äåãåíäè áèë-
äèðåòó2ûí 3îñûìòà. 

ÌÅÇÎÀÒÎÌ. Ýëåêòðîí 3àáû2ûíäà2û 
áèð ýëåêòðîíû òåðèñ çàðÿäëàí2àí ìþîí 
ÿìàñà àäðîí ìåíåí àëìàñòûðûë2àí 
àòîì. 

ÌÅÇÎHËÀÐ. Àäðîíëàð êëàññûíà æà-
òû7øû òóðà3ëû åìåñ ýëåìåíòàð 
á5ëåêøåëåð. Ìåçîíëàð áàðèîíëû3 çà-
ðÿä3à èéå åìåñ, íîëëèê ÿìàñà ï6òèí 
ñàíëû3 ñïèíãå èéå. 

ÌÅÇÎHËÛ¹ ÔÀÁÐÈÊÀ (ÌÅÇÎÍ 
ÃÅÍÅÐÀÒÎÐÛ). Èíòåíñèâëè ìåçîíëàð 
ä1ñòåñè ìåíåí ýêñïåðèìåíòëåð 5òêåðè7 
óøûí 3îëëàíûëàòó2ûí ïðîòîíëàðäû4 ñû-
çû3ëû ÿìàñà öèêëëû3 òåçëåòêèøè. 

ÌÅÌÁÐÀHÀ (àêóñòèêàäà2û ÌÅÌ-
ÁÐÀÍÀ). Ñûðò3û ê6øëåðäè4 ò1ñèðèíäå 
êåðíå7ëè 8àë2à àëûï êåëèíãåí, ñîíëû3òàí 
áåëãèëè áèð ñåðïèìëèëèêêå èéå æó3à æóìñà3 
ïëåíêà. 

ÌÅHÈÑÊ. ¹àòòû äåíå ìåíåí òèéèñè7 
øåãàðàñûíû4 3àñûíäà2û ñóéû3ëû3òû4 åð-
êèí èéìåéãåí áåòè. 

ÌÅÐÊÓÐÈÉ. ¹óÿø ñèñòåìàñûíû4 
áèðèíøè ïëàíåòàñû. ¹óÿøòàí îðòàøà 
3àøû3ëû2û ti ìëí êì, ¹óÿøòû4 
ä5ãåðåãèí àéëàíû7 ä17èðè ii ñóòêà, 
5çèíè4 ê5øåðèíè4 ä5ãåðåãèíäå àéëà-
íû7 ä17èðè ti.y ñóòêà. Äèàìåòðèíè4 îð-
òàøà ì1íèñè riui êì. Ñûðò3û ê5ðèíèñè 
áîéûíøà Ìåðêóðèéäè4 áåòè Àéäû4 áåòè-
íå ó3ñàñ êðàòåðëåðäåí òóðàäû. 

ÌÅÒÀÃÀËÀÊÒÈÊÀ. Áà3ëàíà-òó2ûí 
áàðëû3 ãàëàêòèêàëàðäû, ãàëàêòèêàëàð òîïàð-
ëàðûí 5ç èøèíå àëàòó2ûí ãèãàíò ñèñòåìà. 
*1çèðãè 7à3ûòëàðäà2û ê5ç-3àðàñ 
áîéûíøà áèçè4 ìåòàãàëàêòèêàìûçäû4 
ìàññàñû øàìà ìåíåí q0tt ãðàìì, ðà-
äèóñû q0wi cì. 

ÌÅÒÀËËÀÐ. !äåòòåãè æà2äàé-ëàðäà 
ò5ìåíäåãèäåé õàðàêòåðëè ôèçèêàëû3 
31ñèéåòëåðãå èéå áîëàòó2ûí 1ïè7àéû çà-
òëàð` æî3àðû ýëåêòð 81ì æûëëûëû3 
5òêèçãèøëèê, òåðèñ ì1íèñëè òåìïåðàòóðà-
ëû3 ýëåêòð-5òêèçãèøëèê êîýôôèöèåíòêå èéå, 
ýëåêòðîìàãíèò òîë3ûíëàðûí æà3ñû øàøûðà-
òû7øûëû3, æûëòûðà3ëû3, ïëàñòèêëèê. 

ÌÅÒÀËËÎÎÏÒÈÊÀ. Ìåòàëëàðäû4 
ýëåêòðîìàãíèò òîë3ûíëàðû ìåíåí 
ò1ñèðëåñè7èí 6éðåíåòó2ûí îïòèêàíû4 
á5ëèìè. 

ÌÅÒÀËËÎÔÈÇÈÊÀ. Êå4 ì1íèñòå 
àë2àíäà ìåòàëëàðäû4 31ñèéåòëåðè ìåíåí 
3óðûëûñûí 6éðåíåòó2ûí ôèçèêàíû4 á5ëèìè. 
Ìåòàëëîôèçèêà 3àòòû äåíåëåð ôèçèêàñûíû4 
3óðàìëû3 á5ëåãè. 

ÌÅÒÀÌÀÃHÅÒÈÊ. Êèøè êåðíå7ëè 
ìàãíèò ìàéäàíûíäà àíòèôåððîìàãíåòèê-
ëèê, àë êåðíå7ëèëèãè t-q0 êÝ òåí àðòû3 
áîë2àí ê6øëè ìàãíèò ìàéäàíëàðûíäà 
ôåððîìàãíåòèêëèê 31ñèéåòêå èéå çàò. 



 75

ÌÅÒÐ. ÑÈ ñèñòåìàñûíäà2û óçûíëû3òû4 
òèéêàð2û áèðëèãè. 

ÌÅÒÐÈÊÀ (êå4èñëèê-7à3ûò ÌÅÒ-
ÐÈÊÀÑÛ). Ñàëûñòûðìàëûëû3 òåîðèÿñûíäà 
êå4èñëèê-7à3ûòòû4 íî3àòëàðû àðàñûíäà2û 
àðàëû3òû à4ëàòàäû. Ñîíëû3òàí áóë ìåòðèêà 
ò5ðò 5ëøåìëè êå4èñëèê-7à3ûòòû4 
ãåîìåòðèÿëû3 31ñèéåòèí òîëû3 àíû3ëàéäû. 

ÌÅÒÐÎËÎÃÈß. %ëøå7ëåð, îëàð-
äû4 áèðëèãè 81ì ä1ëëèãèíè4 ä1ðåæåñè 
8à33ûíäà2û èëèì. 

ÌÅÕÀHÈÊÀ. Ìàøèíàëàð (ìàøèíà-
ëàðäû ñî2û7 äåãåí ì1íèñòè à4ëàòàäû), 
ìàòåðèàëëû3 äåíåëåðäè4 ìåõàíèêàëû3 
3îç2àëûñû 81ì óñû 3îç2àëûñëàðäû4 áàðû-
ñûíäà2û îëàð àðàñûíäà2û ò1ñèð åòèñè7ëåð 
8à33ûíäà2û èëèì. 

êëàññèêàëû3 Ì. Òèéêàðûíäà Hþòîííû4 
íûçàìëàðû æàòàòó2ûí ìàêðîñêîïèÿëû3 
äåíåëåðäè4 3îç2àëûñûí 6éðåíåòó2ûí 
ìåõàíèêà. 

ðåëÿòèâèñòëèê Ì. Òåçëèãè æà3òûëû3òû4 
òåçëèãèíå øàìàëàñ áîë2àí äåíåëåðäè4 
3îç2àëûñ íûçàìëàðûí 6éðåíåòó2ûí ìå-
õàíèêàíû4 á5ëèìè. 

ðåëÿòèâèñòëèê åìåñ Ì. Òåçëèãè 
æà3òûëû3òû4 òåçëèãèíåí 1äå7èð ä1ðåæåäå 
êèøè áîë2àí äåíåëåðäè4 3îç2àëûñ íû-
çàìëàðûí 6éðåíåòó2ûí ìåõàíèêàíû4 
á5ëèìè. 

ñòàòèñòèêàëû3 Ì. Ê5ï ñàíäà2û áèðäåé 
á5ëåêøåëåðäåí òóðàòó2ûí ñèñòåìàëàðäû4 
31ñèéåòëåðèí óñû á5ëåêøåëåðäè4 
31ñèéåòëåðè 81ì 5ç-àðà ò1ñèðëåñè7è 
òèéêàðûíäà 6éðåíåòó2ûí ôèçèêàíû4 
á5ëèìè. ôèçèêà-õèìèÿëû3 Ì. Äèñïåðñèÿëû ñèñ-
òåìàëàðäû4 ìåõàíèêàëû3 31ñèéåòëåðèí 
6éðåíåòó2ûí ìåõàíèêàíû4 á5ëèìè. 
Áóíäàé äèñïåðñèÿëû3 ñèñòåìàëàð 81ð 

3àíäàé ôàçàëàð øåãàðàñûíäà2û ôèçèêà-
õèìèÿëû3 ïðîöåññëåðãå áàéëàíûñëû áîë2àí 
ä6çèëèñëåð ìåíåí àíû3ëàíû7û êåðåê. 

àñïàí ÌÅÕÀHÈÊÀÑÛ. Àñïàí äåíåëå-
ðèíè4 3îç2àëûñ íûçàìëàðûí 6éðåíåòó2ûí 
ìåõàíèêàíû4 á5ëèìè. 

êâàíòëû3 Ì. Ìèêðîá5ëåêøåëåðäè4 
81ì ìèêðîá5ëåêøåëåðäåí òóðàòó2ûí 
ñèñòåìàëàðäû4 3îç2àëûñ òåîðèÿñû. 

5çãåðìåëè ìàññàëû äåíåëåð Ì. 
¹îç2àëûñûíû4 áàðûñûíäà ìàññàñû 
5çãåðåòó2ûí äåíåëåðäè4 3îç2àëûñûí 
èçåðòëåéòó2ûí òåîðèÿëû3 ìåõàíèêàíû4 
á5ëèìè. 

òóòàñ îðòàëû3ëàð Ì. Ñóéû3ëû3-ëàðäû4, 
ãàçëåðäè4, 81ì äåôîðìàöèÿ-ëàíû7øû 
3àòòû äåíåëåðäè4 3îç2àëûñûí 81ì 
òå4ñàëìà3ëûëû2ûí èçåðòëåéòó2ûí 
ìåõàíèêàíû4 á5ëèìè. 

ÌÅÕÀHÎÑÒÐÈÊÖÈß. Ìàãíèòëèê 
8àëäû (ìàãíèòëåíãåíëèêòè) 5çãåðòè7øè 
ìåõàíèêàëû3 êåðíå7 ò6ñêåíäåãè ôåððî-, 
ôåððè- 81ì àíòèôåððîìàãíåòèê äåíåëåðäå 
áà3ëàíàòó2ûí äåôîðìàöèÿ. Ìåõàíî-
ñòðèêöèÿ ìàãíèòîñòðèêöèÿíû4 í1òèéæåñè 
áîëûï òàáûëàäû. 

ÌÈÃÐÀÖÈß (àòîìëàðäû4 ÌÈ-
ÃÐÀÖÈßÑÛ). Àòîìëàðäû4 3àòòû äåíå-
ëåðäåãè, ñóéû3ëû3ëàð 81ì ãàçëåðäåãè 
ê5øè7è. 

ýíåðãèÿíû4 ÌÈÃÐÀÖÈßÑÛ. Ýëåê-
òðîíëû3 3îçû7äû4 ýíåðãèÿñûíû4 íóðëà-
íû7ñûç ê5ï ì1ðòåáå ê5øèðèëè7è. 

ÌÈÊÐÎ... Ôèçèêàëû3 áèðëèêòè4 àòûíà 
3îñûëàòó2ûí 3îñûìòà. Ìèêðî 3îñûìòàñû 
áèðëèêòè4 ìèëëèîííàí áèð 6ëåñèí 
à4ëàòàäû. 
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ÌÈÊÐÎÀHÀËÈÇ (ìèêðîñêîïèÿ-ëû3 
àíàëèç). Ìèêðîñêîïèÿëû3 ê5ëåìëåðäå 
æ6ðãèçèëåòó2ûí èçåðòëå7ëåð. 

èîíëû3 Ì. Æ6ä1 æè4èøêå èîíëàð 
ä1ñòåñè ìåíåí æà7äûðû7 í1òèéæåñèíäå 
çàòëàðäû4 óøûï øû2àòó2ûí èîíëàðûíû4 
ìàññàëû3 ñïåêòðèí åñàï3à àëû72à òèéêàð-
ëàí2àí ëîêàëëû3 õèìèÿëû3 àíàëèç. 

ðåíòãåí ÌÈÊÐÎÀHÀËÈÇÈ. Æè4èøêå 
ðåíòãåí íóðûíû4 ä1ñòåñè ìåíåí çàòëàðäû 
íóðëàíäûð2àíäà 3îçàòó2ûí ðåíòãåí íóð-
ëàðûíû4 ñïåêòðèí èçåðòëå7 àð3àëû çàòòû4 
õèìèÿëû3 3óðàìûí àíû3ëà7 óñûëû. 

ÌÈÊÐÎÁÀÐÎÃÐÀÔ. Àòìîñôåðàëû3 
áàñûìíû4 5çãåðèñëåðèí æî3àðû àíû3ëû3òà 
àâòîìàò ò6ðäå åñàï3à àëàòó2ûí 1ñáàï. 

ÌÈÊÐÎÁ%ËÅÊØÅ. ¹. Á%ËÅÊ-
ØÅ. 

ÌÈÊÐÎÄ:ÇÈËÈÑ. Ìèêðîñêîïëàð-
äû4 æ1ðäåìèíäå àé3ûíëàíàòó2ûí 
ä6çèëèñ. 

ÌÈÊÐÎÊÅÐHÅ?ËÅÐ. Ñûðò3û 
ê6øëåð áîëìà2àíäà2û êðèñòàëëû3 äåíå-
ëåðäè4 èøèíäåãè êðèñòàëëäû4 ê5ëåìèíå 
ñàëûñòûð2àíäà 1äå7èð êèøè ê5ëåìäå 
ñà3ëàíûï 3àëàòó2ûí èøêè êåðíå7ëåð. 

ÌÈÊÐÎ¹ÀÒÒÛËÛ¹. Ìàòåðèàëëàðäû4 
3óðàìûíäà2û àéûðûì á5ëåêëåðèíè4 
3àòòûëû2û. 

ÌÈÊÐÎH. Ìåòðäè4 ìèëëèîííàí áèð 
6ëåñèíå òå4 óçûíëû3òû4 åñêåðãåí 
5ëøåì áèðëèãè. *1çèðãè 7à3ûòòà2û àòû 
ìèêðîìåòð (áåëãèñè ìêì). 

ÌÈÊÐÎÎÁÅÊÒ. Ïèøèìëåðè ÿìàñà 
ä6çèëèñè ìèêðîñêîï æ1ðäåìèíäå 
ê5ðèíåòó2ûí êèøè îáåêò. 

ÌÈÊÐÎÏÐÎÅÊÖÈß. Ìèêðîñêîï 
æ1ðäåìèíäå 6ëêåéòèëãåí êèøè îáåêòëåð-
äè4 ñ67ðåòèí ýêðàíäà àëû7äû4 óñûëû. 

ÌÈÊÐÎÑÊÎÏ. !äåòòåãè æà2äàé-
ëàðäà ê5çãå ê5ðèíáåéòó2ûí îáåêòëåð-
äè4 ê6øëè 6ëêåéòèëãåí ñ67ðåòèí àëà-
òó2ûí îïòèêàëû3 1ñáàï. 

èíòåðôåðåíöèÿëû3 Ì. Èíòåðôåðåíöèÿëû3 
êîíòðàñòòû4 ïàéäà åòèëè7è ìåíåí ì5ëäèð 
îáåêòëåðäè áà3ëà72à ì6ìêèíøèëèê áå-
ðåòó2ûí ìèêðîñêîï. 

èîíëû Ì. Äåíåëåðäè4 ê5ðèíèñèí àëû7 
óøûí èîíëàðäû4 à2ûìû 3îëëàíûëàòó2ûí 
ìèêðîñêîï. 

ëþìèíåñöåíòëèê Ì. Èçåðòëåíåòó2ûí 
çàòëàðäû4 ëþìèíåñöåíöèÿñûí áà3ëà72à 
ì6ìêèíøèëèê áåðåòó2ûí ìèêðîñêîï. 

ìåòàëëîãðàôèÿëû3 Ì. Äåíåëåðäè4 
áåòëåðèíåí øàøûðà2àí íóðëàðäû4 
æ1ðäåìèíäå áåòòè4 6ëêåéòèëãåí 
ñ67ðåòèí àëàòó2ûí ìèêðîñêîï. 

îïòèêàëû3 Ì. Æà3òûëû3 íóðëàðûíû4 äèà-
ïàçîíûíäà èñëåéòó2ûí ìèêðîñêîï. 

ïîëÿðèçàöèÿëû3 Ì. Äåíåëåðäè4 
6ëêåéòèëãåí ñ67ðåòèí àëû7 óøûí ïîëÿ-
ðèçàöèÿëàí2àí æà3òûëû3 3îëëàíûëàòó2ûí 
ìèêðîñêîï. Áóíäàé ìèêðîñêîï åêè ïî-
ëÿðîèä ïåíåí ò1ìèéèíëåíãåí áîëûï áè-
ðèíøè ïîëÿðîèäòû4 æ1ðäåìèíäå äåíåãå 
ò6ñèðèëåòó2ûí æà3òûëû3 ïîëÿðèçàöèÿëàíà-
äû. Äåíå àð3àëû 5òêåí æà3òûëû3 åêèíøè 
ïîëÿðîèä àð3àëû 5òêåðèëåäè. H1òèéæåäå 
ïîëÿðèçàöèÿëû3 Ì. æ1ðäåìèíäå äåíå-
ëåðäè4 îïòèêàëû3 àêòèâëèëèãèí, áàñ3à äà 
îïòèêàëû3 31ñèéåòëåðèí èçåðòëå7ãå áîëàäû. 

ïðîåêöèÿëû3 Ì. :ëêåéòèëåòó2ûí äå-
íåëåðäè4 ê5ðèíèñèí ýêðàí2à ïðîåêöèÿ-
ëàéòó2ûí îïòèêàëû3 ìèêðîñêîï. 

ðàñòðëû3 ýëåêòðîí ÌÈÊÐÎÑÊÎÏÛ. 
Èçåðòëåíåòó2ûí áåòêå ôîêóñëàí2àí ýëåê-
òðîíëàð òîë3ûíëàðûíû4 æ1ðäåìèíäå äåíå-
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ëåðäè4 áåòèíè4 6ëêåéòèëãåí ñ67ðåòèí 
àëàòó2ûí ìèêðîñêîï. 

ðåíòãåí Ì. Äåíåëåðäè4 ìèêðîñêî-
ïèÿëû3 3óðûëûñûí ðåíòãåí òîë3ûíëàðûíû4 
æ1ðäåìèíäå èçåðòëå7ãå ì6ìêèíøèëèê 
áåðåòó2ûí 1ñáàï. 

ýëåêòðîí Ì. Äåíåëåðäè4 6ëêåéòèëãåí 
ñ67ðåòëåðèí àëû7 óøûí ýëåêòðîíëàð 
òîë3ûíû ïàéäàëàíûëàòó2ûí ìèêðîñêîï. 

ÌÈÊÐÎÑÊÎÏÈß. Àäàìíû4 ê5çèíå 
ê5ðèíáåéòó2ûí îáåêòëåðäè ìèêðîñêîïòû4 
æ1ðäåìèíäå áà3ëà7 óñûëëàðûíû4 óëû7ìà 
àòû. 

ÌÈÊÐÎÔÎH. Ñåñ òåðáåëèñëåðèí ýëåêòð 
òåðáåëèñëåðèíå àéëàíäûðàòó2ûí ýëåêòðîàêó-
ñòèêàëû3 ò6ðëåíäèðãèø. 

ÌÈÊÐÎÔÎÒÎÌÅÒÐ. Ôîòîìàòåðèàë-
ëàðäû4 áåòèíè4 êèøè á5ëåêëåðèíäåãè 
3àðàéû7äû4 îïòèêàëû3 òû2ûçëû2ûí 
5ëøåéòó2ûí 1ñáàï. 

ÌÈÊÐÎÝËÅÊÒÐÎHÈÊÀ. Ìèêðîìè-
íèàòþðàëû ýëåêòðîíëû3 ä6çèëèñëåðäè 
ä5ðåòè7 ì1ñåëåëåðè ìåíåí 
øó2ûëëàíàòó2ûí ýëåêòðîíèêàíû4 
á5ëèìè. 

ÌÈËËÅÐ ÈHÄÅÊÑËÅÐÈ. Êðèñòàëëî-
ãðàôèÿëû3 áà2ûòëàðäû4 [uvw] 81ì àòîì-
ëû3 òåãèñëèêëåðèíè4 (hkl) êå4èñëèêòåãè 
à78àëûí àíû3ëàéòó2ûí 6ø ï6òèí ñàí. 

Êðèñòàëëîãðàôèÿëû3 ê5øåðëåðäè4 
áà2ûòëàðû Ìèëëåð èíäåêñëåðèíè4 
æ1ðäåìèíäå áûëàé àíû3ëàíàäû` 

    Õ-[q00],  Y-[0q0],  Z-[00q]. 
Êîîðäèíàòàëû3 êðèñòàëëîãðàôèÿëû3 òåãèñ-

ëèêëåð Ìèëëåð èíäåêñëåðèíè4 æ1ðäåìèíäå 
áûëàéûíøà æàçûëàäû` 

YOZ-(0q0), ZOX-(00q), XOY-(00q). 
ÌÈËËÈ... Ôèçèêàëû3 áèðëèêòè4 àòûíà 

3îñûï àéòûëàòó2ûí 3îñûìòà. Ìèëëè áèðëèê-

òè4 ìû4íàí áèð 6ëåñèí áèëäèðåäè. 
Ì1ñåëåí q ìèëëèáàð = q0-e áàð. 

ÌÈHÊÎÂÑÊÈÉÄÈ;  ÊÅ;ÈÑËÈÊ-
?À¹ÛÒÛ. Ôèçèêàëû3 6ø 5ëøåìëè 
êå4èñëèê ïåíåí 7à3ûòòû áèðèêòèðè7øè ò5ðò 
5ëøåìëè êå4èñëèê. 

ÌÈHÓÒ. ?à3ûòòû4 ñèñòåìàäàí òûñ 
5ëøåì áèðëèãè. 

ÌÈÖÅËËÀ. Ê6ëäè4 äèñïåðñèÿëû3 ôà-
çàëàðûíû4 áèðè áèðè ìåíåí àðàëàñ3àí 
á5ëåêøåëåðè. 

ÌÎÄÀ. Ìåíøèêëè æèéèëèêëè 81ì 
êå4èñëèêòåãè êîíôèãóðàöèÿñû ìåíåí ñû-
ïàòëàíû7øû 3óðàìàëû òåðáåëìåëè ñèñòåìà-
ëàðäà2û 3îçäûðû7øû òåðáåëèñòè4 ò6ðè. 

ÌÎÄÀËÀÐ. Á5ëèñòèðèëãåí òåðáåëè7øè 
ñèñòåìàëàðäà2û òåðáåëèñëåðäè4 ÿìàñà 
òîë3ûíëàð ä1ñòåñèíäåãè òîë3ûíëàðäû4 òèï-
ëåðè. 

ÌÎÄÅË (èíôëÿöèÿëû3 !ëåì ÌÎ-
ÄÅËÈ) Å4 ä1ñëåïêè !ëåìíè4 ôèçèêàëû3 
8àëû 81ì êå4åéè7 íûçàìû 8à33ûíäà ãè-
ïîòåçà. Áóë ãèïîòåçà áîéûíøà !ëåì å4 
ä1ñëåï 6ëêåí ä1ëëèêòå áèðòåêëè 81ì 
èçîòðîï áîë2àí, Ïëàíê ä17èðèíåí (7à3ûò 
tпл ~ 1043 c,  òåìïåðàòóðà Tпл ~ 1032 K, 
òû2ûçëû3 rпл ~1093) ðåêîìáèíàöèÿ 
ä17èðèíå øåêåì ð = e/e (ð - áàñûì, e - 
ýíåðãèÿ òû2ûçëû2û) 2à æà3ûí áîë2àí 8àë 
òå4ëåìåñè ìåíåí àíû3ëàíàäû. Óñû 7à3ûò 
èíòåðâàëûíäà ìàñøòàáëû3 ôàêòîð R(t) ~ t1/2, 
àë îííàí êåéèí áèçè4 ä17èðèìèçãå øå-
êåì R(t) ~ t2/3 íûçàìû áîéûíøà 5çãåðåäè. 

ûññû !ëåì Ì. Êå4åéå áàñëà7ûíû4 
ä1ñëåïêè ä17èðèíäå !ëåì òåê 6ëêåí 
òû2ûçëû33à 2àíà åìåñ, àë æî3àðû òåìïå-
ðàòóðà2à äà èéå áîëàäû äåï 3àðà7. Áóë 
ìîäåë ÕÕ 1ñèðäè4 r0-æûëëàðûíû4 
à3ûðûíäà Ã.Ãàìîâ (À¹Ø) ò1ðåïèíåí 
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óñûíûëäû 81ì ðà7àæëàíäûðûëäû. Ìîäåëäè4 
äóðûñëû2û qoyt-æûëû À.Ïåíçèàñ 81ì 
Ð.Âèëñîí (À¹Ø) ò1ðåïèíåí æî3àðû 
ä1ðåæåäå èçîòðîïëû, òåìïåðàòóðàñû øàìà 
ìåíåí e Ê ãå òå4 áîë2àí ìèêðîòîë3ûíëû 
ôîíëû3 íóðëàíû7 (ðåëèêòèâëèê íóðëàíû7) 
àøûë2àííàí êåéèí òàñòûéû3ëàíäû. 

ìàòåìàòèêàëû3 ÌÎÄÅËËÅÑÒÈÐÈ?. 
Ôèçèêàëû3 3óáûëûñëûðäû ìàòåìàòèêàëàñòûðûï, 
àëûí2àí ìàòåìàòèêàëû3 à4ëàòïàëàðäû 
ýëåêòðîí åñàïëà7 ìàøèíàëàðûíäà åñàï-
ëà7 æîëû ìåíåí áà3ëà7, èçåðòëå7 óñûëû. 

ôèçèêàëû3 Ì. ¹àíäàé äà áèð îáåêòòè 
ÿìàñà 3óáûëûñòû îíû4 òàï ñîíäàé 
ò1áèÿò3à èéå áîë2àí ìîäåëè ìåíåí 
àëìàñòûðû7 àð3àëû èçåðòëå7 óñûëû. Èëèìäå 
31ëåãåí íûçàìëûëû3òû ÿêè 3óáûëûñòû èçåðò-
ëå7 øûí ì1íèñèíäå ñ1éêåñ ìîäåëäè 
èçåðòëå7 áîëûï òàáûëàäû. 

ÌÎÄÓËËÅÐ (ñåðèïèìëèëèê ÌÎ-
ÄÓËËÅÐÈ). Êèøè äåôîðìàöèÿëàðäà2û 
ìàòåðèàëëàðäû4 ñåðèïïåëèëèãèí ñûïàòëàé-
òó2ûí øàìàëàð. 

ÌÎÄÓËßÖÈß. ¹àíäàé äà áèð 
ñòàöèîíàð ôèçèêàëû3 ïðîöåññòè ñûïàòëàé-
òó2ûí ïàðàìåòðëåðäè4 áåðèëãåí íûçàìëû-
ëû3 òèéêàðûíäà 7à3ûò áîéûíøà 5çãåðè7è. 

àìïëèòóäàëû3 Ì. Òåðáåëèñëåðäè4 àì-
ïëèòóäàñûí áåëãèëè áèð íûçàìëûëû3 áîéûíøà 
5çãåðòè7. 

ôàçàëû3 Ì. Òåðáåëèñëåðäè4 ôàçàñûí áåë-
ãèëè áèð íûçàìëûëû3 áîéûíøà 5çãåðòè7. 

æà3òûëû3òû4 ÌÎÄÓËßÖÈßÑÛ (îï-
òèêàëû3 íóðëàíû7 ÌÎÄÓËßÖÈßÑÛ). 
Îïòèêàëû3 íóðëàíû7äû4 òåðáåëèñëåðèíè4 
àìïëèòóäàñûíû4, æèéèëèãèíè4, ôàçàñûíû4 
ÿìàñà ïîëÿðèçàöèÿñûíû4 áåðèëãåí íû-
çàìëûëû3 áîéûíøà 7à3ûò3à áàéëàíûñëû 
5çãåðè7è. 

òåðáåëèñëåð Ì. Òåðáåëèñëåðäè4 àìïëèòó-
äàñûíû4, æèéèëèãèíè4 ÿìàñà ôàçàñûíû4 
áåðèëãåí íûçàìëûëû3 áîéûíøà óñû òåðáåëèñ-
ëåðäè4 æèéèëèãèíå ñàëûñòûð2àíäà êèøè æèéè-
ëèê ïåíåí 5çãåðè7è. 

ÌÎÄÓËËÅÐ (ñåðïèìëèëèê ìîäóëëå-
ðè). Êèøè äåôîðìàöèÿëàðäà2û ìàòåðèàë-
ëàðäû4 ñåðïèìëèëèê 31ñèéåòëåðèí ñûïàòëàé-
òó2ûí ôèçèêàëû3 øàìàëàð. 

ÌÎËÅÊÓËÀ. Áèðè áèðè ìåíåí õè-
ìèÿëû3 áàéëàíûñëàð ìåíåí áàéëàíûñ3àí 
àòîìëàðäàí òóðàòó2ûí 81ì òèéêàð2û 
õèìèÿëû3 31ñèéåòëåðèíå èéå çàòòû4 å4 
êèøè á5ëåêøåñè. 

ÌÎË (Ì). ÑÈ ñèñòåìàñûíäà2û çàòòû4 
ìó2äàðûíû4 áèðëèãè. q Ì çàòòà2û ìîëå-
êóëàëàð (àòîìëàð, èîíëàð ÿìàñà çàòòû4 
áàñ3à ñòðóêòóðàëû3 ýëåìåíòëåðè) ñàíû ìàñ-
ñàñû 0,0qw êã áîë2àí óãëåðîäòû4 àòîìëû3 
ìàññàñû qw ãå òå4 íóêëèäèíäå áîëàòó2ûí 
àòîìëàð ñàíûíà òå4. 

ÌÎÌÅHÒ (àýðîäèíàìèêàëû3 ÌÎ-
ÌÅHÒ). Äåíå ãàçò1ðèçëè îðòàëû3òà 
3îç2àë2àíäà ïàéäà áîëàòó2ûí æóï 
ê6øëåðäè4 í1òèéæåëèê ìîìåíòè. 

ãèðîñêîïëû3 Ì. Ãèðîñêîï ðîòîðûíû4 
ê5øåðèíå òàÿíûø ò1ðåïèíåí ò1ñèð 
åòè7øè æóï ê6øëåðäè4 ìîìåíòè. 

àòîìíû4 îðáèòàëû3 ìàãíèò ÌÎÌÅH-
ÒÈ. Ýëåêòðîíëàðäû4 àòîìäà2û 
3îç2àëûñûíà áàéëàíûñëû áîë2àí àòîìíû4 
óëû7ìàëû3 ìàãíèò ìîìåíòèíè4 á5ëåãè. 

á5ëåêøåíè4 ìàãíèò Ì. Ìàãíèòëèê 
31ñèéåòêå èéå á5ëåêøåíè4 ìàãíèòëèê 
31ñèéåòèí ñûïàòëà7øû âåêòîðëû3 øàìà. 

äåíåíè4 ìàãíèò Ì. Äåíåíè 3óðà7øû 
á5ëåêøåëåðäè4 ìàãíèò ìîìåíòëåðèíè4 
3îñûëû7ûíû4 ñàëäàðûíàí ïàéäà áîëàòó2ûí 
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äåíåíè4 óëû7ìàëû3 ìàãíèòëåíãåíëèãèíè4 
òèéêàð2û ñûïàòëàìàñû. 

èíåðöèÿ Ì. Ìàòåðèàëëû3 íî3àòòû4 
ÿìàñà ìåõàíèêàëû3 ñèñòåìàíû4 
3îç2àëûñûíû4 òèéêàð2û äèíàìèêàëû3 ñû-
ïàòëàìàëàðûíû4 áèðè. Ìàòåðèàëëû3 
íî3àòòû4 îðàéûíà ñàëûñòûð2àíäà2û èíåð-
öèÿ ìîìåíòè äåï óñû íî3àòòû4 îðàéû-
íàí æ6ðãèçèëãåí ðàäèóñ-âåêòîðûíû4 óñû 
íî3àòòû4 èìïóëñû mv 2à ê5áåéìåñèíå 
òå4. 

ê5øåðãå ñàëûñòûð2àíäà2û èìïóëñ Ì. 
Íî3àòëàðäû4 àéëàíû7 ê5øåðèíåí 
3àøû3ëû2û, îëàðäû4 èìïóëñëàðûíû4 øà-
ìàëàðû 81ì ê5øåðãå ñàëûñòûð2àíäà2û 
áà2ûòû ìåíåí àíû3ëàíû7øû ìàòåðèàëëû3 
íî3àòòû4 ÿìàñà íî3àòëàð ñèñòåìàñûíû4 
ìåõàíèêàëû3 3îç2àëûñûíû4 ñûïàòëàìàñû. 

ê5øåðãå ñàëûñòûð2àíäà2û ê6ø Ì. 
Ê6øòè4 øàìàñû, ê5øåðãå ñàëû-
ñòûð2àíäà2û áà2ûòû 81ì ê5øåðäåí 
ê6øòè4 äåíåãå ò6ñè7 íî3àòûíà øå-
êåìãè àðàëû33à áàéëàíûñëû áîë2àí 
ê6øòè4 ò1ñèð åòè7èíè4 ñûïàòëàìàñû. 

ê5øåðëèê èíåðöèÿ Ì. Äåíåíè4 
ñèììåòðèÿ ê5øåðè ìåíåí áåòëåñå-
òó2àí ÿìàñà óñû ê5øåðãå ïàðàëëåë 
ê5øåð ä5ãåðåãèíäå àéëàí2àíäà2û 
èíåðöèÿ ìîìåíòè. 

ê6ø Ì. Ê6øòè4 äåíåíè àéëàíäû-
ðû7øûëû3 ýôôåêòèí ñûïàòëà7øû øàìà. 
5ëøåì áèðëèãè ê6øòè4 óçûíëû33à 
ê5áåéìåñèíå òå4. 

êóøëåðäè4 áàñ Ì. ¹àíäàé äà áèð 
3îç2àëìàéòó2ûí íî3àò3à ñàëûñòûð2àíäà 
ìàòåðèàëëû3 íî3àòëàð ñèñòåìàñûíà ò1ñèð 
åòè7øè ñûðò3û ê6ø ìîìåíòëåðèíè4 
3îñûíäûñû. 

ìóëòèïîëëû3 Ì. Ìóëòèïîë ìàéäàíûíû4 
ì1íèñè, ì6éåøëèê á5ëèñòèðèëè7è 81ì 
îëàðäû4 ñûðò3û ìàéäàíëàð ìåíåí 
ò1ñèðëåñè7èíè4 ýíåðãèÿñû ìåíåí 
àíû3ëàíàòó2ûí ôèçèêàëû3 øàìà. 

îðàéäàí 3àøû7øû èíåðöèÿ Ì. Äå-
íåíè4 áåëãèëè áèð ê5øåð ä5ãåðåãèíäå 
àéëàí2àíäà2û îíû4 àéûðûì 
á5ëèìëåðèíè4 ñàëìà3ñûçëû3 8àëûíà 
5òè7èíè4 äèíàìèêàëû3 ñûïàòëàìàñû. 

ñïèí ìàãíèò Ì. Á5ëåêøåíè4 èøêè 
31ñèéåòëåðèíå áàéëàíûñëû áîë2àí ìàãíèò 
ìîìåíòè. 

òà7ëàíû7 Ì. Òà7ëàíû7, áóðàëû7 äå-
ôîðìàöèÿëàðûí ïàéäà åòè7øè æóï 
ê6øëåðäè4 ìîìåíòè. 

òî3òû4 ìàãíèò Ì. Êîíòóðäû4 ãåî-
ìåòðèÿëû3 ïèøèìëåðè 81ì óñû êîíòóð 
àð3àëû 5òåòó2ûí òî3òû4 ê6øè ìåíåí 
àíû3ëàíàòó2ûí ýëåêòð òî2ûíû4 ìàãíèòëèê 
31ñèéåòèíè4 ñûïàòëàìàñû. 

íî3àò3à ñàëûñòûð2àíäà2û èìïóëñ Ì. 
Ìàòàåðèàëëû3 íî3àòëàðäû4 èìïóëñëàðû 
81ì êå4èñëèêòè4 áåëãèëåíãåí íî3àòûíàí 
æ6ðãèçèëãåí ðàäèóñ-âåêòîðëàðû ìåíåí 
àíû3ëàíû7øû ìàòåðèàëëû3 íî3àòòû4 ÿìà-
ñà íî3àòëàð ñèñòåìàñûíû4 3îç2àëûñûíû4 
ñûïàòëàìàñû. 

íî3àò3à ñàëûñòûð2àíäà2û ê6ø Ì. 
Áåðèëãåí íî3àòòàí ê6øòè4 äåíåãå 
ò6ñè7 íî3àòûíà æ6ðãèçèëãåí ðàäèóñû âåê-
òîð2à ñàëûñòûð2àíäà2û áà2ûòûíà, óñû ðà-
äèóñ-âåêòîðäû4 óçûíëû2ûíà, ò6ñè7øè 
ê6øòè4 øàìàñûíà áàéëàíûñëû áîë2àí 
ê6øòè4 ò1ñèðèíè4 âåêòîðëû3 ñûïàòëàìà-
ñû. 

ýêâàòîðëû3 èíåðöèÿ Ì. Áèðòåêëè äåíå-
íè4 ìàññàñûíû4 îðàéûíàí 5òåòó2ûí, 
îíû4 ñèììåòðèÿ ê5øåðèíå ïåðïåíäè-
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êóëÿð áîë2àí àéëàíû7 ê5øåðèíå ñàëû-
ñòûð2àíäà2û èíåðöèÿ ìîìåíòè. 

ýëåêòðëèê äèïîë Ì. Ýëåêòð äèïîëûíû4 
çàðÿäûíû4 îíû4 èéèíèíå ê5áåéìåñèíå 
òå4 81ì áà2ûòû äèïîëäû4 ê5øåðè áîé-
ëàï òåðèñ çàðÿäòàí î4 çàðÿä3à 3àðàï 
áà2äàðëàí2àí ýëåêòð äèïîëûí 
ò1ðèéèïëå7øè ìîìåíò. 

ÌÎHÎÊÐÈÑÒÀËË. Ê5ëåìèíè4 
áàðëû3 æåðèíäå áèðäåé êðèñòàëëû3 ï1íæåðåãå 
èéå êðèñòàëëû3 èíäèâèä. 

ÌÎÍÎÏÎË (ìàãíèò ÌÎHÎÏÎËÛ). 
Áèð ìàãíèò ïîëþñûíà èéå, ò1áèÿòòà áàð 
áîëû7û ì6ìêèí áîë2àí ãèïîòåçà 
ò6ðèíäå óñûíûë2àí á5ëåêøå Áóíäàé 
ìîíîïîëëàð 8à33ûíäà áèðèíøè ðåò qoeq-
æûëû èíãèëèñ ôèçèãè Ï.Äèðàê ò1ðåïèíåí áîë-
æàï àéòûë2àí åäè. Ýêñïåðèìåíòòå 
ìîíîïîëëàð åëå áà3ëàí2àí æî3. 

ÌÎHÎÕÐÎÌÀÒÎÐ. Îïòèêàëû3 
ñïåêòðäè4 àéûðûì êèøè á5ëåãèí àéûðûï 
àëàòó2ûí ñïåêòðàëëû3 îïòèêàëû3 1ñáàï. 

Ì%ËÄÈÐËÈÊ (îðòàëû3òû4 
Ì%ËÄÈÐËÈÃÈ). Îðòàëû3òàí áà2ûòûí 
5çãåðòïåé q áèðëèêêå òå4 àðàëû33à 
5òêåí íóðëàíû7 à2ûìûíû4 (æà3òûëû3 
òîë3ûíëàðû óøûí æà3òûëû3 à2ûìûíû4) óñû 
îðòàëû33à ïàðàëëåë ò6ñêåí íóðëàíû7 
à2ûìûíà 3àòíàñû. 

ïîòåíöèàë òîñ3ûíëû3òû4 Ì. 
Á5ëåêøåíè ïîòåíöèàë òîñ3ûíëû3òàí 
5òêåííåí êåéèíãè áà3ëà7äû4 èòèìàëëû-
ëû2ûíû4 óñû á5ëåêøåíè4 ïîòåíöèàë 
òîñ3ûíëû3òàí 5òïåñòåí áóðûí2û 
áà3ëà7äû4 èòèìàëëûëû2ûíà 3àòíàñû. 

MÓ”ÄÀÐ (æà3òûëàíû7 ÌÓ”ÄÀ-
ÐÛ). ¹. ÝKCÏÎÇÈÖÈß. 

æûëëûëû3 MÓ”ÄÀÐÛ. Æûëëûëû3 àëìà-
ñû7ûíäà2û áèð äåíåäåí åêèíøè äåíåãå 
áåðèëåòó2ûí èøêè ýíåðãèÿíû4 á5ëåãè. 

3îç2àëûñ M. ¹. ìåõàíèêàëû3 ÈM-
ÏÓËC. Äåíåíè4 ìàññàñû ìåíåí òåçëè-
ãèíè4 ê5áåéìåñè. 

íóðëàíû7 M. ¹. ÝKCÏÎÇÈÖÈß. 
ÌÓËÒÈÏËÅÒËÈËÈÊ. Àòîìíû4 

ÿìàñà ìîëåêóëàíû4 òîëû3 ñïèíèíè4 
êå4èñëèãèíäåãè ì6ìêèí áîë2àí îðèåí-
òàöèÿëàðäû4 ñàíû. 

ÌÓËÒÈÏÎË (ýëåêòðëèê ÌÓËÒÈÏÎË). 
Áåëãèëè áèð ñèììåòðèÿ2à èéå ýëåêòð çà-
ðÿäëàðûíû4 ñèñòåìàñû. 

M:ÉÅØ (àïåðòóðàëû3 Ì:ÉÅØ). 
Áàñ îïòèêàëû3 ê5øåð ìåíåí ïðåäìåò 
òåãèñëèãèíè4 êåñèëèñè7 íî3àòûíàí îïòèêàëû3 
ñèñòåìàíû4 êèðè7 òåñèãè ê5ðèíåòó2ûí 
ì6éåø. 

Áðþñòåð M:ÉÅØÈ. Äèýëåêòðèêòåí 
øà2ûëûñ3àí æà3òûëû3òû4 òîëû3 ïîëÿðèçà-
öèÿëàíàíû7ûí ò1ìèéèíëåéòó2ûí 
ì6éåø. 

äèýëåêòðèêëèê æî2àëû7 M. Äèýëåêòðèê-
òè4 òåðáåëèñ ä17èðè èøèíäå æóò3àí ýíåð-
ãèÿñûíû4 øàìàñûíû4 óñû äèýëåêòðèêòåãè 
5çãåðìåëè ýëåêòð ìàéäàíûíû4 îðòàøà 
ýíåðãèÿñûíà 3àòíàñûí ñûïàòëàéòó2ûí 
ôèçèêàëû3 øàìà. 

ê5ðè7 M. K5çäè4 îðàéûíäà äåíå-
íè4 ÿìàñà îíû4 ñ67ðåòèíè4 øåòêè 
åêè íî3àòûíàí êåëèï ò6ñåòó2ûí íóðëàð 
àðàñûíäà2û ì6éåø. 

Màõ M. Màõ êîíóñûíû4 æàñà7øûñû 
ìåíåí îíû4 ê5øåðè àðàñûíäà2û 
ì6éåø. 

ïðîåêöèÿ M. Îïòèêàëû3 ñèñòåìàíû4 
øû2û7 òåñèãèíåí áàñ îïòèêàëû3 ê5øåð 
ìåíåí ñ67ðåò òåãèñëèãèíè4 êåñèëèñè7 
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íî3àòûíàí 3àðà2àíäà ê5ðèíè7 
ì6éåøè. 

ñèíõðîíèçì M. Ôàçàëû3 ñèíõðîíèçìãå 
ñ1éêåñ êåëè7øè áà2ûò ïåíåí êðèñòàëëäû4 
îïòèêàëû3 ê5øåðè àðàñûíäà2û ì6éåø. 

ñ6éêåëèñ M. Òàíãåíñè æûëæû7 
ñ6éêåëèñèíè4 êîýôôèöèåíòèíå òå4 áîë2àí 
ì6éåø. 

òîïûëûñ M. Cóéû3ëû3òà2û ÿìàñà ãàç-
äåãè äåíåíè4 èëãåðèëåìåëè 3îç2àëûñûíû4 
òåçëèãèíè4 áà2ûòû ìåíåí óñû äåíå ìå-
íåí áàéëàíûñëû áîë2àí õàðàêòåðëè áà2ûò 
àðàñûíäà2û ì6éåø. 

ÌÞ-ÌÅÇÎHËÀÐ. ¹. Ìåçîíëàð. 
ÌÞÎHÈÉ.  Î4 çàðÿäëàí2àí 

ìþîííàí 81ì ýëåêòðîííàí òóðàòó2ûí 
áàéëàíûñ3àí ñèñòåìà. 

ÌÞÎHËÀÐ. Ñïèíè q/w ãå òå4, æà-
ñà7 7à3ûòû w.w9q0-y c 81ì ìàññàñû ýëåê-
òðîííû4 ìàññàñûíàí øàìà ìåíåí w0u 
åñå 6ëêåí áîë2àí òóðà3ñûç çàðÿä-
ëàí2àí ýëåìåíòàð á5ëåêøåëåð. 

                                               
H 

 
HÀÑÎÑ (àëäûí àëà ñèéðåêëåòåòó2ûí 

ôîðâàêóóìëû3 ÍÀÑÎÑ). Ãàçäè àòìîñôå-
ðà2à òèêêåëåé øû2àðà àëìàéòó2ûí íà-
ñîñëàð óøûí àëäûí àëà 8à7àíû ñèéðåêëåòå-
òó2ûí íàñîñ. 

òåõíèêàëû3 H. Ãàç 81ì ñóéû3ëû3ëàðäû 
ñîðû7 ÿìàñà 3ûñû7 óøûí 3îëëàíûëàòó2ûí 
ìåõàíèêàëû3 ä6çèëèñ. 

âàêóóì HÀÑÎÑÛ. Âàêóóì àëû7 
ìà3ñåòèíäå òóéû3 ê5ëåìíåí ãàçäè, ïó7 
ìîëåêóëàëàðûí, áàñ3à äà á5ëåêøåëåðäè 
ñîðûï ñûðò3à øû2àðû7øû ä6çèëèñ. 

æûëëûëû3 H. Æûëëûëû3òû òåìïåðàòóðàñû 
ò5ìåí îðòàëû3òàí òåìïåðàòóðàñû æî3àðûðû3 

îðòàëû33à àëûï áåðè7 óøûí ìåõàíèêàëû3 
ýíåðãèÿíû ïàéäàëàíû7øû ä6çèëèñ. 

HÅÉÒÐÈHÎ. Çàðÿäû íîëãå, ñïèíå 
q/w ãå 81ì òûíûøëû3òà2û ìàññàñû æ6ä1 
êèøè (íîëãå òå4 áîëû7û äà ì6ìêèí) 
ýëåìåíòàð á5ëåêøå. Íåéòðèíîíû4 òû-
íûøëû3òà2û ìàññàñûíû4 áàð ÿìàñà æî3 
åêåíëèãè 8à33ûíäà2û ì1ñåëå åëå øåøèë-
ãåí æî3. 

ìþîíëû3 H. Ýëåìåíòàð 
á5ëåêøåëåðäè4 àæûðàëû7 ïðîöåññèíäå 
ìþîí ìåíåí áèðãå ïàéäà áîëàòó2ûí 
íåéòðèíîíû4 ò6ðè. 

ýëåêòðîíëû3 H. Ýëåìåíòàð 
á5ëåêøåëåðäè4 àæûðàëû7 7à3òûíäà ýëåê-
òðîíëàð ìåíåí áèðãå ïàéäà áîëàòó2ûí 
íåéòðèíîíû4 ò6ðè. 

HÅÉÒÐÎH. Ìàññàñû ïðîòîííû4 
ìàññàñûíà øàìà ìåíåí òå4äåé, ýëåêòð-
ëèê æà3òàí íåéòðàë, ñïèíè q/w ãå òå4 ýëå-
ìåíòàð á5ëåêøå. Àòîì ÿäðîëàðûíû4 
3óðàìëû3 á5ëåãè ñûïàòûíäà íåéòðîí 81ì 
ïðîòîí óëû7ìà ò6ðäå íóêëîí äåï àòàëà-
äû. Ñîíëû3òàí íåéòðîíäû íóêëîííû4 åêè 
8àëûíû4 áèðè äåï 3àðà7 3àáûë åòèëãåí. 

àðàëû3 H. Êèíåòèêàëû3 ýíåðãèÿñû q0-
q00 êýÂ áîë2àí íåéòðîíëàð. 

àñà ñó7û3 H. Êèíåòèêàëû3 ýíåðãèÿñû 
q0-u ýÂ êå øåêåìãè íåéòðîíëàð. 

1ñòå 3îç2àëû7øû HÅÉÒÐÎHËÀÐ. 
Êèíåòèêàëû3 ýíåðãèÿñû q00 êýÂ òàí êèøè 
áîë2àí íåéòðîíëàð. 

ðåçîíàíñëû3 H. Êèíåòèêàëû3 ýíåðãèÿñû 
0,t-q0 êýÂ áîë2àí íåéòðîíëàð. 

ñó7û3 H. Êèíåòèêàëû3 ýíåðãèÿñû q0-u - 
q0-w êýÂ áîë2àí íåéòðîíëàð. 

òåçëèêëè H. Êèíåòèêàëû3 ýíåðãèÿñû q00 
êýÂ òàí êåì áîë2àí íåéòðîíëàð. 
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æûëëûëû3 HÅÉÒÐÎHËÀÐÛ. Êèíåòèêàëû3 
ýíåðãèÿñû t9q0-e - 0.t êýÂ áîë2àí íåé-
òðîíëàð. 

çàðÿäëàðäû4 HÅÉÒÐÎHËÀ-HÛ&Û. 
Çàòëàðäû4 àñàòû2ûç 8àëäà ïðîòîíëàðäû4 
ýëåêòðîíëàð ìåíåí áèðèãè7èíè4 
í1òèéæåñèíäå íåéòðîíëàð2à àéëàíû7û 
Óñûíäàé 3óáûëûñòû4 ñàëäàðûíàí, ì1ñåëåí, 
íåéòðîí æóëäûçëàðû ïàéäà áîëàäû. 

HÅÉÒÐÎHËÛ¹ ÆÓËÄÛÇ. Håéòðîí-
ëàðäàí òóðàòó2ûí æóëäûç. *1çèðãè ê5ç-
3àðàñëàð áîéûíøà ìàññàñû ¹óÿøòû4 
ìàññàñûíàí 6ëêåí áîëìà2àí æóëäûçëàð 
5ìèðèíè4 à3ûðûíäà ýíåðãèÿñûíû4 êå-
ìåéè7èíè4 81ì ê6øëè 3ûñûëû7ûíû4 ñàë-
äàðûíàí íåéòðîíëû3 æóëäûç2à àéëàíàäû. 

HÅÉÒÐÎHËÛ¹  ÎÏÒÈÊÀ. Ýíåð-
ãèÿñû øàìà ìåíåí q ýÂ òàí 6ëêåí 
áîëìà2àí íåéòðîíëàðäû4 çàòëàð ìåíåí 
ò1ñèðëåñè7èí 6éðåíåòó2ûí ÿäðîëû3 ôèçèêà 
ìåíåí îïòèêàíû4 òàðà7û. 

HÅÉÒÐÎHÎÃÐÀÔÈß. Håéòðîíëàð-
äû4 äèôðàêöèÿñû òèéêàðûíäà çàòëàðäû4 
àòîìëû3-êðèñòàëëû3 3óðûëûñûí, õèìèÿëû3 
81ì ôàçàëû3 3óðàìûí èçåðòëåéòó2ûí ÿä-
ðîëû3 ôèçèêàíû4, ôèçèêàëû3 ìàòåðèàëòà-
íû7äû4 81ì 3àòòû äåíåëåð ôèçèêàñûíû4 
òàðà7û. 

HÅÌÀÒÈÊ. Ñóéû3 êðèñòàëëäû4 áèð òè-
ïè. Håìàòèêëåðäå ìîëåêóëàëàð òåê 2àíà 
áà2ûòû áîéûíøà ò1ðòèïëåñêåí áîëàäû. 

HÅÏÅÐ. #ó7àòëûëû3òû4, ñåñ áàñûìëà-
ðûíû4, êåðíå7äè4, ýëåêòð òî3ëàðûíû4 
8.ò.á. ôèçèêàëû3 øàìàëàðäû4 êåìåéè7èí 
ÿìàñà àðòû7ûí 5ëøå7 óøûí 
3îëëàíûëàòó2ûí ëîãàðèôìëèê áèðëèê. 

HÅÏÒÓH. ¹óÿø ñèñòåìàñûíû4 ñå-
ãèçèíøè ïëàíåòàñû. ¹óÿøòàí 3àøû3ëû2û 
r ìëðä t00 ìëí êì, ¹óÿøòû4 

ä5ãåðåãèí àéëàíû7 ä17èðè qyr,i æûë. %ç 
ê5øåðèíè4 ä5ãåðåãèíäå qt,u ñààòòà áèð 
ðåò àéëàíàäû. Ýêâàòîðäà2û äèàìåòðè 
t0q00 êì. Òðèòîí 81ì Håðåèäà äåï 
àòàëàòó2ûí åêè æîëäàñûíà èéå. 

HÅÔÅËÎÌÅÒÐ. Èçåðòëåíåòó2ûí çàò 
ò1ðåïèíåí øàøûðà2àí æà3òûëû3òû4 èí-
òåíñèâëèëèãèí 5ëøåéòó2ûí 1ñáàï. 

HÅÔÎÑÊÎÏ. Áóëòëàðäû4 
3îç2àëûñûíû4 áà2ûòûí 81ì òåçëèãèí 
àíû3ëàéòó2ûí 1ñáàï. 

HÈÂÅËÈÐ. Òóð2àí æåðäè4 åêè 
íî3àòûíû4 áèéèêëèêëåðè àðàñûíäà2û àéûð-
ìàíû 5ëøåéòó2ûí îïòèêàëû3 1ñáàï. 

ÍÎ¹ÀÒ. ¹àíäàé äà áèð ôàçàëû3 
5òè7ãå ñ1éêåñ êåëåòó2ûí òåìïåðàòóðà-
íû4 ì1íèñè. 

ìàòåðèàëëû3 Í. ¹àðàëûï àòûð2àí 
ì1ñåëåíè øåøè7äå 5ëøåìëåðè 81ì 
ïèøèíëåðè åñàï3à àëûíáàéòó2ûí äåíå. 

6øëèê Í. Áèð êîìïîíåíòàëû ñèñòåìà-
íû4 8àë äèàãðàììàñûíäà2û 3àòòû, ñóéû3 
81ì ãàçò1ðèçëè 8àëëàðäû4 áèð 7à3ûòòà 
òå4ñàëìà3ëû3òà òóðû7ûíà ñ1éêåñ êåëå-
òó2ûí íî3àò. 

ôèãóðàòèâëèê Í. q. *àë äèàãðàììàñûí-
äà2û 31ëåãåí íî3àò. w. Ñèñòåìàíû4 
8àëûí ñ17ëåëåíäèðåòó2ûí ôàçàëû3 
êå4èñëèêòåãè íî3àò. 

ýâòåêòèêàëû3 Í. Ýâòåêòèêàíû4 åðè7 
íî3àòû. 

øû3 ÍÎ¹ÀÒÛ. ¹óðàìûíäà2û ñó7 
ïó7ëàðû òîéûíû7 ä1ðåæåñèíå æåòåòó2ûíäàé 
åòèï ñàë3ûíëàíäûðû7 êåðåê áîë2àí 
8à7àíû4 òåìïåðàòóðàñûíû4 ì1íèñè. 

HÎÐÌÈÐÎÂÊÀËÀ? (òîë3ûí ôóíê-
öèÿñûí ÍÎÐÌÈÐÎÂÊÀËÀ?). Êâàíò 
ìåõàíèêàñûíäà2û òîë3ûí ôóíêöèÿñû 
óøûí 3îéûëàòó2ûí ø1ðò. Áóë ø1ðò 
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áîéûíøà èçîëÿöèÿëàí2àí ôèçèêàëû3 ñèñ-
òåìàíû4 7à3ûò áîéûíøà 5çãåðè7 áàðû-
ñûíäà óñû ñèñòåìàíû 3àíäàé äà áèð 8àëäà 
òàáû7äû4 èòèìàëëûëû2û q ãå òå4. 

3àéòà H. Êâàíòëû3 ìàéäàí òåîðèÿ-
ñûíäà òå4ëåìåëåðäè øåøè7äå øåêñèç 
6ëêåí øàìàíû4 ïàéäà áîëû7ûí ñàïëà-
ñòûðû7 81ì ïàéäàëàíûëàòó2ûí øàìàëàðäû 
ýêñïåðèìåíò ïåíåí áàéëàíûñòûðû7 
ìà3ñåòèíäå òå4ëåìåãå êèðè7øè ïàðà-
ìåòðëåðäè 5çãåðòè7äè4 èëàæëàðû. 

H%ÑÅÐ (êå4 àòìîñôåðàëû3 
Í%ÑÅÐ). Êåëèï øû2û7ûíû4 ò1áèÿòû 
áèðäåé, 6ëêåí ýíåðãèÿ2à èéå (q-q0 òýÂ) 
áîë2àí êîñìîñëû3 á5ëåêøåëåðäè4 áèð-
íåøå êâàäðàò êèëîìåòðëèê àòìîñôåðà 
3àòëàìûí 3àìòûéòó2ûí 8à7à ìîëåêóëàëà-
ðû ìåíåí ò1ñèðëåñè7äåí ïàéäà áîëàòó2ûí 
á5ëåêøåëåðäè4 òîïàðû. 

êîñìîñëû3 H. Óëû7ìà êåëèï 
øû2û7ûíû4 áèðäåéëèãè ìåíåí áàéëà-
íûñ3àí, êîñìîñëû3 íóðëàðäû 3óðàéòó2ûí 
á5ëåêøåëåðäè4 àòìîñôåðàäà2û 8à7à 
ìîëåêóëàëàðû ìåíåí ýëåêòðîìàãíèòëèê 
81ì ÿäðîëû3 ò1ñèðëåñè7èíè4 
í1òèéæåñèíäå ïàéäà áîëàòó2ûí ìèê-
ðîá5ëåêøåëåðäè4 òîïàðû. 

ýëåêòðîíëû3 H. Ýëåêòð ðàçðÿäûíäà 
3àòíàñû7øû ýëåêòðîíëàðäû4 ñàíëàðûíû4 
5çèíøå î2àäà òåç ê5áåéèï êåòè7è. 

HÓÊËÅÎÑÈHÒÅÇ. Æå4èëèðåê àòîì 
ÿäðîëàðûíàí à7ûðûðà3 àòîì ÿäðîëàðûíû4 
ïàéäà áîëû7ûíà àëûï êåëè7øè ÿäðîëû3 
ðåàêöèÿëàð øûíæûðû. 

HÓÊËÈÄËÅÐ. ßäðîëàðûíäà2û íó-
êëîíëàðäû4 ñàíû áîéûíøà àéûðûëàòó2ûí 
àòîìëàð. 

HÓÊËÎHËÀÐ. Àòîì ÿäðîñûíäà2û 
íåéòðîíëàðäû 81ì ïðîòîíëàðäû óëû7ìà 

ò6ðäå íóêëîíëàð äåï àòàéäû. Íóêëîí 
íåéòðîí 81ì ïðîòîí áîë2àí åêè 8àëäà 
òóðà àëûï, óñû 8àëëàð àðàñûíäà 6çëèêñèç áè-
ðè áèðèíå 5òè7 áîëûï òóðàäû. 

HÓÐ (1äåòòåãè ÍÓÐ). Æà3òûëû3òû4 
ñûíû7 íûçàìûíà ñ1éêåñ ñûíàòó2ûí 
ì5ëäèð êðèñòàëëàð àð3àëû 5òè7øè æà3òûëû3 
íóðû. 

æà3òûëû3 HÓÐÛ. Æà3òûëû3 ýíåðãèÿñûíû4 
òàðàëû7 áà2ûòû ìåíåí  áà2ûòëàí2àí ñû-
çû3. 

ÍÓÐËÀÐ (êàíàëëû3 HÓÐËÀÐ). Èîí-
ëàð ä1ñòåñè. 

êîñìîñëû3 H. Êîñìîñ êå4èñëèãèíåí 
Æåðãå êåëèï ò6ñèï àòûð2àí àëôà, áåòà, 
ãàììà íóðëàðû 81ì àéûðûì àòîìëàðäû4 
ÿäðîëàðû. Óñû á5ëåêøåëåðäè4 Æåð àòìî-
ñôåðàñû ìåíåí ò1ñèðëåñè7èíè4 
í1òèéæåñèíäå ïàéäà áîë2àí åêèíøè 
á5ëåêøåëåð 81ì ãàììà-íóðëàðû äà 
êîñìîñëû3 íóðëàð2à êèðåäè. 

êàòîä H. Âàêóóì ò6òèêøåñèíäåãè 
êàòîäòàí øû33àí ýëåêòðîíëàðäû4 
ä1ñòåñè. 

ðåíòãåí H. Òîë3ûí óçûíëû2û áîéûíøà 
óëòðàôèîëåò íóðëàð ìåíåí ãàììà-
íóðëàðûíû4 àðàñûíäà2û óçûíëû2û 0,0q 
àíãñòðåìíåí æ6çëåãåí àíãñòðåìãå øå-
êåìãè ýëåêòðîìàãíèò òîë3ûíëàðû. 

HÓÐËÀHÛ?. q. Kå4èñëèêòå 
òàð3àëàòó2ûí 3àíäàé äà áèð ò1áèÿò3à 
èéå òîë3ûíëàð ÿìàñà á5ëåêøåëåð à2ûìû. 
w. ¹àíäàé äà áèð ôèçèêàëû3 ñèñòåìà 
ò1ðåïèíåí íóðëàðäû4 øû2àðûëû7û. 

áåòàòðîí H. Öèêëëè òåçëåòêèøëåðäå çà-
ðÿäëàí2àí á5ëåêøåëåð-äè4 òåçëå-
íè7øè 3îç2àëû7ûíû4 ñàëäàðûíàí ïàéäà 
áîëàòó2ûí íóðëàíû7. 
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ãðàâèòàöèÿëû3 H. Äåíåëåðäè4 òåçëå-
íè7øè 3îç2àëûñûíû4 ñàëäàðûíàí á5ëèíèï 
øû2àòó2ûí 81ì êå4èñëèêòå æà3òûëû3òû4 
òåçëèãèíäåé òåçëèê ïåíåí òàðàëàòó2ûí 
5çãåðìåëè ãðàâèòàöèÿëû3 ìàéäàí. 

åêèíøè ãåçåêòåãè H. Äèïîëëàðû 
ò6ñè7øè ýëåêòðîìàãíèò íóðëàðûíû4 
ò1ñèðèíäå ì1æá6ðèé òåðáåëèñ æàñàéòó2ûí 
àòîìëàðäû4 ÿêè ìîëåêóëàëàðäû4 ýëåê-
òðîìàãíèò íóðëàíû7û. 

èíäóêöèÿëû3 H. #. ì1æá6ðèé HÓÐ-
ËÀHÛ&. 

èíôðà3ûçûë H. Òîë3ûí óçûíëû2û q ìèê-
ðîííàí (q ìêì) q000 ìèêðîí (q000 
ìêì) àðàëû2ûíäà2û ýëåêòðîìàãíèò íóð-
ëàíû7. 

èîíëà7øû H. Îðòàëû3 ïåíåí ò1ñèð åòè-
ñè7è àòîìëàðäû4 81ì ìîëåêóëàëàðäû4 
èîíèçàöèÿñûíà àëûï êåëåòó2ûí íóðëàíû7. 

êîãåðåíò H. Òåðáåëèñëåðè 7à3ûò3à áàé-
ëàíûññûç òóðà3ëû ôàçàëàð àéûðìàñûíà èéå 
áîë2àí íóðëàíû7. 

êîðïóñêóëàëû3 H. Àòîì ÿäðîëàðû 
81ì êîñìîñëû3 äåíåëåð ò1ðåïèíåí 
øû2àðûëàòó2ûí çàðÿäëàí2àí 
á5ëåêøåëåðäè4 81ì íåéòðîíëàðäû4 
à2ûìû. 

êîñìîñëû3 H. Äåðåãè êîñìîñëû3 îá-
åêòëåð áîëûï òàáûëàòó2ûí íóðëàíû7. 

ê5øïåëè H. Òåí 5ëøå7ëè òó7ðû ñû-
çû3ëû 3îç2àëû7øû çàðÿäëàí2àí 
á5ëåêøåíè4 ñûíû7 ê5ðñåòêèøëåðè 81ð 
3ûéëû áîë2àí åêè îðòàëû3ëàð àðàñûíäà2û 
øåãàðàäàí 5òêåíäåãè ýëåêòðîìàãíèò 
íóðëàíû7û. 

3àðà H. Àáñîëþò 3àðà äåíåíè4 æûëëûëû3 
íóðëàíû7û. 

ìàãíèòëè-äèïîëëè H. Äåðåãè 5çãåðìåëè 
ìàãíèò ìîìåíòèíå èéå ìàãíèò äèïîëè 
áîë2àí ýëåêòðîìàãíèò íóðëàíû7. 

ì1æá6ðèé H. ¹îçäûðûë2àí 8àëäà 
òóð2àí êâàíò ñèñòåìàñûíà ò6ñêåí ñûðò3û 
íóðëàíû7äû4 ò1ñèð åòè7èíè4 ñàëäàðûíàí 
íóðëàíäûðûëàòó2ûí ýëåêòðîìàãíèò íóðëà-
íû7. 

ìîíîõðîì H. Íóðëàíû7 æèéèëèãè áèð 
ì1íèñêå èéå áîëàòó2ûí íóðëàíû7. 

ìóëòèïëåòëèê H. Ýëåêòðëèê ÿìàñà 
ìàãíèòëèê ìóëòèïîë ìîìåíòëåðèíè4 
5çãåðè7è ñàëäàðûíàí 3îçàòó2ûí 
3îç2àëû7øû ýëåêòð çàðÿäëàðû ñèñòåìàñû-
íû4 ýëåêòðîìàãíèò íóðëàíû7û. 

îíäóëÿòîðëû3 H. Òå4 5ëøå7ëè òó7ðû 
ñûçû3ëû 3îç2àëû7øû îñöèëëÿòîðäû4 ýëåê-
òðîìàãíèò íóðëàíû7û. 

îïòèêàëû3 H. Òîë3ûí óçûíëû3ëàðû ñïåê-
òðäû4 èíôðà3ûçûë, ê5çãå ê5ðèíåòó2ûí 
81ì óëòðàôèîëåò äèàïàçîíëàðûíäà áîë2àí 
ýëåêòðîìàãíèò íóðëàíû7û. 

ðàäèîàêòèâ H. Äåðåãè ðàäèîàêòèâ çàòëàð 
áîëûï òàáûëàòó2ûí íóðëàíû7. 

ðåçîíàíñëû H. Æèéèëèãè íóðëàíû7øû çàò-
òû4 ôëóîðåñöåíöèÿ æèéèëèãè ìåíåí ñàé 
êåëåòó2ûí ýëåêòðîìàãíèò íóðëàíû7. 

ðåêîìáèíàöèÿëû3 H. Cûðò3û äåðåêòåí 
êåëèï æóòûë2àí ýíåðãèÿíû4 åñàáûíàí áèðè 
áèðèíåí àæûðàòûë2àí çàðÿäëû 
á5ëåêøåëåðäè4 3àéòà 3îñûëû7ûíû4 ñàë-
äàðûíàí ïàéäà áîëàòó2ûí ýëåêòðîìàãíèò 
íóðëàíû7û. 

ðåíòãåí H. Óëòðàôèîëåò 81ì ãàììà 
íóðëàðû àðàñûíäà2û ñïåêòðàëëû3 îáëàñòòû èé-
åëå7øè ýëåêòðîìàãíèò íóðëàð. 

ñèíõðîí H. Áèðòåêëè ìàãíèò ìàéäà-
íûíäà çàðÿäëàí2àí á5ëåêøåëåðäè4 ðå-
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ëÿòèâèñòëèê òåçëèê ïåíåí 3îç2àëû7ûíû4 
ñàëäàðûíàí ïàéäà áîëàòó2ûí íóðëàíû7. 

ñïîíòàí H. ¹îç2àí 8àëäà òóð2àí 
êâàíò ñèñòåìàëàðûíû4 5çèíøå 
øû2àðàòó2ûí ýëåêòðîìàãíèò íóðëàíû7û. 

òå4ñàëìà3ëû3 H. Òåðìîäèíàìèêàëû3 
òå4ñàëìà3ëû3òà òóð2àí çàòòû4 æûëëûëû3 
íóðëàíû7û. 

òîðìîçëûê H. Çàðÿäëàí2àí 
á5ëåêøåëåðäè4 òîðìîçëàíû7ûíû4 ñàëäà-
ðûíàí ïàéäà áîëàòó2ûí ýëåêòðîìàãíèò 
íóðëàíû7. 

óëòðàôèîëåò H. Ê5çãå ê5ðèíáåéòó2ûí, 
òîë3ûí óçûíëû2û q0 íì äåí r00 íì ãå 
øåêåìãè (q09q0-q0 ì äåí r009q0-q0  ì 
ãå øåêåìãè) ýëåêòðîìàãíèò íóðëàíû7û. 

ýëåêòðëèê-äèïîëëèê H. Äåðåãè 
5çãåðìåëè ýëåêòð ìîìåíòè áàð ýëåêòð äè-
ïîëè áîë2àí ýëåêòðîìàãíèò íóðëàíû7û. 

ÿäðîëû3 H. ßäðîëû3 ðåàêöèÿëàðäàí 
81ì ðàäèîàêòèâ ûäûðà7ëàðäàí ïàéäà áî-
ëàòó2ûí ãàììà-êâàíòëàðäû4 81ì 
á5ëåêøåëåðäè4 à2ûìû. 

àòîìëàðäû4 HÓÐËÀHÛ?Û. Àòîìëàð-
äû4 3îç2àí 8àëûíàí òèéêàð2û 8àë2à 
5òè7èíäå ïàéäà áîëàòó2ûí ýëåêòðîìàã-
íèòëèê íóðëàíû7û. 

Bàâèëîâ-×åðåíêîâ H. Çàðÿäëàí2àí 
á5ëåêøåëåðäè4 îðòàëû3ëàðäà æà3òûëû3òû4 
ôàçàëû3 òåçëèãèíåí 6ëêåí òåçëèê ïåíåí 
3îç2àëû7ûíû4 ñàëäàðûíàí ïàéäà áîëà-
òó2ûí ýëåêòðîìàãíèòëèê íóðëàíû7û. 

äèïîë H. ¹. ýëåêòðëèê äèïîëëû3 
HÓÐËÀHÛ?. 

æûëëûëû3 H. Äåíåíè 3óðà7øû 
á5ëåêøåëåðäè4 æûëëûëû3 3îç2àëûñûíû4 
ýíåðãèÿñûíû4 íóðëàíû7 ýíåðãèÿñûíà 
àéëàíû7ûíû4 í1òèéæåñèíäå ïàéäà 
áîëàòó2ûí ýëåêòðîìàãíèò íóðëàíû7. 

ìåçîðåíòãåí H. Måçîàòîìëàðäà2û 
ìþîíëàðäû4 81ì ïèîíëàðäû4 êâàíòëû3 
5òè7ëåðè ìåíåí 3îñûëûï øû2àòó2ûí 
3ûñ3à òîë3ûíëû 5òêèð ýëåêòðîìàãíèò íóð-
ëàíû7û. 

ðàäèî H. Æèéèëèãè e êÃö òåí y000 ãÃö 
êå øåêåìãè (òîë3ûí óçûíëû2û ñ1éêåñ q00 
êì äåí 0.0t ìì ãå øåêåì áîë2àí) 
ýëåêòðîìàãíèò íóðëàíû7û. 

×åðåíêîâ H. ¹. Bàâèëîâ-×åðåíêîâ 
HÓÐËÀHÛ&Û. 

ýëåêòðîìàãíèò H. Òåçëåíè7øè 
3îç2àëàòó2ûí çàðÿäëàí2àí á5ëåêøå-
ëåð ò1ðåïèíåí øû2àðûëàòó2ûí ýëåêòðî-
ìàãíèò òîë3ûíëàðû, çàðÿäëàí2àí 
á5ëåêøåëåðãå èéå ñèñòåìàëàð 
øû2àðàòó2ûí ýëåêòðîìàãíèò ìàéäàíû-
íû4 êâàíòëàðû (ôîòîíëàð, ãàììà-
êâàíòëàð), ñîíäàé-à3 ýëåìåíòàð 
á5ëåêøåëåðäè4 ûäûðà7ûíû4 í1òèéæåñèíäå 
ïàéäà áîëàòó2ûí ãàììà-êâàíòëàð. 

HÓÒÀÖÈß. Ãèðîñêîïòû4 
ê5øåðèíè4 îíû4 ïðåöåññèÿñûíà 
3îñûëû7øû òåðáåëèñè. 

HÛÇÀM. q. ¹. ôèçèêàëû3 HÛÇÀM. w. 
¹. ôèçèêàëû3 øàìàëàðäû4 5çãåðè7 HÛ-
ÇÀMÛ. e. ¹. HÛÇÀMËÀÐ. 

ôèçèêàëû3 H. Áèð ôèçèêàëû3 øàìàíû4 
åêèíøè ôèçèêàëû3 øàìà2à ñàíëû3 ÿìàñà 
ñàïàëû3 áàéëàíûñëûëû2ûí ò1æèðèéáåäå ÿêè 
òåîðèÿëû3 æà3òàí àíû3ëà7 àð3àëû 
óëû7ìàëàñòûðû7äû4 æó7ìà2û. 

Àâàãàäðî HÛÇÀÌÛ. Áèðäåé áàñûìäà, 
áèðäåé òåìïåðàòóðàäà 81ì òå4äåé 
ê5ëåìäå ìîëåêóëàëàðäû4 ñàíûíû4 áèð-
äåé áîëàòó2ûíëû2û 8à33ûíäà2û èäåàë 
ãàçäè4 íûçàìû. 

àéëàíáàëû 3îç2àëûñòû4 òèéêàð2û äèíà-
ìèêàëû3 H. Måõàíèêàëû3 ñèñòåìàíû4 èì-
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ïóëñ ìîìåíòèíè4 7à3ûò3à áàéëàíûñëû 
5çãåðèñè ìåíåí ñèñòåìà2à ò6ñèðèëãåí 
ê6øëåðäè4 áàñ ìîìåíòèí áàéëàíûñòûðà-
òó2ûí ìåõàíèêàíû4 íûçàìû. 

Àìàãà H. Èäåàë ãàçëåðäè4 àðàëàñïàñû-
íû4 ê5ëåìè îëàðäû4 ïàðöèàë 
ê5ëåìëåðèíè4 3îñûíäûñûíà òå4 áîëû7 
8à33ûíäà íûçàì. 

Àìàíòîí H. ¹. Kóëîí íûçàìû. 
Àìïåð H. q. %òêèçãèøëåðäè4 êèøè 

êåñèíäèëåðè àð3àëû 5òè7øè ýëåêòð 
òî3ëàðûíû4 5ç-àðà ìåõàíèêàëû3 ò1ñèð 
åòèñè7 íûçàìû. w. %òêèçãèøòè4 êèøè êå-
ñèíäèñè àð3àëû 5òè7øè òî33à ìàãíèò 
ìàéäàíû ò1ðåïèíåí ò1ñèð åòåòó2ûí 
ê6øòè àíû3ëàéòó2ûí ôîðìóëà. 

Àðõèìåä H. Càëìà3 ìàéäàíûíäà 
òóð2àí ñóéû3ëû33à ÿìàñà ãàç2à áàòû-
ðûë2àí äåíåãå óñû ñóéû3ëû3 ÿìàñà ãàç 
ò1ðåïèíåí 3àíäàé ê6øòè4 ò1ñèð åòå-
òó2ûíëû2û 8à33ûíäà ãèäðîñòàòèêàíû4 
81ì àýðîñòàòèêàíû4 íûçàìû. Àðõèìåä 
íûçàìû áîéûíøà ñóéû3ëû3 ÿìàñà ãàç 
5çèíå áàòûðûë2àí äåíåãå âåðòèêàë áà2ûòòà 
óñû äåíå ò1ðåïèíåí 3ûñûï øû2àðûë2àí 
ñóéû3ëû3òû4 ÿìàñà ãàçäè4 ñàëìà2ûíà 
òå4äåé ê6ø ïåíåí ò1ñèð åòåäè. 

Áèî-Càâàðà-Ëàïëàñ H. Òî3 ýëåìåíòè 
ìåíåí óñû òî3 ýëåìåíòè ò1ðåïèíåí 
êå4èñëèêòè4 áåðèëãåí íî3àòûíäà2û ïàéäà 
åòèëãåí ìàãíèò ìàéäàíûíû4 èíäóêöèÿ-
ñûí áàéëàíûñòûðû7øû íûçàì. 

Áîéë-Màðèîòò H. Òåìïåðàòóðà òóðà3ëû 
áîë2àí æà2äàéäà áåðèëãåí ìàññàäà2û 
èäåàë ãàçäè4 ê5ëåìè ìåíåí áàñûìûíû4 
ê5áåéìåñèíè4 òóðà3ëû áîëàòó2ûíëû2û 
8à33ûíäà2û èäåàë ãàç íûçàìû. 

Bèííè4 à7ûñû7 H. Àáñîëþò 3àðà äå-
íåíè4 áåðèëãåí òåìïåðàòóðàäà2û 

òå4ñàëìà3ëû3 íóðëàíû7ûíû4 ñïåêòðèíäåãè 
ýíåðãèÿíû4 ìàêñèìóìûíà ñ1éêåñ êåëå-
òó2ûí òîë3ûí óçûíëû2ûíû4 øàìàñû ìå-
íåí ñîë òåìïåðàòóðàíû4 ì1íèñèí áàéëà-
íûñòûðàòó2ûí íûçàì. 

Ãåé-Ëþññàê H. Áàñûì òóðà3ëû 
áîë2àíäà áåðèëãåí ìàññàäà2û ãàçäè4 
ê5ëåìèíè4 îíû4 àáñîëþò òåìïåðàòóðà-
ñûíà òó7ðà ïðîïîðöèîíàë åêåíëèãè 
8à33ûíäà2û èäåàë ãàç íûçàìû. 

Ãóê H. Cåðïèìëè äåôîðìàöèÿäà óñû 
äåôîðìàöèÿíû4 øàìàñûíû4 ò6ñèðèëãåí 
ìåõàíèêàëû3 êåðíå7äè4 ì1íèñèíå òó7ðà 
ïðîïîðöèîíàë áîëàòó2ûíëû2û 8à33ûíäà2û 
íûçàì. 

Äàëòîí H. Èäåàë ãàçëåðäè4 àðàëàñïàñû-
íû4 áàñûìû ñîë ãàçëåðäè4 ïàðöèàë áàñûì-
ëàðûíû4 3îñûíäû-ñûíà òå4 åêåíëèãè 
8à33ûíäà2û íûçàì. 

Äæîóë-Ëåíö H. %òêèçãèøòåãè ýëåêòð 
òî2û 5òêåíäå á5ëèíèï øû2àòó2ûí æûëëû-
ëû3 ìó2äàðûíû4 òî3 ê6øèíè4 êâàäðà-
òûíà, 5òêèçãèøòè4 3àðñûëû2ûíà 81ì òî3 
5òè7 7à3òûíà òó7ðà ïðîïîðöèîíàëëû2û 
8à33ûíäà2û íûçàì. 

äèôôåðåíöèàë ôîðìàäà2û Äæîóë-Ëåíö 
H. 

Äþëîíã 81ì Ïòè H. Òóðà3ëû áàñûì-
äà 81ì øàìà ìåíåí e00 K 2à òå4 
òóðà3ëû òåìïåðàòóðàäà 1ïè7àéû õèìèÿëû3 
çàòëàðäû4 ìîëÿðëû3 æûëëûëû3 ñûéûìëû-
ëû2ûíû4 óíèâåðñàë ãàç òóðà3ëûñûí 6øêå 
ê5áåéòêåíãå òå4 áîëàòó2ûíëû2û 
8à33ûíäà2û ýìïåðèêàëû3 íûçàì. 

èëãåðèëåìåëè 3îç2àëûñ äèíàìèêàñûíû4 
òèéêàð2û H. Màòåðèàëëû3 íî3àòëàð ñèñòå-
ìàñûíû4 èìïóëñèíè4 7à3ûò áîéûíøà 
5çãåðè7èí ñèñòåìà2à ò6ñèðèëãåí ñûðò3û 
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ê6øëåðäè4 áàñ âåêòîðû ìåíåí áàéëàíû-
ñòûðàòó2ûí ìåõàíèêàíû4 íûçàìû. 

èìïóëñ ìîìåíòèíè4 ñà3ëàíû7 H. 
Måõàíèêàëû3 ñèñòåìàíû4 
3îç2àëìàéòó2ûí íî3àò3à ñàëû-
ñòûð2àíäà2û èìïóëñ ìîìåíòè ñèñòåìà2à 
ò6ñèðèëãåí ê6øëåðäè4 áàñ ìîìåíòè óñû 
íî3àò3à 3àðàòà íîëãå òå4 áîëñà 5çèíè4 
òóðà3ëûëû2ûí ñà3ëàéòó2ûíëû2û 8à33ûíäà2û 
ìåõàíèêàíû4 íûçàìû. 

èìïóëñòû4 ñà3ëàíû7 H. Òóéû3 ñèñòå-
ìàíû4 èìïóëñèíè4 7à3ûòòû4 5òè7è ìå-
íåí 5çãåðìåéòó2ûíëû2û 8à33ûíäà2û 
ìåõàíèêàíû4 íûçàìû. 

Kóëîí H. q. Bàêóóìäà æàéëàñ3àí åêè 
íî3àòëû3 çàðÿäëàð àðàñûíäà2û 5ç-àðà 
ò1ñèð åòè7øè ê6øòè óñû çàðÿäòû4 
ìó2äàðû 81ì îëàð àðàñûíäà2û 3àøû3ëû3 
ïåíåí áàéëàíûñòûðàòó2ûí íûçàì. w. 
Æå4èøêå ìàãíèòëåíãåí èéíåíè4 óøëà-
ðûíäà2û åêè ìàãíèò ïîëþñëàðû àðàñûíäà2û 
ò1ñèð åòèñè7 ê6øèí àíû3ëàéòó2ûí íûçàì. 
e. Æûëûæû7äà2û ñ6éêåëèñ ê6øèíè4 íîð-
ìàë áàñû7 ê6øèíå ïðîïîðöèîíàë åêåí-
ëèãè 8à33ûíäà2û íûçàì. r. Òåðáåëè7äè4 
ñ6éêåëèñ ê6øèíè4 øàìàñûíû4 íîðìàë 
áàñûì ê6øè 81ì òåãèñ áåò áîéûíøà 
æóìàëàéòó2ûí öèëèíäð ÿêè øàðäû4 ðà-
äèóñû ìåíåí áàéëàíûñû 8à33ûíäà2û íû-
çàì. 

ìàññàíû4 81ì ýíåðãèÿíû4 5ç-àðà 
áàéëàíûñëûëû3 H. Äåíåíè4 òîëû3 ýíåðãèÿ-
ñû îíû4 ìàññàñû ìåíåí æà3òûëû3òû4 òàðà-
ëû7 òåçëèãèíè4 êâàäðàòûíû4 ê5áåéìåñèíå 
òå4 áîëû7û 8à33ûíäà2û ðåëÿòèâèñòëèê äè-
íàìèêàíû4 òèéêàð2û íûçàìëàðûíû4 áèðè. 
Áóë íûçàì Å = mcw ôîðìóëàñû ìåíåí 
à4ëàòûëàäû (Å - ýíåðãèÿ, m - ìàññà, ñ- 
æà3òûëû3òû4 âàêóóìäà2û òàðàëû7 òåçëèãè). 

íóðëàíû7 H. Àáñîëþò 3àðà äåíåíè4 
òå4ñàëìà3ëû3 íóðëàíû7ûíû4 ñïåêòðèíäåãè 
ýíåðãèÿíû4 á5ëèñòèðèëè7è 8à33ûíäà2û 
íûçàì. 

Hþòîííû4 áèðèíøè H. Màòåðèàëëû3 
íî3àòòû4 5çèíè4 òûíûøëû3 8àëûí ÿìàñû 
òó7ðû ñûçû3ëû òå45ëøå7ëè 3îç2àëûñ 8àëûí 
ñûðò3û ê6øëåð 5çãåðìåãåíøå ñà3ëàï 
òóðàòó2ûíëû2û 8à33ûíäà2û íûçàì. 

Hþòîííû4 åêèíøè H. Äåíåíè4 àëà-
òó2ûí òåçëåíè7èíè4 î2àí ò1ñèð åòè7øè 
ê6øêå òó7ðà ïðîïîðöèîíàë, àë îíû4 
ìàññàñûíà êåðè ïðîïîðöèîíàë åêåíëèãè 
8à33ûíäà2û ìåõàíèêàíû4 íûçàìû. 

Hþòîííû4 6øèíøè H. Åêè ìàòåðè-
àëëû3 íî3àò ÿìàñà ñèñòåìàëàð ò1ðåïèíåí 
áèðè áèðèíå ò1ñèð åòåòó2ûí ê6øëåðäè4 
áà2ûòû áîéûíøà 3àðàìà-3àðñû, àë àáñî-
ëþò øàìàëàðû áîéûíøà 5ç-àðà òå4 
åêåíëèãè 8à33ûíäà2û íûçàì. 

Îì H. %òêèçãèøòåãè òî3òû4 
òû2ûçëû2û ìåòàëäû4 ñàëûñòûðìàëû ýëåêòð 
5òêèçãèøëèãè ìåíåí ýëåêòð ìàéäàíûíû4 
êåðíå7ëèëèãèíè4 ê5áåéìåñèíå òå4 
åêåíëèãè 8à33ûíäà2û ìåòàëëàðäà2û òó-
ðà3ëû ýëåêòð òî2ûíû4 íûçàìû. Áóë íûçàì-
äû 1äåòòå äèôôåðåíöèàë ôîðìàäà2û Îì 
íûçàìû äåï òå àòàéäû.  Æî3àðûäà àé-
òûë2àíëàð òèéêàðûíäà åêè íûçàì êåëòèðèëèï 
øû2àðûëàäû` q. Øûíæûðäû4 á5ëåãèíäåãè 
òî3òû4 øàìàñû óñû á5ëåêêå ò6ñêåí 
êåðíå7ãå òó7ðà ïðîïîðöèîíàë 81ì 
3àðñû2ûíà êåðè ïðîïîðöèîíàë (øûíæûð 
á5ëåãè óøûí Îì íûçàìû). w. Ýëåêòð 
øûíæûðû àð3àëû 5òè7øè òî3òû4 øàìàñû 
øûíæûðäà2û ýëåêòð 3îç2à7øû ê6øêå 
òó7ðà ïðîïîðöèîíàë 81ì øûíæûðäû4 
óëû7ìà 3àðñûëû2ûíà êåðè ïðîïîðöèîíàë 
(òîëû3 øûíæûð óøûí Îì íûçàìû). 
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Ïàñêàë H. Càëìà3 ê6øëåðè áîë-
ìà2àíäà ñóéû3ëû33à ÿìàñà ãàçãå 
ò6ñêåí áàñûì ñóéû3ëû3 ÿêè ãàç 
ò1ðåïèíåí 81ììå íî3àòëàð2à òå4äåé 
åòèï æåòêåðèëèï áåðèëåòó2ûíëû2û 
8à33ûíäà2û ãèäðîñòàòèêàíû4 81ì àýðî-
ñòàòèêàíû4 íûçàìû. 

ï6òêèë äóíÿëû3 òàðòûëûñ H. (Hþòîí-
íû4 ï6òêèë ä6íÿëû3 òàðòûëûñ íûçàìû). 
*1ð 3àíäàé ìàòåðèàëëû3 äåíåëåðäè4 
óíèâåðñàë 5ç-àðà ò1ñèðëåñè7èíè4 
í1òèéæåñèíäå ïàéäà áîëàòó2ûí 5ç àðà 
òàðòûñû7 ê6øèí àíû3ëàéòó2ûí íûçàì. Áóë 
íûçàì áîéûíøà 31ëåãåí åêè íî3àòëû3 
äåíå ìàññàëàðûíû4 ê5áåéìåñèíå òó7ðà 
ïðîïîðöèîíàë, àë àðàëû3ëàðûíû4 êâàäðàòû-
íà êåðè ïðîïîðöèîíàë ê6ø ïåíåí òàðòû-
ñàäû 

ñûíû7 H. ¹1ñèéåòëåðè 81ð 3àíäàé 
áîë2àí åêè îðòàëû3òû4 øåãàðàñûíàí 
5òêåíäå æà3òûëû3 íóðëàðûíû4 áà2ûòûíû4 
5çãåðåòó2ûíëû2ûí îðòàëû3ëàðäû4 ñûíû7 
ê5ðñåòêèøëåðè ìåíåí áàéëàíûñòûðàòó2ûí 
íûçàì. 

òå4 á5ëèñòèðèëè7 H. Òåðìîäèíàìèêà-
ëû3 òå4ñàëìà3ëû3òà ñèñòåìàíû4 81ð áèð 
åðêèíëèê ä1ðåæåñèíå îðòàøà áèðäåé êèíå-
òèêàëû3 ýíåðãèÿ òó7ðà êåëåòó2ûíëû2û 
8à33ûíäà2û íûçàì. 

òîëû3 òî3 H. Òóðà3ëû òî3òû4 ìàãíèò 
ìàéäàíûíû4 êåðíå7ëèëèãèíè4 âåêòîðûíû4 
òóéû3 êîíòóð áîéûíøà öèðêóëÿöèÿñû óñû 
êîíòóð ò1ðåïèíåí 5ç èøèíå àëûíàòó2ûí 
òî3ëàðäû4 àëãåáðàëû3 3îñûíäûñûíà òó7ðà 
ïðîïîðöèîíàë åêåíëèãè 8à33ûíäà2û ýëåê-
òðîäèíàìèêàíû4 íûçàìû. 

íî3àòòû4 3îç2àëûñ H. q. Íî3àòòû4 
êîîðäèíàòàëàðûíû4 7à3ûò3à 21ðåçëèëèãè. 
w. ¹. 3îç2àëûñ ÒÅ;ËÅMÅCÈ. 

íî3àòòû4 3îç2àëûñûíû4 äèíàìèêàëû3 
H. ¹. 3îç2àëûñ ÒÅ;ËÅMÅCÈ. 

íî3àòòû4 3îç2àëûñûíû4 êèíåìàòèêàëû3 
H. ¹. íî3àòòû4 3îç2àëûñ HÛÇÀMÛ. 

Ôàðàäåéäè4 èíäóêöèÿ H. Ýëåêòðî-
ìàãíèò èíäóêöèÿñûíäà ïàéäà áîë2àí 
ýëåêòð 3îç2à7øû ê6øòè4 øàìàñûíû4 
ìàãíèò èíäóêöèÿñûíû4 5çãåðè7 òåçëèãè-
íå òó7ðà ïðîïîðöèîíàë åêåíëèãè 
8à33ûíäà2û íûçàì. 

ôèçèêàëû3 øàìàíû4 5çãåðè7 H. 
Ôèçèêàëû3 øàìàíû4 7à3ûò3à 21ðåçëèëèãè. 

Ôóðå H. Áèðòåêëè 3ûçäûðûë-ìà2àí äå-
íåëåðäåãè æûëëûëû3òû4 òàðàëû7û 8à33ûíäà2û 
íûçàì. 

øà2ûëûñû7 H. *1ð 3àíäàé 
31ñèéåòëåðãå èéå îðòàëû3ëàðäû àéûðûï 
òóð2àí òåãèñ àéíàëû3 áåòêå øà2ûëûñ3àí 
æà3òûëû3 òîë3ûíûíû4 áà2ûòûí àíû3ëàéòó2ûí 
íûçàì. Øà2ûëûñû7 íûçàìû áîéûíøà 
æà3òûëû3 íóðëàðûíû4 øà2ûëûñû7 ì6éåøè 
ò6ñè7 ì6éåøèíå òå4. 

Øàðë H. Èäåàë ãàçäè4 áåðèëãåí ìàñ-
ñàñûíû4 áàñûìûíû4 òóðà3ëû ê5ëåìäå 
ãàçäè4 àáñîëþò òåìïåðàòóðàñûíà òó7ðà 
ïðîïîðöèîíàë áîëàòó2ûíëû2û 8à33ûíäà2û 
íûçàì. 

ýëåêòð çàðÿäûíû4 ñà3ëàíû7 H. Èçî-
ëÿöèÿëàí2àí ñèñòåìàäà2û ýëåêòð çà-
ðÿäëàðûíû4 àëãåáðàëû3 3îñûíäûñûíû4 òó-
ðà3ëû áîëàòó2ûíëû2û 8à33ûíäà2û íûçàì. 

ýíåðãèÿíû4 åðêèíëèê ä1ðåæåëåðè 
áîéûíøà òå4 á5ëèñòèðèëè7 H. ¹. òå4 
á5ëèñòèðèëè7 HÛÇÀMÛ. 

ýíåðãèÿíû4 ñà3ëàíû7 81ì áèð 
ò6ðäåí åêèíøè ò6ðãå 5òè7 H. Èçîëÿ-
öèÿëàí2àí ñèñòåìàäà2û 31ëåãåí ïðî-
öåññòå óñû ñèñòåìàíû4 òîëû3 ýíåðãèÿñû-
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íû4 5çãåðìåé 3àëàòó2ûíëû2û 
8à33ûíäà2û ìåõàíèêàíû4 íûçàìû. 

HÛÇÀMËÀÐ. ¹. HÛÇÀM. 
ñòàòèñòèêàëû3 H. Cåáåï 81ì í1òèéæå 

àðàñûíäà2û 5ç-àðà 3àòíàñ óñû 3àòíàñòû4 
1ìåëãå àñû7ûíû4 èòèìàëëû2û ìåíåí ñû-
ïàòëàíàòó2ûí æà2äàéëàðäà2û ç1ð6ðëè ñå-
áåïëè áàéëàíûñòû à4ëàòàòó2ûí íûçàìëàð. 

Kåïëåð HÛÇÀÌËÀÐÛ. Îðàéëû3 
ê6øëåð ìàéäàíûíäà2û íî3àòëû3 äåíå-
ëåðäè4 3îç2àëûñû 8à33ûíäà2û íûçàìëàð. 
:ø íûçàìíàí òóðàòó2ûí Êåïëåð íû-
çàìëàðû ïëàíåòàëàðäû4 ¹óÿøòû4 
ä5ãåðåãèíäåãè àéëàíû7ûí 6éðåíè7äè4 
í1òèéæåñèíäå qu-1ñèðäè4 áàñûíäà àøûëäû. 
*1çèðãè 7à3ûòëàðäà2û Êåïëåð íûçàìëàðû 
ò5ìåíäåãèøå àéòûëàäû` 

q-íûçàì` Ñûðòòàí ò1ñèðëåð áîëìà2àíäà 
(òåê åêè äåíå 3àðàë2àíäà) ìàòåðèàëëû3 
íî3àòòû4 (ïëàíåòàíû4) 3îç2àëû7 òðàåê-
òîðèÿñû åêèíøè ò1ðòèïëè èéìåêëèê áîëûï, 
îíû4 áèð ôîêóñûíäà òàðòû7 ê6øèíè4 
îðàéû (¹óÿø) òóðàäû. Ñîëàé åòèï ñûðò3û 
ò1ñèðëåð áîëìà2àíäà  ìàòåðèàëëû3 
íî3àòòû4 îðáèòàñû êîíóñëû3 êåñèìëåðäè4 
áèðè, ÿ2íûé øå4áåð, ýëëèïñ (ïëàíåòàëàð 
óøûí), ïàðàáîëà ÿêè ãèïåðáîëà áîëû7û 
ì6ìêèí. 

w-íûçàì` Ñûðòòàí áàñ3à ê6øëåð ò1ñèð 
åòïåãåíäå ìàòåðèàëëû3 íî3àòòû4 ðàäèóñ-
âåêòîðû áàñûï 5òåòó2ûí ìàéäàííû4 
øàìàñû 7à3ûò3à ïðîïîðöèîíàë. Áóë íû-
çàì ê5áèíåñå ìàéäàíëàð íûçàìû 
ò6ðèíäå áûëàé àéòûëàäû` áèðäåé 7à3ûò àðà-
ëû3ëàðûíäà ïëàíåòàíû4 ðàäèóñ-âåêòîðû áèð-
äåé ìàéäàíëàðäû áàñûï 5òåäè (ÿ2íûé 
ïëàíåòàíû4 ñåêòîðëû3 òåçëèãè òóðà3ëû øà-
ìà áîëàäû). 

e-íûçàì` Åêè ïëàíåòàíû4 ¹óÿøòû4 
ä5ãåðåãèíäå àéëàíû7 ä17èðëåðèíè4 
êâàäðàòëàðûíû4 3àòíàñû îëàðäû4 îðáèòàëà-
ðûíû4 6ëêåí ê5øåðëåðèíè4 êóáëàðûíû4 
3àòíàñûíà òå4 áîëàäû. 

HÛØÀHÀ (ÿäðî ôèçèêàñûíäà2û 
ÍÛØÀÍÀ). Àòîìëàð ÿìàñà ýëåìåíòàð 
á5ëåêøåëåð ä1ñòåñèíè4 àëäûíà 3îéûë2àí 
çàò. Áóë çàò 5çèíå êåëèï ò6ñêåí 
ä1ñòåíè4 øàøûðà7ûí, ä1ñòåíè4 êåëèï 
ò6ñè7èíè4 í1òèéæåñèíäå æà4àäàí 
á5ëåêøåëåð ä1ñòåëåðèíè4 ïàéäà áîëû7ûí 
81ì ä1ñòåíè4 óñû çàò ïåíåí 
ò1ñèðëåñè7èíäå áà3ëàíàòó2ûí áàñ3à äà 
ôèçèêàëû3 3óáûëûñëàðäû 6éðåíè7 óøûí 
3îéûëàäû. 

HÞÒÎH (í). ÑÈ 81ì ÌÊÑ ñèñòå-
ìàëàðûíäà2û ê6øòè4 òèéêàð2û 5ëøåì 
áèðëèãè. q í ê6ø q êã äåíåãå q ì/ñw 
òåçëåíè7 áåðåäè. 

 
Î 

 
ÎÁÅÐÒÎH. Òèéêàð2û òîííû4 æèéèëè-

ãèíå ñàëûñòûð2àíäà æî3àðû æèéèëèêêå èéå, 
3óðàìàëû ôîðìàëû áîë2àí ä17èðëè òåðáå-
ëèñòè4 ñèíóñîèäà ò1ðèçëè 3óðà7øûñû. 

ÎÁÅÊÒÈÂ. Îáåêòòè4 êåðè 8à3ûé3ûé 
ñ67ðåòèí áåðåòó2ûí îïòèêàëû3 ñèñòåìà. 

ÎÆÅ-ÑÏÅÊÒÐÎÑÊÎÏÈß. Áîñ ýíåð-
ãèÿëû3 31ääèëåðèí ýëåêòðîíëàð ìåíåí 
òîëòûðû7äû4 í1òèéæåñèíäå á5ëèíèï 
øû2àòó2ûí ýíåðãèÿíû4 åñàáûíàí àòîì-
ëàðäàí á5ëèíèï øû33àí áàñ3à ýëåêòðîí-
ëàðäû4 èíòåíñèâëèëèãèí 81ì ýíåðãèÿñûí 
5ëøåéòó2ûí ñïåêòðîñêîïèÿíû4 òàðà7û. 

ÎÆÅ-ÝËÅÊÒÐÎH. Îæå ýôôåêòèíäå 
àòîìíàí ÿìàñà ìîëåêóëàäàí óøûï 
øû2àòó2ûí ýëåêòðîí. 
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ÎÆÅ-ÝÔÔÅÊÒ. Àòîìäà2û èøêè 
ýíåðãèÿëû3 31ääèíè ýëåêòðîí ìåíåí òîë-
òûð2àíäà àæûðàëûï øû2àòó2ûí ýíåðãèÿ-
íû4 íóð øû2àðìàé æî3àðû ýíåðãèÿëû3 
31ääèäå òóð2àí ýëåêòðîí2à áåðèëèï, óñû 
ýëåêòðîííû4 àòîìíàí óøûï øû2û7 
3óáûëûñû. 

ÎÊÒÎÄ. Àëòû òîð2à èéå ñåãèç ýëåê-
òðîäëû ýëåêòðîí øûðàñû. 

ÎÊÓËßÐ. Îáåêòèâòè4 ïàéäà åòêåí 
8à3ûé3ûé ñ67ðåòèí ê5ðè7 óøûí õûçìåò 
åòåòó2ûí îïòèêàëû3 1ñáàïòû4 àäàìíû4 
ê5çèíå 3àðà2àí ëèíçàñû. Òåëåñêîïëàðäà 
îêóëÿð îáåêòèâêå 3àðà2àíäà 1äå7èð 
êèøè ôîêóñëû3 àðàëû33à èéå áîëàäû, àë 
ìèêðîñêîïëàðäà îáåêòèâ îêóëÿð2à 
3àðà2àíäà 1äå7èð êèøè ôîêóñëû3 àðà-
ëû33à èéå. 

ÎÌ. ÑÈ áèðëèêëåð ñèñòåìàñûíäà2û 
5òêèçãèøòè4 ýëåêòð òî2ûíà áîë2àí 
3àðñûëû2ûíû4 áèðëèãè. ¹àðñûëû2û q îì 
áîë2àí 3àðñûëû3òû4 óøëàðûíà q âîëò êåð-
íå7 ò6ñêåíäå q àìïåð òî3 5òåäè. 

ÎÌÌÅÒÐ. Ýëåêòð 3àðñûëû2ûí òèêêåëåé 
îìëàðäà 5ëøåéòó2ûí 1ñáàï. 

ÎHÄÓËßÒÎÐ. q. %çè àð3àëû 
6ëêåí òåçëèê ïåíåí 5òåòó2ûí ýëåêòðîí-
ëàð ä1ñòåñèíè4 ýíåðãèÿñûí ýëåêòðîìàã-
íèò íóðëàðûíû4 ýíåðãèÿñûíà 
ò6ðëåíäèðåòó2ûí ä6çèëèñ. w. Òåëåãðàô ñèã-
íàëëàðûí 3à2àç2à ÿìàñà ôîòîìàòåðèàë-
ëàð2à 6çëèêñèç ñûçû3ëàð ò6ðèíäå æàçà-
òó2ûí ä6çèëèñ. 

ÎÏÅÐÀÒÎÐ. q. Ìàòåìàòèêàäà 81ð 
áèð Õ ê5ïëèãèíå êèðè7øè õ ýëåìåíòêå 
áàçû áèð Ó ê5ïëèãèíå êèðè7øè ó ýëåìåí-
òèí ñ1éêåñ 3îéû7øû 81ì ñîë åêè Õ , Y 
ê5ïëèêëåðè àðàñûíäà2û ñ1éêåñëèêòè å4 
óëû7ìà ì1íèñòå à4ëàòû7øû ìàòåìàòè-

êàëû3 ò6ñèíèê, à4ëàòïà, ôóíêöèÿ. w. 
Åñàïëà7 òåõíèêàñûíäà 81ì åñàïëà7 ìà-
òåìàòèêàñûíäà - ïðîãðàììàíû4 
81ðåêåòèíè4 èçáå-èçëèãèíäåãè áèð 
(1ïè7àéû îïåðàòîð) ÿìàñà áèðíåøå 
(3óðàìà îïåðàòîð) àäûì áîëûï òàáûëà-
òó2ûí ïðîãðàììàíû4 ýëåìåíòè. e. Òåõ-
íèêàäà 3óðàìàëû 6ñêåíåëåðäè (ýëåìåíòàð 
á5ëåêøåëåðäè òåçëåòêèøëåð, ðàäèîëîêà-
öèÿëû3 6ñêåíåëåð, áóðà7ëà7øû òåõíèêà 
8.ò.á.) ïóëòòà áàñ3àðûï òóðàòó2ûí 31íèãå. 
r. Êèíî2à ÿìàñà òåëåâèäåíèåãå 
ò6ñèðè7øè 31íèãå. 

ÎÏÒÈÊÀ. Æà3òûëû3 81ì îíû4 çàòëàð 
ìåíåí ò1ñèðëåñè7èí 6éðåíåòó2ûí ôèçèêà-
ëû3 ò1ëèìàò. 

ñûçû3ëû åìåñ Î. :ëêåí èíòåíñèâëè 
æà3òûëû3 íóðëàðûíû4 3àòòû äåíåëåð, 
ñóéû3ëû3ëàð 81ì ãàçëåð ìåíåí 
ò1ñèðëåñè7èí 6éðåíåòó2ûí îïòèêàíû4 
á5ëèìè. :ëêåí èíòåíñèâëè æà3òûëû3 äåï 
ò1ñèðëåñè7 (ìûñàëû æà3òûëû3òû4 æóòûëû7ûí ñû-
ïàòëàéòó2ûí êîýôôèöèåíòòè4) æà3òûëû3òû4 
àìïëèòóäàñûíû4 q äåí 6ëêåí áîë2àí 
ä1ðåæåñèíå áàéëàíûñëû áîëûï 3àëàòó2ûí èí-
òåíñèâëèêëåð äèàïàçîíûí ò6ñèíåìèç. 

òàëøû3ëû Î. Æà3òûëû3 íóðëàðûí 81ì 
ê5ðèíèñëåðäè ì5ëäèð áîë2àí òàëøû3ëàð 
æ1ðäåìèíäå æåòêåðèï áåðè7 ì1ñåëåëåðèí 
6éðåíåòó2ûí îïòèêàíû4 á5ëèìè. 

ôèçèêàëû3 Î. Æà3òûëû3òû4 ò1áèÿòûí 
81ì æà3òûëû33à áàéëàíûñëû áîë2àí 
3óáûëûñëàðäû 6éðåíåòó2ûí ôèçèêàíû4 
á5ëèìè. 

ýëåêòðîíëû3 Î. Ýëåêòð 81ì ìàãíèò 
ìàéäàíëàðûíû4 ò1ñèðèíäå ýëåêòðîíëàðäû4 
ä1ñòåëåðèí ïàéäà åòè7, ôîêóñèðîâêàëà7 
àð3àëû çàòëàðäû4 ñ67ðåòëåðèí àëû7 
ì1ñåëåëåðèí 6éðåíåòó2ûí îïòèêàíû4 
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á5ëèìè. Ýëåêòðîí ìèêðîñêîïëàðûíû4, 
ýëåêòðîíîãðàôëàðäû4 èñëå7è ýëåêòðîíëû3 
îïòèêàíû4 íûçàìëàðûíà áàéëàíûñëû. 

äèñïåðñèÿëû3 ñèñòåìàëàð ÎÏÒÈÊÀÑÛ. 
Îïòèêàëû3 æà3òàí áèðòåêëè åìåñ îðòà-
ëû3ëàðäû4 îïòèêàëû3 31ñèéåòèí 
6éðåíåòó2ûí îïòèêàíû4 á5ëèìè. Óñû 
îïòèêàëû3 31ñèéåò ò5ìåíäåãèäåé ò5ðò 
ôàêòîð2à áàéëàíûñëû` æà3òûëû3òû4 àéûðûì 
á5ëåêøåëåðäå øàøûðà7û, æà3òûëû3òû 
øàøûðàòàòó2ûí á5ëåêøåëåðäè4 5ç-àðà 
êîãåðåíò ýëåêòðîìàãíèò ò1ñèðëåñè7è, 
øàøûðà2àí òîë3ûíëàðäû4 èíòåðôåðåí-
öèÿñû 81ì æà3òûëû3 ïåíåí øàøûðàòû7øû 
á5ëåêøåëåð àðàñûíäà2û êîãåðåíò åìåñ 
ò1ñèðëåñè7. 

3îç2àëû7øû îðòàëû3ëàð Î. Ýëåêòðî-
ìàãíèò òîë3ûíëàðûíû4, ñîíû4 èøèíäå 
æà3òûëû3 òîë3ûíëàðûíû4 3îç2àëû7øû îðòà-
ëû3ëàð àð3àëû òàðàëû7ûí èçåðòëåéòó2ûí îïòè-
êàíû4 á5ëèìè. 

ÎÏÒÎÝËÅÊÒÐÎHÈÊÀ. Èíôîðìà-
öèÿíû 3àéòà ò6ðëåíäèðè7, ñà3ëà7 81ì 
æåòêåðèï áåðè7äå îïòèêàëû3 81ì ýëåêòðëèê 
óñûëëàðäû áèðãåëèêòå ïàéäàëàíû7 
ì1ñåëåëåðèí 5ç èøèíå àëàòó2ûí ýëåêòðî-
íèêàíû4 òàðà7û. 

ÎÏÒÐÎH. Îïòèêàëû3 81ì ýëåêòð ñèã-
íàëëàðûí ò6ðëåíäèðè7äè 81ì 
ê6øåéòè7äè 1ìåëãå àñûðû7øû îïòèêàëû3 
æà3òàí 5ç-àðà áàéëàíûñ3àí æà3òûëû3 äåðå-
ãèíåí 81ì 3àáûëëà2ûøòàí òóðàòó2ûí 
îïòèêàëû3 1ñáàï. 

ÎÏÒÐÎHÈÊÀ. Áàðëû3 ýëåêòðëèê 
ä6çèëèñè îïòèêàëû3 ä6çèëèñëåð ìåíåí àë-
ìàñòûðûë2àí ñèñòåìàëàðäû èçåðòëåéòó2ûí 
îïòèêàëû3 ýëåêòðîíèêàíû4 òàðà7û. 

ÎÐÁÈÒÀ. Äåíåëåð åðêèí 
3îç2àëàòó2ûí òóéû3ëàí2àí òðàåêòîðèÿ. 

Áîð òåîðèÿñû áîéûíøà ýëåêòðîíëàðäû4 
ÿäðî ä5ãåðåãèíäå 3îç2àëû7 ÎÐÁÈÒÀ-
ÑÛ. Àòîìëàðäà2û ýëåêòðîíëàðäû4 ÿäðî-
íû4 ä5ãåðåãèíäåãè 3îç2àëûñûíû4 æîëû. 
Ýëåêòðîíëàð 81ì áàñ3à äà áàðëû3 ìèê-
ðîá5ëåêøåëåð, àéûðûì àòîìëàð 81ì 
ìîëåêóëàëàð óøûí òðàåêòîðèÿ ò6ñèíèãè 
ì1íèñêå èéå åìåñ. Óñû æà2äàéäà îðáèòà 
ò6ñèíèãè òåê ì1ñåëåëåðäè 1ïè7àéûëàñòû7 
81ì ê5ðñåòïåëè åòè7 óøûí àòîì ôèçèêà-
ñûíû4 ðà7àæëàíû7ûíû4 áàñëàí2ûø 
áàñ3ûøûíäà 3îëëàíûë2àí. 

Æåð Î. ¹óÿøòû4 ä5ãåðåãèíäå Æåð-
äè4 3îç2àëû7 òðàåêòîðèÿñû. ¹. ÆÅÐ. 

Æåðäè4 æàñàëìà æîëäàñëàðûíû4 Î. Æåð-
äè4 ä5ãåðåãèíäå Æåðäè4 æàñàëìà æîëäàñ-
ëàðûíû4 òðàåêòîðèÿñû. Îíû4 ôîðìàñû æà-
ñàëìà æîëäàñòû4 òåçëèãèíå áàéëàíûñëû 
øå4áåð, ýëëèïñ 81ì ãèïåðáîëà ò1ðèçëè 
áîëû7û ì6ìêèí. 

ÎÐÃÀHÎËÞÌÈHÎÔÎÐ. Îðãàíè-
êàëû3 ëþìèíîôîð. 

ÎÐHÛ¹ËÛËÛ¹ (òåðìîäèíàìè-êàëû3 
ÎÐÍÛ¹ËÛËÛ¹). Òåðìîäèíàìèêàëû3 ñèñ-
òåìàíû4 ãåéïàðà ïàðàìåòðëåðèíè4 
5çãåðè7èíå áàéëàíûññûç óñû ñèñòåìàíû4 
òå4ñàëìà3ëû3 8àëûíû4 îðíû3ëû áîëûï 
3àëû7û. 

3îç2àëûñòû4 ÎÐHÛ¹ËÛËÛ-”Û. Ñûð-
òòàí áîë2àí ò1ñèðëåðäåí 21ðåçñèç 
3îç2àëûñòû4 ñûïàòëàìàëàðûíû4 óñû 
3îç2àëûñ äà7àì åòêåí áàðëû3 7à3ûò àðà-
ëû2ûíäà 5çãåðìåé 3àëû7û. 

ñèñòåìàíû4 Î. Cèñòåìàíû4 ñûðòòàí 
áîëàòó2ûí ò1ñèðëåðäè4 í1òèéæåñèíäå 
òå4ñàëìà3ëû3 8àëäàí øû33àííàí êåéèí 
3àéòàäàí òå4ñàëìà3ëû3 8àë2à êåëè7è. 

òå4ñàëìà3ëû3òû4 Î. Cûðòòàí áîëà-
òó2ûí øàìàñû êèøè áîë2àí 81ð 3àíäàé 
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ò1ñèðëåðäå ìåõàíèêàëû3 ñèñòåìàíû4 
òå4ñàëìà3ëû3 8àëäàí à7ûò3û7ûíû4 ñåçè-
ëåðëèêòåé áîëû7û. 

ÎÑÌÎÌÅÒÐ. Îñìîñëû3 áàñûìäû 
5ëøåéòó2ûí 1ñáàï. 

ÎÑÌÎÑ. Êîíöåíòðàöèÿëàðû 81ð 
3àíäàé áîë2àí åêè ñóéû3ëû3òû àæûðàòûï òó-
ðàòó2ûí ÿðûìñè4èðãèø ìåìáðàíà àð3àëû 
çàòëàðäû4 äèôôóçèÿñû. Åðèòêèøòè4 ìîëå-
êóëàëàðûíû4 ìåìáðàíà àð3àëû 5òè7è îñ-
ìîñëû3 áàñûìíû4 ñåáåáèíåí áîëàäû (¹. 
ÎÑÌÎÑËÛ¹ ÁÀÑÛÌ). 

ÎÑÌÎÑËÛ¹ ÁÀÑÛÌ (äèôôóçèÿëû3 áà-
ñûì). Åðèòïåíå4 áàñ3à åðèòè7øè ìåíåí 
òèéèñêåíäå ìîëåêóëàëàðäû4 äèôôóçèÿñû-
íû4 í1òèéæåñèíäå êîíöåíòðàöèÿñûí 
ò5ìåíëåòè7ãå 3àðàòûë2àí óìòûëû7ûí ñû-
ïàòëàéòó2ûí òåðìîäèíàìèêàëû3 ïàðàìåòð. 
Áàñûì åðèòêèøòè4 81ì åðèòïåäåãè åðè-
ãåí ìîëåêóëàëàðäû4 3àðàìà-3àðñû 
áà2ûòòà2û äèôôóçèÿñûíû4 ñàëäàðûíàí 
ïàéäà áîëàäû. 

ÎÑÖÈËËÎÃÐÀÌÌÀ. Îñöèëëîãðàô 
ýêðàíûíäà ÿìàñà ëåíòàñûíäà àëûí2àí 
èçåðòëåíè7øè 3óáûëûñòû4 5çãåðè7 íûçàì-
ëûëû2ûíà ñ1éêåñ êåëè7øè ñûçû3. 

ÎÑÖÈËËÎÃÐÀÔ. Åêè ôèçèêàëû3 øà-
ìàëàð àðàñûíäà2û 21ðåçëèëèêòè4 ãðàôèêà-
ëû3 ñ67ðåòëåíè7èí ýêðàíäà ÿìàñà àð-
íà7ëû ëåíòàäà òèêêåëåé ê5ðñåòåòó2ûí 
ýëåêòð5ëøå7øè 1ñáàï. Ê5ïøèëèê 
æà2äàéëàðäà îñöèëëîãðàôëàðäû4 
æ1ðäåìèíäå ýëåêòð ñèãíàëëàðûíû4 7à3ûò3à 
áàéëàíûñëûëû2û, ñîë ñèãíàëëàðäû4 áàñ3à äà 
ò1ñèðëåðãå 21ðåçëè ê5ðèíèñëåðèíè4 
5çãåðèñëåðè èçåðòëåíèëåäè. 

ÎÑÖÈËËßÒÎÐ. Òåðáåëè7øè ôèçèêà-
ëû3 ñèñòåìà. 

àíãàðìîíèêàëû3 Î. Ãàðìîíèêàëû3 
åìåñ îñöèëëÿòîð. 

ãàðìîíèêàëû3 Î. Ãàðìîíèêàëû3 
òåðáåëåòó2ûí îñöèëëÿòîð. 

êëàññëû3 Î. Îðíû3ëû òå4ñàëìà3ëû3 
8àëäû4 1òèðàïûíäà òåðáåëèñ æàñà7øû ìå-
õàíèêàëû3 ñèñòåìà. 

êâàíò ÎÑÖÈËËßÒÎÐÛ. Ýíåðãèÿñû-
íû4 ñïåêòðè äèñêðåò ì1íèñëåðãå èéå áîëà-
òó2ûí îñöèëëÿòîð. !äåòòå êâàíòëû3 îñ-
öèëëÿòîðäû4 ýíåðãèÿñû Å = (n+q/w)hω 
ôîðìóëàñû ìåíåí àíû3ëàíàäû (n=0, q, w, 
..., h - Ïëàíê òóðà3ëûñû). 
ω−îñöèëëÿòîðäû4 òåðáåëèñ æèéèëèãè. 

ÎÐÀÉ (îðòàëû3 ÎÐÀÉÛ). Äåíåíè4 
êå4èñëèêòåãè 31ëåãåí à78àëûíäà îíû4 
á5ëåêøåëåðèíå ò1ñèð åòè7øè à7ûðëû3 
ê6øëåðèíè4 òå4 ò1ñèðëèñè 5òåòó2ûí äå-
íåíè4 ìàññà îðàéû ìåíåí ñ1éêåñ êåëå-
òó2ûí íî3àò. 

êåëòèðè7 ÎÐÀÉÛ. Òå4-ñàëìà3ëû3òû 
ñà3ëà7 óøûí äåíåãå ò1ñèð åòè7øè 
ê6øëåð ñèñòåìàñûíà òå4 81ì áà2ûòû 
îëàð2à 3àðàìà-3àðñû áîë2àí ò1ñèðäè óñû 
äåíåãå ò6ñèðè7 êåðåê áîë2àí íî3àò. 

êîíäåíñàöèÿ Î. Òîéûí2àí ïó7äû4 
êîíäåíñàöèÿñûíû4 áàñëàíû7 íî3àòëàðû. 
Óñû íî3àòëàðäà ñóéû3ëû3òû4 å4 ä1ñëåïêè 
òàìøûëàðû ïàéäà áîëàäû. 

ÎÏÀËÅÑÖÅHÖÈß. Êðèòèêàëû3 
8àëäà òóð2àí (8àëû 8àë äèàãðàììàñûíû4 
3àòòû, ñóéû3 81ì ãàçò1ðèçëè 8àëëàð2à 
ñ1éêåñ íî3àò3à òó7ðà êåëåòó2ûí) òàçà 
çàòëàð ò1ðåïèíåí æà3òûëû3òû4 ñàëûñòûðìàëû 
ê6øëè æóòûëû7û. 

ÎÏÅÐÀÖÈß (èíâåðñèÿ ÎÏÅÐÀ-
ÖÈßÑÛ). Ôèãóðàíû4 ñ67ðåòèí íî3àòòà 
øàøûðàòû7. 
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ñèììåòðèÿ ÎÏÅÐÀÖÈßËÀÐÛ 
(ñèììåòðèÿëû3 ò6ðëåíäèðè7ëåð). Ôèçèêàëû3 
êðèñòàëëîãðàôèÿäà` ôèãóðàëàðäà2û ñèììåò-
ðèÿ ê5øåðëåðè ä5ãåðåãèíäåãè áó-
ðû7ëàðäû, ñèììåòðèÿ òåãèñëèêëåðèíäåãè, 
íî3àòûíäà2û øàøûðàòû7ëàðäû ñèììåò-
ðèÿëû3 îïåðàöèÿëàð äåï àòàéäû. Óñûíäàé 
îïåðàöèÿëàðäû4 (ò6ðëåíäèðè7-ëåðäè4) 
í1òèéæåñèíäå ôèãóðàëàðäû4 áàðëû3 
á5ëèìëåðè 5ç-5çè ìåíåí 6éëåñåäè. 

ÎÏÒÈÊÀ. Æà3òûëû3 íóðëàðûíû4 
ò1áèÿòûí, îëàðäû4 òàðàëû7ûí 81ì çàòëàð 
ìåíåí ò1ñèðëåñè7èí 6éðåíåòó2ûí ôèçèêà-
íû4 á5ëèìè. 

àäàïòèêàëû3 Î. %çè àð3àëû 5òè7øè 
òîë3ûí ôðîíòûíû4 áóçûëû7ëàðûíà 
ä6çåòè7ëåð áåðåòó2ûí îïòèêàëû3 ñèñòåìà. 

ãåîìåòðèÿëû3 Î. Æà3òûëû3 íóðëàðûíû4 
áèðòåêëè êå4èñëèêëåðäå òó7ðû ñûçû3ëû 
òàð3àëàòó2û 8à33ûíäà2û ê5ç-3àðàñ òèé-
êàðûíäà æà3òûëû3 íóðëàðûíû4 òàðàëû7 íû-
çàìëàðûí 6éðåíåòó2ûí îïòèêàíû4 
á5ëèìè. 

æà3òûëàíäûðûë2àí Î. Áåòëåðèíå àðíà7ëû 
áèðèêïåëåð æà2û7äû4 í1òèéæåñèíäå øà-
øûðàòû7øûëû3 31ñèéåòè êèøèðåéòèëãåí îï-
òèêàëû3 ñèñòåìà. *1çèðãè 7à3ûòëàðû áàðëû3 
òåëåñêîïëàðäû4, ìèêðîñêîïëàðäû4 ôîòî-
àïïàðàòëàðäû4 81ì áàñ3à äà îïòèêàëû3 
1ñáàïëàðäû4 îáåêòèâëåðèí ñî33àíäà 
îëàðäû4 áåòèíè4 æà3òûëû3 íóðëàðûí êåìè-
ðåê øàøûðàòû7û óøûí àðíà7ëû 
3óðàìäà2û áèðèêïå ìåíåí 3àïëàéäû. 

èíòåãðàëëû3 Î. Æà3òûëû3 à2ûìëàðûí 
áàñ3àðû72à áà2äàðëàí2àí îïòîýëåê-
òðîíëû3 ýëåìåíòëåðäè áèðèêòèðè7 81ì 
ñî2û7 óñûëëàðûí 6éðåíè7øè îïòèêàíû4 
á5ëèìè. 

êâàíòëû3 Î. Æà3òûëû3 íóðëàðû ìåíåí çà-
òëàð 5ç-àðà ò1ñèð åòèñêåíäå æà3òûëû3òû 
á5ëåêøåëåðäè4 (ôîòîíëàðäû4) à2ûìû 
ò6ðèíäå áîëàäû äåï 3àðà7øû îïòèêàíû4 
òàðà7û. 

êîãåðåíòëè Î. Æè4èøêå, 
áà2äàðëàí2àí êîãåðåíò íóðëàð 
ä1ñòåëåðèí ïàéäà åòè7 81ì îëàðäû 
áàñ3àðû7 ì1ñåëåëåðèí øåøè7 ìåíåí 
øó2ûëëàíàòó2ûí îïòèêàíû4 á5ëèìè. 

êîðïóñêóëàëû3 Î. Á5ëåêøåëåðäè4 
òîë3ûíëû3 31ñèéåòèí ïàéäàëàíû7 
ì1ñåëåëåðèí 6éðåíåòó2ûí îïòèêàíû4 
á5ëèìè. 

ê6øëèê Î. Èíòåíñèâëè æà3òûëû3 íóðëàðû-
íû4 3àòòû äåíåëåð ìåíåí ò1ñèðëåñè7èíè4 
í1òèéæåñèíäå îíû4 ìåõàíèêàëû3 
ï6òèíëèãèíè4 áóçûëû7 ì1ñåëåëåðèí 
6éðåíåòó2ûí îïòèêàíû4 á5ëèìè. 

íåéòðîíëû3 Î. Êèøè òåçëèêëè íåéòðîí-
ëàðäû4 îðòàëû3 ïåíåí ò1ñèðëåñè7èí 
6éðåíåòó2ûí íåéòðîí ôèçèêàñûíû4 81ì 
îïòèêàíû4 á5ëèìè. 

ñôåðàëû3 åìåñ Î. Ñôåðàëû3 åìåñ áåòêå 
èéå ýëåìåíòëåðè áàð îïòèêàëû3 ñèñòåìà. 

ÎÐÀÉ (êðèñòàëëàíû7 ÎÐÀÉÛ). 
Ñóéû3ëû3òà êðèñòàëëàíû7äû4 áàñëàíû7ûí 
áîëäûðàòó2ûí á5ëåêøå, îðûí. 

ê6øëåð ÎÐÀÉÛ. Îðàéëû3 ê6øëåðäè4 
êåñèëèñè7 íî3àòû. 

ëþìèíåñöåíöèÿ Î. Ëþìèíîôîðäû4 
æà3òûëû3 øû2àðû7ûíà àëûï êåëåòó2ûí êðè-
ñòàëëäû4 3óðàìûíäà2û ÿêè 3óðûëûñûíäà2û 
áóçû3ëû3. 

ìàññàëàð Î. Ìåõàíèêàëû3 ñèñòåìàäà2û 
çàòòû4 ìàññàñûíû4 á5ëèñòèðèëè7èí ñûïàò-
ëà7øû íî3àò. Ìàññàëàð îðàéûíû4 áàð áî-
ëû7û äåíåíè ìàòåðèàëëû3 íî3àò äåï 
3àðà72à ì6ìêèíøèëèê áåðåäè. Áóë 
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æà2äàéäà äåíåíè4 3îç2àëû7ûí 
3àðà7äû4 îðíûíà äåíåíè4 ìàññàëàð 
îðàéûíû4 3îç2àëûñûí 3àðà7 êåðåê. 

ïó7 ïàéäà áîëû7 Î. Ñóéû3ëû3 
3àéíà2àíäà ê5áèêòè4 ïàéäà áîëà áàñ-
ëà7ûíà ñåáåï áîëàòó2ûí ñóéû3ëû3òû4 
3óðàìûíäà2û á5ëåêøå. 

ñèììåòðèÿ Î. Øà2ûëûñòûðû7äû4 
(Íî3àòòà øà2ûëûñòûðû7äû4) í1òèéæåñèíäå  
äåíå 5ç-5çè ìåíåí 6éëåñåòó2ûí 
íî3àòòû ñèììåòðèÿ îðàéû äåï àòàéäû. 

ÎÐÒÀËÛ¹. Äåíåëåðäè4 
3îç2àëàòó2ûí, 5ç-àðà ò1ñèð åòèñåòó2ûí, 
81ð 3àíäàé ò1áèÿò3à èéå òîë3ûíëàðäû4 
òàðàëàòó2ûí ôèçèêàëû3 îáåêòëåðäè4 
óëû7ìàëû3 àòû. 

àêòèâ Î. Ýíåðãèÿ 31ääèëèðåíè4 èí-
âåðñèÿñû èñêå àñàòó2ûí, ñîíû4 
í1òèéæåñèíäå óñû îðòàëû3òû4 ýëåêòðîìàã-
íèò òîë3ûíëàðû 5òêåíäå èíòåíñèâëèëèãè àðòà-
òó2ûí êâàíò ãåíåðàòîðëàðûíû4 òèéêàðû 
áîë2àí îðòàëû3. Ýíåðãèÿ 31ääèëåðèíè4 
èíâåðñèÿñûíäà ýëåêòðîíëàðäû4 êîíöåí-
òðàöèÿñû ýíåðãèÿíû4 æî3àðû 
ê1ääèëåðèíäå ê5ï áîëûï, ò5ìåíäåãè 
31ääèëåð ýëåêòðîíëàðäàí áîñàòûë2àí áî-
ëàäû. 

àíèçîòðîï Î. Ôèçèêàëû3 31ñèéåòëåðè 
áà2ûòëàð2à áàéëàíûñëû áîë2àí îðòàëû3. 

áèðòåêëè Î. Ôèçèêàëû3 31ñèéåòëåðè 
81ììå íî3àòëàðûíäà áèðäåé áîë2àí îð-
òàëû3. 

áèðòåêëè åìåñ Î. Ôèçèêàëû3 31ñèéåòëåðè 
êîîðäèíàòàëàð2à áàéëàíûñëû áîë2àí îðòà-
ëû3. 

ã64ãèðò Î. Îïòèêàëû3 31ñèéåòè 
áîéûíøà áèðòåêëè åìåñ, ñîíëû3òàí äà 
æà3òûëû3 íóðëàðû ò6ñêåíäå øàøûðà72à 
óøûðàéòó2ûí îðòàëû3. 

äèñïåðñèÿëà7øû Î. Òîë3ûííû4 òàðàëû7 
òåçëèãèíè4 îíû4 òîë3ûí óçûíëû2ûíà áàé-
ëàíûñëû áîëàòó2ûí îðòàëû3. H1òèéæåäå 
óçûíëû3ëàðû 81ð 3àíäàé áîë2àí òîë3ûíëàð 
äèñïåðñèÿëû3 îðòàëû3ëàðäàí 5òêåíäå áèð 
áèðèíåí àéðûëàäû. 

èçîòðîï Î. Ôèçèêàëû3 31ñèéåòëåðè 
áà2ûòëàð2à áàéëàíûññûç áîë2àí îðòàëû3. 
Èçîòðîï îðòàëû3 áèðòåêëè îðòàëû3 áîëûï òàáû-
ëàäû. Áèðà3 31ëåãåí áèðòåêëè îðòàëû3 èçî-
òðîïëû3 31ñèéåòêå èéå áîëìàéäû. 

êîíäåíñàöèÿëàí2àí Î. ¹àòòû ÿìà-
ñà ñóéû3 8àëäà2û îðòàëû3. 

òóòàñ Î. Çàòëàðäû àòîìëû3-ìîëåêóëàëû3 
ä6çèëèñòè åñàï3à àëìàé 3àðà7. Ì1ñåëåí 
êðèñòàëëîôèçèêàäà êðèñòàëëàðäû òóòàñ, áèðòåê-
ëè 81ì àíèçîòðîï îðòàëû3 äåï 3àðà7 
3àáûë åòèëãåí. 

 
                                 

% 
 
%ËØÅÌ (ôèçèêàëû3 øàìàíû4 áèðëè-

ãèíè4 %ËØÅÌÈ). Ôèçèêàëû3 øàìàíû4 
áèð áèðëèãèíäåãè ìó2äàð. 

ôèçèêàëû3 øàìàíû4 %ËØÅÌÈ. Òèé-
êàð2û äåï 3àáûë åòèëãåí ñèñòåìàäà2û áèð-
ëèê øàìà áèð áèðëèêêå 5çãåðãåíäå ôèçè-
êàëû3 øàìàíû4 íåøå åñå 
5çãåðåòó2ûíûí ê5ðñåòåòó2ûí øàìà. 

%ËØÅ?. ¹àíäàé äà áèð îáåêòòè 
ÿìàñà 3óáûëûñòû ñûïàòëàéòó2ûí ôèçèêàëû3 
øàìàíû4 ì1íèñèí àíû3ëà7 óøûí èñëå-
íåòó2ûí ò1æèðèéáå ÿìàñà åñàïëà7 îïå-
ðàöèÿëàðûíû4 èçáå-èçëèãè. 

ãèäðîñòàòèêàëû3 %. Àðõèìåä íûçàìûíà 
òèéêàðëàí2àí ñóéû3 81ì 3àòòû äåíåëåð-
äè4 òû2ûçëû2ûí 5ëøå7 óñûëû. 
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%ÒÊÈÇÃÈØ. %çè àð3àëû ýëåêòð 
òî2ûí, æûëëûëû3 à2ûìûí, á5ëåêøåëåð 
ä1ñòåñèí, òåðáåëèñëåðäè 5òêèçåòó2ûí çàò 
ÿìàñà áàñ3à ò6ðäåãè ìàòåðèàëëû3 îðòà-
ëû3. 

àñà %. Àñà5òêèçãèøëèê áà3ëàíàòó2ûí 
çàò. 

áèðèíøè 17ëàä %. Ýëåêòð òî2ûíû4 
5òè7è õèìèÿëû3 5çãåðèñëåðãå àëûï êåë-
ìåéòó2ûí 81ì òåê 2àíà ýëåêòðîíëàð-
äû4 áà2ûòëàí2àí 3îç2àëûñû ìåíåí 
æ6çåãå êåëåòó2ûí 5òêèçãèø. 

åêèíøè 17ëàä %. Ýëåêòð òî2ûíû4 
5òè7è õèìèÿëû3 ïðîöåññëåðäè4 5òè7è 
81ì èîíëàðäû4 3îç2àëûñû ìåíåí áîëà-
òó2ûí 5òêèçãèø. 

%ÒÊÈÇÃÈØËÈÊ (àñà %ÒÊÈÇ-
ÃÈØËÈÊ). Ò5ìåíãè òåìïåðàòóðàëàðäà 
àéûðûì çàòëàðäà2û ýëåêòð òî2ûíà 
3àðñûëû3òû4 æî3 áîëûï êåòè7è. 

æî3àðû òåìïåðàòóðàëû àñà %. !äåòòå 
w0-e0 Ê òåìïåðàòóðàäàí æî3àðû òåìïå-
ðàòóðàëàðäà áà3ëàíà-òó2ûí 
àñà5òêèçãèøëèêòè æî3àðû òåìïåðàòóðàëû 
àñà5òêèçãèøëèê äåï àòàéäû (áóíäàé 
àñà5òêèçãèøëèê qoiy-æûëäàí áàñëàï àøûëà 
áàñëàäû). 

æûëëûëû3 %. Äåíåëåðäåãè òåìïåðàòóðàñû 
æî3àðû áîë2àí á5ëèìëåðäåí òåìïåðòàóðà-
ñû ò5ìåíèðåê áîë2àí á5ëèìëåðãå æûëëû-
ëû3òû4 5òè7è. Æûëûëûëû3 5òêèçãèøëèãèíè4 
ñàëäàðûíûí çàòëàðäû4 81ð 3àíäàé 
á5ëåêëåðè àðàñûíäà òåðìîäèíàìèêàëû3 
òå4ñàëìà3ëû3 îðíàéäû (äåíåíè4 81ììå 
íî3àòëàðûíäà2û òåìïåðàòóðà òå4ëåñåäè). 

èîíëû %. Ýëåêòð òî2ûíû4 5òè7è èîí-
ëàðäû4 áà2ûòëàí2àí 3îç2àëûñû ìåíåí 
1ìåëãå àñàòó2ûí 5òêèçãèøëèê. 

êîìïëåêñëè %. Øûíæûðäà2û 
5çãåðìåëè òî3òû4 ò1ñèð åòè7øè 
ì1íèñèíè4 óñû øûíæûðäû4 óøëàðûíäà2û 
5çãåðìåëè êåðíå7äè4 ò1ñèð åòè7øè 
ì1íèñèíå 3àòíàñû. 

3îñûìòàëû %. ßðûì5òêèçãèøëåðäåãè 
àêöåïòîðëû3 ÿìàñà äîíîðëû3 êèðèòïåëåð 
ò1ðåïèíåí ïàéäà åòèëãåí 5òêèçãèøëèê. 

ìàãíèòëè %. Ìàãíèò øûíæûðûíû4 
3àíäàé äà áèð á5ëèìèíäåãè ìàãíèò 
à2ûìûíû4 óñû á5ëèìäåãè ìàãíèò 
3îç2à7øû ê6øêå 3àòíàñû. 

ìåíøèêëè %. Õèìèÿëû3 æà3òàí òàçà 
ÿðûì5òêèçãèøòè4 ýëåêòð 5òêèçãèøëèãè. 

ï1íæåðåëèê æûëëûëû3 %. Êðèñòàëëû3 
ï1íæåðå ò1ðåïèíåí æ6çåãå êåëåòó2ûí 
ìåòàëëàðäû4 æûëûëû3 5òêèçãèøëèãè. 

ñàëûñòûðìàëû %. Càëûñòûðìàëû ýëåêòð 
3àðñûëû2ûíà êåðè øàìà. 

ñòàöèîíàð æûëëûëû3 %. Äåíåíè4 81ð 
3àíäàé á5ëåêëåðèíè4 òåìïåðàòóðàëàðû 
5çãåðìåé 3àëàòó2ûí æà2äàéëàðäà2û æûëëû-
ëû3 5òêèçãèøëèê. 

òåñèêøåëè %. ßðûì5òêèçãèø-ëåðäåãè 
òåñèêøåëåð ò1ðåïèíåí æ6çåãå êåëåòó2ûí 
5òêèçãèøëèê. 

ôîòî %. (ôîòî5òêèçãèøëèê). Æà3òûëû3 
íóðëàðûíû4 ò1ñèðèíäå 
ÿðûì5òêèçãèøëåðäè4 ýëåêòð 
5òêèçãèøëèãèíè4 àðòû7û. 

ýëåêòð òî2ûí %. q. Ýëåêòð ìàéäàíû-
íû4 ò1ñèðèíäå äåíåíè4 ýëåêòð òî2ûí 
5òêåðè7 ó3ûïëûëû2û. w. Óñû ó3ûïëûëû3òû ñàí 
øàìàñû æà2ûíàí ñûïàòëà7øû ôèçèêàëû3 
øàìà. 

ýëåêòðîíëû %. Ýëåêòðîíëàðäû4 
áà2ûòëàí2àí 3îç2àëûñûíû4 ñàëäàðûíàí 
ïàéäà áîëàòó2ûí 5òêèçãèøëèê. 
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%ÒÈ? (áèðèíøè 17ëàä ôàçàëû3 
%ÒÈ?). Ýíåðãèÿ øû2àðû7 ÿìàñà æó-
òû7 ìåíåí æ6ðåòó2ûí ôàçàëû3 5òè7 (çà-
òëàðäû4 àãðåãàò 8àëëàðûíû4 5çãåðèñè, 
3àòòû äåíåëåðäåãè òåðìîäèíàìèêàëû3 
8àëëàðäû4 5çãåðè7è ñåêèðìåëè ò6ðäå áî-
ëàòó2ûí ôàçàëû3 5òè7ëåð). 

âèðòóàë %. Ìèêðîá5ëåêøåëåð ñèñòå-
ìàñûíäà2û áèð 8àëäàí åêèíøè 8àë2à âèð-
òóàë á5ëåêøåëåðäè4 ïàéäà áîëû7û ÿìà-
ñà æî2àëû7û ìåíåí 1ìåëãå àñàòó2ûí 
5òè7. 

åêèíøè 17ëàä ôàçàëû3 %. Ýíåðãèÿ-
íû4 øû2àðûëû7û ÿìàñà æóòûëû7û áîëìàé-
òó2ûí ôàçàëû3 5òè7 (ìûñàëû ìàãíèò ìàé-
äàíû áîëìà2àí æà2äàéäà2û ìåòàëëäû4 
1äåòòåãè 8àëäàí àñà5òêèçãèøëèê 8àëûíà 
5òè7è 8.ñ.ó.). 

êâàíòëû3 %. Êâàíò ñèñòåìàñûíû4 
8àëûíû4 5çèíøå ÿìàñà ñûðòòàí 
ò6ñåòó2ûí ò1ñèðäè4 í1òèéæåñèíäå ñåêèð-
ìåëè ò6ðäå 5çãåðè7è. 

ëàçåðëèê %. Ëàçåð íóðëàðûí 3îçäûðû7äà 
ïàéäàëàíûëàòó2ûí àòîìëàðäû4 ÿìàñà 
ìîëåêóëàëàðäû4 ýíåðãèÿ 31ääèëèðè àðà-
ñûíäà2û 5òè7è. 

ì1æá6ðèé %. Êâàíò ñèñòåìàñûíû4 
ñûðòòàí ò6ñåòó2ûí íóðëàíû7äû4 ò1ñèðèíäå 
ýíåðãèÿíû4 ò5ìåíãè 31ääèëåðèíåí 
æî3àðû 31ääèëåðèíå 5òè7è. 

íóð øû2àðìàé %. Êâàíò ñèñòåìàñû-
íû4 áèð ýíåðãèÿëû3 8àëäàí åêèíøè ýíåð-
ãèÿëû3 8àë2à ýëåêòðîìàãíèò íóðëàðûí 
øû2àðìàñòàí ÿìàñà æóòïàñòàí 5òè7è. 

ñïîíòàíëû3 %. Êâàíò ñèñòåìàñûíû4 
æî3àðû ýíåðãèÿëû3 31ääèíåí ò5ìåíãè 
ýíåðãèÿëû3 31ääèíå ñûðòòàí ò1ñèð áîë-
ìà2àí æà2äàéëàðäà2û 5çèíøå 5òè7è. 

òóííåëëèê %. Á5ëåêøåëåðäè4 ýíåð-
ãèÿñû æåòïåéòó2ûí æî3àðû ýíåðãèÿëû3 
31ääèëåð àð3àëû 5òè7è. 

ôàçàëû3 %. Ñûðò3û ò1ñèðëåðäè4 ñàëäàðû-
íûàí áîëàòó2ûí çàòëàðäû4 áèð ôàçàäàí 
åêèíøè ôàçà2à 5òè7è (çàòëàðäû4 àãðåãàò 
8àëëàðûíû4 5çãåðè7è, ïîëèìîðôëû3 àéëà-
íûñëàð 8.ò.á.). 

%ÒÊÅË (ýëåêòðîí-òåñèêøåëåð 
%ÒÊÅËÈ). Ìîíîêðèñòàëëû3 ÿðûì-
5òêèçãèøòåãè òåñèêøåëèê 5òêèçãèø-
ëèêòè4 ýëåêòðîíëû3 5òêèçãèøëèêêå 
5òåòó2ûí á5ëèìè. 

%ÒÊÅÐÈ?. Îïòèêàëû3 íóðëàíû7äû4 
îðòàëû3 àð3àëû ñïåêòðèí 5çãåðòïåé 5òè7è. 

%ØÈÐÈ? (ëþìèíåñöåíöèÿíû 
%ØÈÐÈ?). Ëþìèíîôîð2à 81ð 3àíäàé 
ò1ñèð åòè7 ÿìàñà î2àí 3îñûìòàëàð êèð-
ãèçè7 æîëû ìåíåí ëþìèíåñöåíöèÿëû3 
íóðëàðäû4 øû2û7ûí àçàéòû7. 

 
Ï 

 
ÏÀÊÅÒ (òîë3ûí ÏÀÊÅÒÈ). Êå4èñëèêòå 

81ð 3àíäàé æèéèëèêòåãè (óçûíëû3òà2û) 
òîë3ûíëàðäû 3îñû7äû4 í1òèéæåñèíäå 
àëûí2àí áåëãèëè áèð àðàëû3ëàðäà øåêëåí-
ãåí òîë3ûíëû3 ïðîöåññ. Òîë3ûí òàðàëà-
òó2ûí îðòàëû3 òîë3ûíäû äèñïåðñèÿ2à óøû-
ðàòïàéòó2ûí áîë2àí æà2äàéäà ïàêåòòè4 
ïèøèíëåðè ñà3ëàíàäû. Äèñïåðñèÿëà7øû 
îðòàëû3ëàðäà òîë3ûí ïàêåòè óñû ïàêåòòè 
3óðà7øû 81ð 3àíäàé óçûíëû3òà2û 
òîë3ûíëàð2à àæûðàëûï êåòåäè. 

ÏÀÐÀÄÎÊÑ (ãèäðîñòàòèêàëû3 ÏÀÐÀ-
ÄÎÊÑ). %çãåðìåëè êåñå-êåñèìãå èéå 
ûäûñ3à 3óéûë2àí ñóéû3ëû3òû4 ñàëìà2ûíû4 
óñû ûäûñòû4 óëòàíûíà ò6ñèðãåí áàñûìûíà 
òå4 áîëìà7û. 
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Ãèááñ ÏÀÐÀÄÎÊÑÛ. Òåðìîäèíàìè-
êàíû4 åêèíøè áàñëàìàñû áîéûíøà åêè 
ò6ðëè ãàçäè4 5ç-àðà äèôôóçèÿñûíäà ýí-
òðîïèÿ 5ñåäè. Áèðà3, åãåð îðòàñûíà èðêè-
íèø îðíàòûë2àí, àë óñû èðêèíèøòè4 åêè 
ò1ðåïèíå äå áèðäåé ãàç áîë2àí ûäûñòàí 
òóðàòó2ûí ñèñòåìàíû àëûï 3àðà2àíäà 5ç-
àðà äèôôóçèÿíû4 í1òèéæåñèíäå ýíòðî-
ïèÿíû4 5ñïåéòó2ûíëû2ûíà à4ñàò ê5ç 
æåòêåðè7ãå áîëàäû. *à3ûé3àòûíäà äà áóë 
æà2äàéäà ò1áèÿòû áîéûíøà áèðäåé ãàç-
äè4 5ç-àðà äèôôóçèÿñûíû4 í1òèéæåñèíäå 
ñèñòåìàíû4 8àëû 5çãåðìåéäè 81ì  
ñ1éêåñ ýíòðîïèÿ òóðà3ëû áîëûï 3àëàäû. 

åãèçëåð Ï. (óëû7ìà ñàëûñòûðìàëû3 òåî-
ðèÿñûíäà2û åãèçëåð ïàðàäîêñû). *1ð 
3àíäàé èíåðöèàë åñàïëà7ëàð ñèñòåìàëàðûí-
äà2û 7à3ûòòû4 5òè7èíè4 áèðäåé áîë-
ìà7ûíàí êåëèï øû2àòó2ûí ïàðàäîêñ.  

Îëáåðñ Ï. (àñòðîôèçèêàäà2û Îëáåðñ Ï.). 
Åãåð !ëåì ñòàöèîíàð, áèðòåêëè 81ì 
åâêëèäëèê áîë2àí æà2äàéäà Æåðäåí 
3àðà2àí áà3ëà7øû2à àñïàííû4 
81ììå ò1ðåïè äå ¹óÿøòàé áîëûï 
æà3òûëû3 øû2àðûï òóðàòó2ûíëû2ûí òàñ-
òûéû3ëà7. 

ÏÀÐÀÊÐÈÑÒÀËË. Êðèñòàëëû3 81ì 
àìîðôëû3 8àëëàð2à èéå á5ëèìëåðäåí òóðà-
òó2ûí ìîëåêóëàëû3 êðèñòàëë. 

ÏÀÐÐÀËËÅËÎÃÐÀÌÌ (ê6øëåð 
ÏÀÐÀËËÅËÎÃÐÀÌÌÛ). Ê6øëåðäè 
âåêòîðëàð ìåíåí à4ëàòûï 3îñû7 íûçàìûí 
à4ëàòû7øû ãåîìåòðèÿëû3 ä6çèëèñ. 

ÏÀÐÀÌÀÃHÅÒÈÇÌ. Ñûðòòàí 
ò6ñèðèëãåí ìàãíèò ìàéäàíû áîëìà2àíäà 
31ëèïëåñêåí ìàãíèòëèê ñòðóêòóðà2à èéå 
áîëìàéòó2ûí, àòîìëàðû ÿìàñà ìîëåêó-
ëàëàðû ìàãíèò ìîìåíòèíå èéå çàòëàðäà2û 
ìàãíèòëèê 3óáûëûñëàðäû4 æûéíà2û. 

Ïàóëè ÏÀÐÀÌÀÃHÅÒÈÇÌÈ. Ìåòàë-
ëàðäà2û 81ì ÿðûì 5òêèçãèøëåðäåãè òî3 
òàñû7øû ýëåêòðîíëàðäû4 3îñ3àí 
6ëåñèíè4 í1òèéæåñèíäå ïàéäà áîëàòó2ûí 
ïàðàìàãíåòèçìèíè4 3óðà7øûñû. 

ÏÀÐÀÌÀÃHÅÒÈÊ. Ïàðàìàãíåòèçì 
áà3ëàíàòó2ûí çàòëàð. Æî3àðû òåìïåðàòóðà-
ëàðäà ôåððîìàãíåòèêëåð, àíòèôåððîìàãíå-
òèêëåð 81ì ñîëàð2à óñà2àí ò1ðòèïëåñêåí 
ìàãíèò ñòðóêòóðàñûíà èéå áîëàòó2ûí çà-
òëàðäû4 áàðëû2û äà  ïàðàìàãíåòèêëåðãå 
àéëàíàäû. 

ÏÀÐÀÌÅÒÐ (êðèòèêàëû3 ÏÀÐÀ-
ÌÅÒÐ). Êðèòèêàëû3 8àë2à ñ1éêåñ êåëå-
òó2ûí íî3àòòà2û 8àëäû ñûïàòëàéòó2ûí ïà-
ðàìåòð. 

òåðìîäèíàìèêàëû3 Ï. Òåðìîäèíàìè-
êàëû3 ñèñòåìàíû ñûïàòëà7øû ôèçèêàëû3 
øàìà (áàñûì, ê5ëåì, òåìïåðàòóðà). 
Ïàðàìåòðëåð ñèñòåìàíû4 ôèçèêàëû3 îáåêò-
ëåðè ò1ðåïèíåí àíû3ëàíàòó2ûí èøêè 81ì 
ñèñòåìàíû4 3óðàìûíà êèðìåéòó2ûí ôèçè-
êàëû3 îáåêòëåð ò1ðåïèíåí àíû3ëàíàíó2ûí 
ñûðò3û áîëûï åêèãå á5ëèíåäè. 

ýêñòåíñèâ Ï. Ì1íèñëåðè òåðìîäèíàìè-
êàëû3 ñèñòåìàíû4 ìàññàñûíà ÿìàñà 
ê5ëåìèíå ïðîïîðöèîíàë áîë2àí ïàðà-
ìåòð. 

íûøàíàëà7 ÏÀÐÀÌÅÒÐÈ (ýëåìåíòàð 
á5ëåêøåëåðäè øàøûðàòû7äà2û íûøàíà-
ëà7 ïàðàìåòðè). Øàøûðàòû7øû ê6ø 
îðàéû ìåíåí øàøûðà7øû á5ëåêøåíè4 
ñîë ê6ø ò1ñèð åòïåñòåí áóðûí2û 
ä1ñëåïêè òðàåêòîðèÿñûíû4  àðàñûíäà2û 
å4 êèøè àðàëû3. 

êåëòèðèëãåí 8àë Ï. Òåðìîäèíàìèêàëû3 
òå4ñàëìà3ëû3òà2û ñèñòåìàíû ñûïàòëàé-
òó2ûí ïàðàìåòðëåðäè4 ì1íèñèíè4 îíû4 
êðèòèêàëû3 8àëäà2û ì1íèñèíå 3àòíàñû. 
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ò1ðòèï Ï. Åêèíøè ò6ðäåãè ôàçàëû3 
5òè7äåãè ôèçèêàëû3 ñèñòåìàíû4 ñèììåò-
ðèÿñûíû4 5çãåðè7èí ñûïàòëàéòó2ûí øà-
ìà. Æî3àðû ñèììåòðèÿ2à èéå ôàçàëàð 
óøûí ò1ðòèï ïàðàìåòðè q ãå òå4 åòèï 
àëûíàäû. 

èíòåíñèâ ÏÀÐÀÌÅÒÐËÅÐ. Òåðìîäè-
íàìèêàëû3 ñèñòåìàíû4 ìàññàñûíà áàéëà-
íûññûç áîë2àí òåðìîäèíàìèêàëû3 ïàðà-
ìåòðëåð. 

ÏÀÐÀÏÐÎÖÅÑÑ. Òîëû3 ìàãíèòëåí-
ãåí ôåððîìàãíåòèêòè4 áóííàí áûëàé 
ìàãíèòëåíè7èíè4 ñûðòòàí ò6ñèðèëãåí ìàã-
íèò ìàéäàíûíû4 èíäóêöèÿñûíà ÿìàñà 
êåðíå7ëèëèãèíå òó7ðà ïðîïîðöèîíàë áî-
ëû7û. 

ÏÀÐÀÝËÅÊÒÐÈÊ. Ñïîíòàí ýëåêòð 
ïîëÿðèçàöèÿñûíà èéå áîëìà2àí, ñåãíå-
òîýëåêòðèêëèê ôàçàëû3 àéëàíûñ òåìïåðàòóðà-
ñûíàí æî3àðû òåìïåðàòóðàäà2û ïîëÿð 
åìåñ ñåãíåòîýëåêòðèê. 

ÏÀÐÑÅÊ (ïê). Àñòðîíîìèÿäà 81ì 
àñòðîôèçèêàäà 3îëëàíûëàòó2ûí óçûíëû3òû4 
ñèñòåìàäàí òûñ áèðëèãè. Ïàðñåê Æåð îðáèòà-
ñûíû4 ÿðûì äèàìåòðèíè4 (qt0 ìëí êì) 
q ì6éåøëèê ñåêóíä ì6éåøèíäå 
ê5ðèíåòó2ûí àðàëû3. q ïê = e.0itu9qÎqy  
ì = e.wye æà3òûëû3 æûëû. 

ÏÀÐÒËÀÍÛ?. Çàòòû4 8àëûíû4 áèð-
äåí 5çãåðè7èíå áàéëàíûñëû øåêëè ê5ëåì 
èøèíäåãè ýíåðãèÿíû4 àñà òåç á5ëèíèï 
øû2û7û. 

6ëêåí Ï. *1çèðãè 7à3ûòëàðäà2û àñòðî-
ôèçèêàëû3 ê5ç-3àðàñëàð áîéûíøà !ëåì 
áóííàí qt-qi ìëðä æûë áóðûí ìèêðîñêî-
ïèÿëû3 5ëøåìëåðãå èéå ñèíãóëÿðëû3 
8àëäàí ïàðòëàíû7äû4 ñàëäàðûíàí 
31ëèïëåñå áàñëà2àí. Óñû ïàðòëàíû7 
6ëêåí ïàðòëàíû7 äåï àòàëàäû. 

ÿäðîëû3 Ï. ßäðî èøèíäåãè ýíåðãèÿ-
íû4 á5ëèíèï øû2û7ûíû4 ñàëäàðûíàí áî-
ëàòó2ûí ïàðòëàíû7. 

æûëëûëû3 ÏÀÐÒËÀÍÛ?Û. Ê5ëåì èøèí-
äåãè æûëëûëû3 á5ëèï øû2àðû7 òåçëèãè óñû 
ê5ëåìíåí æûëëûëû3òû øû2àðû7 òåçëèãèíåí 
æî3àðû áîë2àí æà2äàéëàðäà2û ïàðòëàíû7. 

ÏÀÑÊÀË (Ïà). ÑÈ áèðëèêëåð ñèñòåìà-
ñûíäà2û ìåõàíèêàëû3 êåðíå7äè4 81ì 
áàñûìíû4 áèðëèãè. q Ïà = q H/ìw = q0 
äèí/ñìw. 

ÏÀÒÐÎHËÀÐ. Ò5ðò 5ëøåìëè èì-
ïóëñëàðäû4 6ëêåí áåðèëèñèíè4 
í1òèéæåñèíäå ïàéäà áîëàòó2ûí àòîì ÿä-
ðîëàðûíû4 3óðà7øûëàðû. 

Ï!HÆÅÐÅ (äèôðàêöèÿëû3 
Ï!ÍÆÅÐÅ). Æà3òûëû3 íóðëàðûí äèôðàê-
öèÿ2à óøûðàòû7 óøûí 3îëëàíûëàòó2ûí 
ê5ï ñàíäà2û ýëåìåíòëåðäåí (1äåòòå ñû-
çû3ëàðäàí) òóðàòó2ûí ä17èðëè ä6çèëèñ. 

êåðè Ï. Êðèñòàëëû3 ï1íæåðåãå ñ1éêåñ 
êåëè7øè ìàòåìàòèêàëû3 îáðàç. Êåðè 
ï1íæåðåíè4 ðàäèóñ-âåêòîðû òó7ðû 
ï1íæåðåíè4 êðèñòàëëîãðàôèÿëû3 òåãèñëèêëå-
ðèíå ïåðïåíäèêóëÿð, àë óñû ðàäèóñ-
âåêòîðäû4 óçûíëû2û óñû òåãèñëèêëåð àðàñûí-
äà2û àðàëû3òû4 êåðè øàìàñûíà òå4. 
Ñîíëû3òàí êåðè ï1íæåðåíè4 ò6éèíèíå 
òó7ðû ï1íæåðåíè4 êðèñòàëëîãðàôèÿëû3 òå-
ãèñëèêëåðèíè4 ñåìÿñû ñ1éêåñ êåëåäè. 

Áðàâý Ï!ÍÆÅÐÅËÅÐÈ. Íî3àòëû3 
81ì ïàðàëëåë ê5øèðè7 ñèììåòðèÿëàðûí 
åñàï3à àëàòó2ûí ïàðàëëåë ê5øèðè7ëåð 
ï1íæåðåëåðèíè4 êëàññèôèêàöèÿñû. 
Î.Áðàâýíè4 àòû ìåíåí àòàëàòó2ûí qr 
òèïòåãè ï1íæåðåëåð áàð. 

ÏÅÐÈÑÊÎÏ. Ò5ìåíäå ÿìàñà 
òîñ3ûíëû3òû4 àðòûíäà ïàíàëàï òóðûï 
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ä5ãåðåêòè áà3ëà72à ì6ìêèíøèëèê áå-
ðåòó2ûí îïòèêàëû3 1ñáàï. 

ÏÈÊHÎÌÅÒÐ. ¹àòòû 81ì ñóéû3 çà-
òëàðäû4 òû2ûçëû2ûí àíû3 5ëøå7 óøûí 
3îëëàíûëàòó2ûí áåëãèëè áèð ñûéûìëû33à 
81ì ïèøèíãå èéå øèéøåäåí èñëåíãåí 
1ñáàï. 

ÏÈ-ÌÅÇÎHËÀÐ (π-ìåçîíëàð). Ìàñ-
ñàñû ïðîòîííû4 ìàññàñûíàí u åñå êèøè, 
ñïèíè íîëãå òå4 6ø ò6ðëè òóðà3ñûç àä-
ðîííû4 óëû7ìà àòû. 

ÏÈH×-ÝÔÔÅÊÒ (ðàçðÿäòû4 5çèí 
5çè 3ûñû7 ýôôåêòè). %òêèçè7øè îðòà-
ëû3òà2û ýëåêòð òî2û êàíàëûíû4 5çè ïàéäà 
åòêåí ìàãíèò ìàéäàíûíû4 ò1ñèðèíäå êå-
ñå-êåñèìèí êèøèðåéòè7è. 

ÏÈÐÎÌÅÒÐ. Æà3òûëû3 øû2àðû7 
ä1ðåæåñèíå øåêåì 3ûçäûðûë2àí äåíåëåð-
äè4 òåìïåðàòóðàñûí àíû3ëàéòó2ûí 1ñáàï. 
Òåìïåðàòóðàíû àíû3ëà7 1ñáàïòû4 ýëåêòð 
òî2ûíû4 æ1ðäåìèíäå 3ûçäûðûëàòó2ûí ñû-
ìûíû4 øû2àð2àí æà3òûëû2ûíû4 ðå4èí 
3ûçäûðûë2àí äåíå øû2àð2àí æà3òûëû3òû4 
ðå4è ìåíåí ñàëûñòûðû7 àð3àëû 1ìåëãå 
àñûðûëàäû. 

ÏÈÐÎÌÅÒÐÈß. Òåìïåðàòóðàíû 
àíû3ëàéòó2ûí îïòèêàëû3 óñûëëàðäû4 æûé-
íà2û. 

ÏÈÐÎÝËÅÊÒÐÈÊ. Ñïîíòàí ïîëÿðè-
çàöèÿñûíà èéå, óñû ïîëÿðèçàöèÿñûíû4 
5ñèìèíè4 øàìàñû òåìïåðàòóðàíû4 
5ñèìèíå òó7ðà ïðîïîðöèîíàë áîë2àí 
ïîëÿð äèýëåêòðèê. 

ÏÈÐÎÝËÅÊÒÐËÈÊ. Àéûðûì ïîëÿð 
äèýëåêòðèê êðèñòàëëàðäà2û ñïîíòàí ïîëÿ-
ðèçàöèÿñûíû4 5ñèìèíè4 øàìàñû òåì-
ïåðàòóðàíû4 5ñèìèíå ïðîïîðöèîíàë áî-
ëû7û. 

ÏËÀÇÌÀ. Î4 81ì òåðèñ çàðÿäëàðû-
íû4 êîíöåíòðàöèÿëàðû áèðäåé áîë2àí 
èîíëàñòûðûë2àí ãàç. 

ãàç ðàçðÿäëû Ï. Ãàç ðàçðÿäû 
áà3ëàíàòó2ûí ïëàçìà. 

æî3àðû òåìïåðàòóðàëû3 Ï. Òåìïåðàòó-
ðàñû ìèëëèîíëà2àí ãðàäóñòàí æî3àðû 
áîë2àí ïëàçìà. 

êâàðê ãëþîíëû Ï. Æî3àðû ýíåðãèÿëû 
à7ûð ÿäðîëàðäû4 ñî3ëû2ûñû7ûíàí ïàéäà 
áîëàòó2ûí ÿäðîëû3 çàòëàðäû4 8àëû. 

3àòòû äåíåëåð Ï. ¹1ñèéåòëåðè ãàç ðàç-
ðÿäëû ïëàçìàíû4 31ñèéåòëåðèíå æà3ûí 
3àòòû 8àëäà2û 5òêèçãèøëåðäåãè òî3 òà-
ñû7øû á5ëåêøåëåðäè4 æûéíà2ûí 
àíû3ëàéòó2ûí ø1ðòëè ò6ðäå àëûí2àí 
ò6ñèíèê. 

ò5ìåí òåìïåðàòóðàëû Ï. Òåìïåðàòó-
ðàñû ìèëëèîí ãðàäóñòàí ò5ìåí áîë2àí 
ïëàçìà. 

ÏËÀÇÌÎH. ¹àòòû äåíåëåð ïëàçìà-
ñûíäà2û à7ûð èîíëàð ä5ãåðåãèíäåãè ýëåê-
òðîíëàðäû4 òåðáåëèñèí ñûïàòëà7 óøûí êèð-
ãèçèëãåí êâàçèá5ëåêøå. 

ÏËÀÇÌÀÒÐÎH. Ò5ìåí òåìïåðàòó-
ðàëû ïëàçìàíû àëû72à ì6ìêèíøèëèê áå-
ðåòó2ûí ãàç ðàçðÿäëû ä6çèëèñ. 

ÏËÀÑÒÈÊËÈÊ. Ñûðòòàí áîëàòó2ûí ìå-
õàíèêàëû3 ò1ñèðëåðäè4 í1òèéæåñèíäå 3àòòû 
äåíåëåðäè4 ïèøèíëåðèí 3àéòûìñûç 
5çãåðòè7 31ñèéåòè. 

ÏËÀÑÒÈHÊÀ. !äåòòå æó3à, òåãèñ 
3àòòû ôèçèêàëû3 äåíå. 

çîíàëû3 Ï. Æà3òûëû3òû4 áåðèëãåí 
íî3àòëû3 äåðåãè óøûí ä6çèëãåí Ôðåíåë 
ÿðûìä17èðëè çîíàëàðû áåëãèëåíãåí 
ì5ëäèð ïëàñòèíêà. 

òåãèñ ïàðàëëåë Ï. %ç-àðà ïàðàëëåë òåãèñ-
ëèêëåð ìåíåí øåãàðàëàí2àí îïòèêàëû3 
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íóðëàíû7äû4 áàçû áèð òîë3ûí óçûí-
ëû3ëàðûíû4 èíòåðâàëû óøûí ì5ëäèð 
áîë2àí áèðòåêëè îðòàëû3. 

òîëû3 òîë3ûíëû3 Ï. Îïòèêàëû3 ê5øåðèíå 
ïàðàëëåë áà2ûòòà 3àëû4ëû2û 1äåòòåãèäåé 
81ì 1äåòòåãèäåé åìåñ íóðëàðäû4 îïòè-
êàëû3 àéûðìàñûíäàé åòèï åêèëåíäèðèï íóð 
ñûíäûðû7øû êðèñòàëäàí êåñèëãåí ïëàñòèíêà. 

ÿðûì òîë3ûíëû3 Ï. Îïòèêàëû3 
ê5øåðèíå ïàðàëëåë áà2ûòòà 3àëû4ëû2û 
1äåòòåãèäåé 81ì 1äåòòåãèäåé åìåñ 
íóðëàðäû4 îïòèêàëû3 àéûðìàñûíû4 æàðòû-
ñûíäàé åòèï åêèëåíäèðèï íóð ñûíäûðû7øû 
êðèñòàëäàí êåñèëãåí ïëàñòèíêà. 

ÏËÅÎÕÐÎÈÇÌ. %çèíåí 5òè7øè 
æà3òûëû3òû4 ïîëÿðèçàöèÿñûíû4 81ì 
òàð3àëû7 áà2ûòûíà áàéëàíûñëû êðèñòàëëû3 
äåíåíè4 ðå4èíè4 5çãåðè7è. 

ÏËÎÒHÎÌÅÐ (òû2ûçëû3 5ëøåãèø). 
Ñóéû3ëû3ëàðäû4 ÿìàñà ãàçëåðäè4 
òû2ûçëû2ûí àíû3ëàéòó2ûí 1ñáàï. 

ÏÎÇÈÒÐÎH. Ìàññàñû ýëåêòðîííû4 
ìàññàñûíà, çàðÿäû î4 áåëãè ìåíåí 
àëûí2àí ýëåêòðîííû4 çàðÿäûíà òå4 
ýëåêòðîííû4 àíòèá5ëåêøåñè. 

ÏÎÇÈÒÐÎHÈÉ. Óëû7ìà ìàññà îðàéû 
ä5ãåðåãèíäå àéëàíàòó2ûí ýëåêòðîííàí 
81ì ïîçèòðîííàí òóðàòó2ûí àòîì2à 
ó3ñàñ ñèñòåìà. 

ÏÎËÈÊÐÈÑÒÀËË. Êðèñòàëëû3 3óðûëûñ3à 
èéå äåíåíè4 ìàéäà êðèñòàëëàðäàí òóðà-
òó2ûí 8àëû. !äåòòåãè æà2äàéëàðäà ê5ï 
òàðàë2àí òåìèð, ìûñ, àëþìèíèé 81ì 
ñî2àí óñà2àí çàòëàð ïîëèêðèñòàëëàð áîëûï 
òàáûëàäû. Îëàðäû4 3óðàìûíäà2û êðèñòàë-
ëàðäû4 6ëêåíëèãè áèðíåøå ìèêðîííàí 
àñïàéäû. 

ÏÎËÈÌÅÐËÅÐ. Ìîëåêóëàëàðû ê5ï 
ñàíäà (ìû4íàí ê5ï ìèëëèîí2à øå-

êåì) 3àéòàëàíàòó2ûí çàò. Ïîëèìåðëåðäè 
êåëèï øû2û7û áîéûíøà òèéêàðûíàí 
ò1áèéèé (áèîëîãèÿëû3) 81ì æàñàëìà (ñèí-
òåòèêàëû3) äåï åêèãå á5ëåäè. 

áèîëîãèÿëû3 Ï. Òèðè îðãàíèçìäè 
3óðàéòó2ûí ïîëèìåðëåð (áåëîêëàð, íóêëå-
èí êèñëîòàñû 8.ò.á.). 

ÏÎËÈÒÐÎÏÀ. Òåðìîäèíàìèêàëû3 
äèàãðàììàäà2û ïîëèòðîïëû3 ïðîöåññêå 
ñ1éêåñ êåëåòó2ûí ñûçû3. 

ÏÎËÈÒÐÎÏËÛ¹ ÏÐÎÖÅÑÑ. Òóðà3ëû 
æûëëûëû3 ñûéûìëûëû2û ìåíåí æ6ðåòó2ûí òåð-
ìîäèíàìèêàëû3 ïðîöåññ. Èäåàë ãàç óøûí 

ïîëèòðîïëû3 ïðîöåññ ÐVγ = cînsò 
òå4ëåìåñè ìåíåí ò1ðèéèïëåíåäè (γ-
ïîëèòðîïà ê5ðñåòêèøè äåï àòàëàäû). 

ÏÎËÈÌÎÐÔÈÇÌ. Áàçû áèð äåíåëåð-
äè4 81ð 3àíäàé òåìïåðàòóðàëàðäà 81ì 
áàñ3à äà ñûðò3û ò1ñèðëåðäå 81ð 3àíäàé 
àòîìëû3-êðèñòàëëû3 3óðûëûñ3à èéå áîëà àëû7 
ó3ûïëûëû2û. 

ÏÎËÈÕÐÎÌÀÒÎÐ. *1ð 3ûéëû òîë3ûí 
óçûíëû3ëàðûíà èéå áèð 3àíøà íóð 
ä1ñòåëåðèí á5ëèï àëû72à ì6ìêèíøèëèê 
áåðåòó2ûí áèð íåøå ñà4ëà3ëàðû áàð ìî-
íîõðîìàòîð. 

ÏÎËÞÑ (ìàãíèò ÏÎËÞÑÈ). Ìàã-
íèòëåíè7 âåêòîðûíû4 òàíãåíñèàë 
3óðà7øûñû íîëãå òå4 áîë2àí ìàãíèòòè4 
íî3àòëàðû. 

òî3 äåðåãèíè4 Ï. Ýëåêòð òî2ûíû4 äå-
ðåãèíè4 ýëåêòð øûíæûðûíà 
æàë2àñòûðûëàòó2ûí æåðè. 

ÏÎËßÐÈÇÀÒÎÐ. Ò1áèéèé æà3òûëû3òû 
ïîëÿðèçàöèÿëàí2àí æà3òûëû33à àéëàíäû-
ðàòó2ûí îïòèêàëû3 ä6çèëèñ. 

ÏÎËßÐÈÇÀÖÈß (êîíöåíòðàöèÿ-
ëàí2àí ÏÎËßÐÈÇÀÖÈß). Ýëåêòðîëèò-
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ëåðäåãè òî3 5òèï òóð2àí ýëåêòðîäëàð2à 
æà3ûí æåðëåðäåãè çàòëàðäû4 êîíöåíòðà-
öèÿñûíû4 ê5áèðåê áîëû7ûíàí êåëèï 
øû2àòó2ûí ïîëÿðèçàöèÿ. 

ñïîíòàíëû3 Ï. Àéûðûì äèýëåêòðèê 81ì 
ÿðûì 5òêèçãèø êðèñòàëëàðäû4 5çèíøå 
ýëåêòðëèê ïîëÿðèçàöèÿ2à èéå áîëû7û. 

ýëåêòðîäëû3 Ï. Ýëåêòðîëèòêå áàòûðûë2àí 
ýëåêòðîäëàðäû4 òå4ñàëìà3ëû3 8àëäà2û 
ïîòåíöèàëû ìåíåí òî3 5òèï òóð2àí 
8àëäà2û ïîòåíöèàëëàðûíû4 àéûðìàñû. 

á5ëåêøåëåðäè4 ÏÎËßÐÈÇÀÖÈß-
ÑÛ. Ìèêðîá5ëåêøåëåðäè4 ñïèíëåðèíè4 
êå4èñëèêòåãè áåëãèëè áèð áà2ûò3à 3àðà2àí 
8àëû. 

äèýëåêòðèêòè4 Ï. Ýëåêòð ìàéäàíûíà 
3îéûë2àí äèýëåêòðèêòåãè î4 çàðÿä-
ëàí2àí á5ëåêøåëåðäè4 ìàéäàíûíû4 
áà2ûòûíäà, àë òåðèñ çàðÿäëàí2àí 
á5ëåêøåëåðäè4 î2àí 3àðàìà-3àðñû 
áà2ûòòà à7ûñû7û. 

æà3òûëû3òû4 Ï. Ò1áèéèé æà3òûëû3òû4 ïî-
ëÿðèçàöèÿëàí2àí æà3òûëû33à àéëàíû7û. 

ÏÎËßÐÈÇÀÖÈß ÂÅÊÒÎÐÛ. ¹. 
ïîëÿðèçàöèÿ ÂÅÊÒÎÐÛ. 

ÏÎËßÐÈÌÅÒÐ. Äåíåëåðäè4 îïòè-
êàëû3 àêòèâëèëèãèí 5ëøåéòó2ûí 1ñáàï. 
Ïîëÿðèìåòð áåëãèëè 3àëû4ëû33à èéå äåíå-
ëåðäè4 êåëèï ò6ñêåí ïîëÿðèçàöèÿ-
ëàí2àí æà3òûëû3òû4 ïîëÿðèçàöèÿñûíû4 
áà2ûòûí 3àíäàé ì6éåøêå áóðàòó2ûíûí 
5ëøåéäè. 

ÏÎËßÐÈÌÅÒÐÈß. Îðòàëû3ëàðäû4 
îïòèêàëû3 àêòèâëèëèãèí 81ì æà3òûëû3òû4 
ïîëÿðèçàöèÿëàíû7 ä1ðåæåñèí 
5ëøåéòó2ûí îïòèêàëû3 óñûëëàðäû4 æûé-
íà2û. 

ÏÎËßÐÈÑÊÎÏ. q. Æûéíàëû7øû ïî-
ëÿðèçàöèÿëàí2àí íóðëàðäû4 èíòåðôå-

ðåíöèÿñûí 81ì æà3òûëû3òû4 ïîëÿðèçà-
öèÿñûí èçåðòëå7 óøûí 3îëëàíûëàòó2ûí 
îïòèêàëû3 1ñáàï. w. Ïîëÿðèçàöèÿëàí2àí 
íóðëàðäû4 èíòåðôåðåíöèÿñûí áà3ëà7 æîëû 
ìåíåí ì5ëäèð äåíåëåðäåãè ìåõàíèêàëû3 
êåðíå7äè4 á5ëèñòèðèëè7èí èçåðòëå7 óøûí 
3îëëàíûëàòó2ûí 1ñáàï. 

ÏÎËßÐÈÒÐÎH. 
ßðûì5òêèçãèøëåðäåãè ÿìàñà äèýëåê-
òðèêëåðäåãè ýêñèòîí ÿìàñà ôîòîííû4 
ñîíäàé ýíåðãèÿëû ôîòîí ìåíåí 5ç-àðà 
ò1ñèðëåñè7èíè4 í1òèéæåñèíäå ïàéäà áîëà-
òó2ûí 3óðàìà êâàçèá5ëåêøå. 

ÏÎËßÐÎÈÄ. Ò1áèéèé æà3òûëû3òû ñû-
çû3ëû ïîëÿðèçàöèÿëàí2àí æà3òûëû33à àé-
ëàíäûðàòó2ûí ì5ëäèð æó3à îðòàëû3. 

ÏÎËßÐÎH. Êðèñòàëëàðäà2û 
3îçàòó2ûí 81ì òàð3àëàòó2ûí ìåõàíè-
êàëû3 òîë3ûí ìåíåí 3îñûëûï 
3îç2àëàòó2ûí ýëåêòðîí. 

ÏÎÒÅHÖÈÀË. Âåêòîðëû3 ìàéäàíëàð-
äû4 31ñèéåòëåðèí ñûïàòëà7 óøûí 
3îëëàíûëàòó2ûí ôóíêöèÿ. 

âåêòîðëû3 Ï. Èéðèìëè ìàéäàíëàðäû ñû-
ïàòëà7 óøûí 3îëëàíûëàòó2ûí âåêòîðëû3 
ôóíêöèÿ. 

ãðàâèòàöèÿëû3 Ï. Ãðàâèòàöèÿëû3 ìàé-
äàííû4 áåðèëãåí íî3àòûíû4 ýíåðãèÿëû3 
ñûïàòëàìàñû. 

äèôôóçèÿëû3 Ï. *1ð 3ûéëû õèìèÿëû3 
3óðàìäà2û åêè åðèòèíäèíè 3îñ3àíäà óñû 
åêè åðèòèíäèíè4 áèðèíè4 áèðèíå òèéåòó2ûí 
á5ëèìèíäå ïàéäà áîë2àí ïîòåíöèàëëàð 
àéûðìàñû. 

ìåìáðàíàëû Ï. Àðàñû èîíëàð òåñèï 5òå 
àëàòó2ûí ìåìáðàíà ìåíåí á5ëèíãåí 
ýëåêòðîëèòëåð àðàñûíäà ïàéäà áîëàòó2ûí 
ïîòåíöèàëëàð àéûðìàñû. 
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ñêàëÿð Ï. Ïîòåíöèàë ìàéäàíëàðäû ñû-
ïàòëà7 óøûí 3îëëàíûëàòó2ûí ñêàëÿð 
ôóíêöèÿ. 

õèìèÿëû3 Ï. Ñèñòåìàíû 3óðà7øû 
á5ëåêøåëåðäè4 ñàíû áèðãå 5çãåðãåíäå 
òåðìîäèíàìèêàëû3 ôóíêöèÿíû4 øàìà-
ñûíû4 àëàòó2ûí 5ñèìèíå òå4 8àë ôóíê-
öèÿñû. 

ýëåêòðîõèìèÿëû3 Ï. Çàðÿäëàí2àí 
á5ëåêøåëåðè áàð ñèñòåìàëàðäà 
3îëëàíûëàòó2ûí õèìèÿëû3 ïîòåíöèàëäû4 
àíàëîãû. 

Ãèááñ ÏÎÒÅHÖÈÀËÛ (Ãèááñòû4 
òåðìîäèíàìèêàëû3 ïîòåíöèàëû). Øàìàñû 
G=H-ÒS áîë2àí òåðìîäèíàìèêàëû3 
ôóíêöèÿ. H-ýíòàëïèÿ, Ò-àáñîëþò òåì-
ïåðàòóðà, S-ýíòðîïèÿ.  

èîíèçàöèÿëà7 Ï. Ýëåêòðîíëàðäû4 
ýíåðãèÿñûí èîíëàñòûðû7 óøûí æåòåðëèêòåé 
åòèï ê5òåðè7 óøûí ç1ð6ð áîë2àí ïî-
òåíöèàëëàð àéûðìàñû. 

3îçäûðû7 Ï. Àòîì ÿìàñà ìîëåêóëà 
ìåíåí ñî3ëû2ûñ3àíäà îëàðäû èîí2à 
àéëàíäûð2àíäàé ýíåðãèÿ2à èéå áîëû7û 
óøûí ýëåêòðîíëàðäû4 5òè7è êåðåê 
áîë2àí ïîòåíöèàëëàð àéûðìàñû. 

ìàãíèò Ï. Òóðà3ëû ìàãíèò ìàéäàíûí 
ñàíëû3 æà3òàí ñûïàòëà7 óøûí 
3îëëàíûëàòó2ûí áèð ì1íèñêå èéå åìåñ 
ñêàëÿð ôóíêöèÿ. 

òåçëèê Ï. Ãðàäèåíòè ñóéû3ëû3òû4 òåçëè-
ãèíå òå4 áîë2àí êîîðäèíàòàëàðäû4 ñêà-
ëÿð ôóíêöèÿñû. 

òóòàíäûðû7 Ï. %çëèê ýëåêòð ðàçðÿäû-
íû4 æ6çåãå êåëè7è óøûí êåðåê áîë2àí 
ãàçäå îðíàòûë2àí ýëåêòðîäëàð àðàñûíà 
ò6ñèðèëåòó2ûí ïîòåíöèàëëàð àéûðìàñûíû4 
ì1íèñè. 

ýëåêòðîñòàòèêàëû3 Ï. Ýëåêòð ìàéäàíû-
íû4 áåðèëãåí íî3àòûíû4 ýíåðãèÿëû3 ñû-
ïàòëàìàñû. Ñàí øàìàñû áèð áèðëèê î4 
ýëåêòð çàðÿäûí øåêñèç óçà3ëàòûë2àí æåð-
äåí ìàéäàííû4 áåðèëãåí íî3àòûíà 
ê5øèðèëãåíäå èñëåíãåí æóìûñ3à òå4. 

Þêàâà Ï. Ìàññàñû íîëäåí 5çãåøå 
áîë2àí âèðòóàë á5ëåêøåëåð ìåíåí 
3àòíàñ æàñà7 í1òèéæåñèíäå áîëàòó2ûí åêè 
á5ëåêøåíè4 5ç-àðà ò1ñèðëåñè7èí ñûïàò-
ëàéòó2ûí ïîòåíöèàë. 

êåøèãè7øè ÏÎÒÅHÖÈÀËËÀÐ. 
Ýëåêòðîìàãíèò ìàéäàííû4 òàðàëû7 òåçëè-
ãèíè4 øåêëèëèãèíå áàéëàíûñëû áîë2àí 
5çãåðìåëè ýëåêòðîìàãíèò ìàéäàíûíû4 
ïîòåíöèàëû óøûí ä6çèëãåí 
òå4ëåìåëåðäè4 øåøèìè. Òåçëèê øåêëè 
áîë2àíëû3òàí ìàéäàííû4 áåðèëãåí 
íî3àòûíäà2û ïîòåíöèàëäû4 5çãåðèñè óñû 
ïîòåíöèàëäû ïàéäà åòêåí çàðÿäëàðäû4 
òû2ûçëû2ûíû4 5çãåðèñèíåí êåéèí áåëãèëè 
áèð 7à3ûò 5òêåííåí êåéèí (êåøèãèï) áî-
ëàäû. 

òåðìîäèíàìèêàëû3 Ï. *1ð áèðè 
ñèñòåìàíû4 áàðëû3 òåðìîäèíàìèêàëû3 
31ñèéåòëåðèí òîëû3 ñûïàòëàé àëàòó2ûí òåð-
ìîäèíàìèêàëû3 ñèñòåìàíû4 8àëûí ñûïàò-
ëà7øû ïàðàìåòðëåðäè4 ôóíêöèÿëàðû (ýí-
òàëïèÿ, åðêèí ýíåðãèÿ, Ãèááñòû4 òåð-
ìîäèíàìèêàëû3 ïîòåíöèàëû, ýíòðîïèÿ, 
èøêè ýíåðãèÿ 8.ò.á.). 

ýëåêòðîìàãíèò ìàéäàíûíû4 Ï. 
Ýëåêòðîìàãíèò ìàéäàíûí ñûïàòëà7 óøûí 
ýëåêòð ìàéäàíûíû4 êåðíå7ëèëèãèíè4 
81ì ìàãíèò èíäóêöèÿñûíû4 îðíûíà 
ïàéäàëàíûëàòó2ûí ñêàëÿð 81ì âåêòîðëû3 
ïîòåíöèàë. 

ÏÎÒÅHÖÈÀË ØÓ¹ÛÐ. ¹. ïîòåíöè-
àë ØÓ¹ÛÐ. 
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ÏÎÒÅHÖÈÀË ÝHÅÐÃÈß. ¹. ïî-
òåíöèàë ÝÍÅÐÃÈß. 

ÏÎÒÅHÖÈÎÌÅÒÐ. Êîìïåíñàöèÿ-
ëû3 óñûë ìåíåí ýëåêòð êåðíå7èíè4 81ì 
ýëåêòð 3îç2à7øû ê6øòè4 ì1íèñèí 
àíû3ëàéòó2ûí 1ñáàï. 

ìàãíèòëè Ï. Ìàãíèòëåíãåí äåíåëåðäè4 
áåòèíäå æàéëàñ3àí 81ð 3ûéëû íî3àòëàðäà2û 
ìàãíèò ìàéäàíûíû4 êåðíå7ëèëèãèíè4 
àéûðìàñûí 5ëøåéòó2ûí ä6çèëèñ. 

ÏÎÒÅHÖÈÎÌÅÒÐÈß. Ýëåêòðîõè-
ìèÿëû3 ðåàêöèÿëàðäà 3àòíàñû7øû 
3óðà7øûëàðäû4 òåðìîäèíàìèêàëû3 àêòèâ-
ëèëèãè 81ì òå4ñàëìà3ëû ýëåêòðîäëû3 ïî-
òåíöèàë àðàñûíäà2û 21ðåçëèëèêòè 
àíû3ëà72à òèéêàðëàí2àí ýëåêòðîõèìèÿ-
ëû3 èçåðòëå7 óñûëû. 

ÏÎßÑËÀÐ (ðàäèàöèÿëû3 ÏÎßÑ-
ËÀÐ). Ìåíøèêëè ìàãíèò ìàéäàíûíà èéå 
äåíåëåðäè 3îðøà7øû æî3àðû èíòåíñèâëè 
èîíèçàöèÿëà7øû íóðëàðäû4 á5ëèìëåðè. 

ÏÐÅÖÅÑÑÈß. Ê6ø ìàéäàíûíäà 
àéëàíû7øû äåíåëåðäè4 àéëàíû7 
ê5øåðèíè4 êîíóñëû3 áåò áîéûíøà 
3îç2àëû7 3óáûëûñû. Ìûñàëû Æåðäè4 áåòèíäå 
óñû áåòêå áåëãèëè áèð ì6éåø æàñàï àé-
ëàíäûðûë2àí ãèðîñêîïòû4 ê5øåðè ñàëìà3 
ê6øèíè4 áà2ûòû ä5ãåðåãèíäå êîíóñëû3 
áåò áîéûíøà 3îç2àëàäû. 

Ëàðìîð ÏÐÅÖÅÑÑÈßÑÛ. Çàðÿä-
ëàí2àí á5ëåêøåëåð ñèñòåìàñûíà ñûðòòàí 
ìàãíèò ìàéäàíû ò6ñèðèëãåíäå áîëàòó2ûí 
óñû á5ëåêøåëåðäè4 3îñûìøà àéëàíáàëû 
3îç2àëûñ3à êåëè7è. 

ÏÐÈÇÌÀ (äèñïåðñèÿëû3 ÏÐÈÇÌÀ). 
Ýëåêòðîìàãíèòëèê íóðëàðäû4 äèñïåðñèÿñûí 
àëû7 óøûí 3îëëàíûëàòó2ûí ì5ëäèð ïðèç-
ìà. 

3îñ Ï. Óëòàíëàðûíäà êèøè ñûíäûðû7øû 
ì6éåøëåðãå áóðûë2àí åêè ïðèçìàíû4 
æ1ðäåìèíäå æà3òûëû3 ä1ñòåñèí åêè 
ä1ñòåãå àæûðàòû7 àð3àëû êîãåðåíòëè æà3òûëû3 
ä1ñòåñèí àëàòó2ûí 1ñáàï. 

Hèêîë ÏÐÈÇÌÀÑÛ. Òåãèñ 
ïîëÿðèçàöèÿëàí2àí æà3òûëû3 íóðûí àëû7 
óøûí 3îëëàíûëàòó2ûí Èñëàíäèÿ øïàòûíàí 
èñëåíãåí åêè á5ëåêòåí òóðàòó2ûí ïðèçìà. 

ÏÐÈHÖÈÏ (3àðà3àëïà3 òèëèíäå áàñëà-
ìà, òèéêàð ò6ñèíèãèí áåðåäè). q. Òåî-
ðèÿíû4, ò1ëèìàòòû4, èëèìíè4, ä6íÿ2à 
ê5ç-3àðàñòû4 áàñëàí2ûø à78àëû. w. 
!ñáàïòû4, ìàøèíàíû4 èñëå7èíè4 
ÿìàñà ä6çèëèñèíè4 òèéêàðû. 

áèðäåé á5ëåêøåëåðäè4 àæûðàëìàñëû3 
ÏÐÈHÖÈÏÈ. Áèðäåé ìèê-
ðîá5ëåêøåëåðäåí òóðàòó2ûí ñèñòåìà-
äà2û á5ëåêøåëåðäè4 îðûíëàðûí àëìàñòû-
ðû7 óñû ñèñòåìàíû4 8àëûí 5çãåðòïåéäè 
äåï òàñòûéû3ëà7. 

Ãàëèëåéäè4 ñàëûñòûðìàëû Ï. Êëàññèêàëû3 
ìåõàíèêàäà èíåðöèÿëû3 åñàïëà7 ñèñòå-
ìàëàðûíû4 òå4äåé 8ó3û3ëû2ûí òàñ-
òûéû3ëà7. Áóë ïðèíöèï áîéûíøà ìåõàíè-
êàíû4 íûçàìëàðû áàðëû3 èíåðöèàë åñàïëà7 
ñèñòåìàëàðûíà 3àðàòà èíâàðèàíò. 

Ãàóññ Ï. Ìåõàíèêàíû4 âàðèàöèÿëû3 
ïðèíöèïëåðèíè4 áèðè. Áóë ïðèíöèï áîéûí-
øà èäåàë áàéëàíûñ3à èéå ìåõàíèêàëû3 ñèñ-
òåìàíû4 êèíåìàòèêàëû3 æà3òàí 1ìåëãå 
àñû7û ì6ìêèí áîë2àí 3îç2àëûñëàðûíû4 
èøèíäå óñû áàéëàíûñ áàð 81ì æî3 
æà2äàéëàðûíäà2û òåçëåíè7ëåðèíè4 àðàñûí-
äà2û àéûðìà ìèíèìàë áîëàòó2ûíäàé òåç-
ëåíáåëè 3îç2àëûñ æ6çåãå êåëåäè. 

Ãåðö Ï. Ñûðòòàí ò6ñåòó2ûí ìåõàíè-
êàëû3 àêòèâ ê6øëåð áîëìà2àíäà áàðëû3 
êèíåìàòèêàëû3 8à3ûé3ûé òðàåêòîðèÿëàð å4 
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êèøè èéìåêëèêêå èéå áîëàäû äåï òàñ-
òûéû3ëà7. 

Ãþãåíñ Ï. Íî3àòëû3 äåðåêòåí 
øû33àí òîë3ûí ôðîíòûí 5ç ãåçåãèíäå 
ÿðûì ä17èðëè çîíàëàð2à á5ëè7 àð3àëû 
êå4èñëèêòè4 áåðèëãåí íî3àòûíäà2û 
òîë3ûííû4 àìïëèòóäàñûí åñàïëà7äû4 
ì6ìêèíøèëèãèí òàñòûéû3ëà7. 

Ãþãåíñ-Ôðåíåë Ï. Æà3òûëû3 
òîë3ûíëàðûíû4 òó7ðû ñûçû3 áîéûíøà òàðà-
ëû7 ì1ñåëåñèí òîë3ûíëû3 ê5ç-3àðàñòàí 
æó7û3 ò6ðäå øåøè7äè4 
ì6ìêèíøèëèãèí òàñòûéû3ëà7. 

Äàëàìáåð Ï. Äèíàìèêàíû4 
ì1ñåëåëåðèí øåøè7äå ñòàòèêàíû4 
ì1ñåëåëåðèíå àëûï êåëè7ãå 
ì6ìêèíøèëèê áåðåòó2ûí òàñòûéû3ëà7. 

Äàëàìáåð-Ëàãðàíæ Ï. Ìåõàíèêàëû3 
ñèñòåìàíû4 31ëåãåí èäåàë áàéëàíûñëàð 
ìåíåí 3îç2àëû7 31ñèéåòèí 81ì äèíà-
ìèêà ì1ñåëåëåðèí óñû ñèñòåìàëàð óøûí 
óëû7ìà øåøè7äè4 ì6ìêèí åêåíëèãèí 
òàñòûéû3ëà7. 

äåòàëëû òå4ñàëìà3ëû3 Ï. Òå4ñàëìà3ëû 
ñèñòåìàëàðäà2û 31ëåãåí ìèêðîñêîïèÿëû3 
ïðîöåññ î2àí êåðè áîë2àí ïðîöåññòè4 
òåçëèãèíäåé òåçëèê ïåíåí 5òåäè äåï òàñ-
òûéû3ëà7. 

3àòû7 Ï. *àëû 5çãåðåòó2ûí ñèñòåìà-
íû4 òå4ñàëìà3ëûëû2û óñû ñèñòåìà 
3àò3àíäà 5çãåðìåé 3àëàäû äåï òàñ-
òûéû3ëà7øû ñòàòèêàíû4 31äåñè. 

ìåõàíèêàëû3 âàðèàöèÿëû3 Ï. Ñèñòåìà-
íû4 8à3ûé3ûé 1ìåëãå àñàòó2ûí 
3îç2àëûñûí ñûïàòëà7øû àéûðûì ôèçèêàëû3 
øàìàëàðäû4 ì1íèñëåðèíè4 óñû ñèñòåìà-
íû4 áåðèëãåí áàéëàíûñëàðäà áîëàòó2ûí 
áàñ3à äà 3îç2àëûñëàðûí ñûïàòëà7øû ñîë 

øàìàëàðäàí êèøè áîëàòó2ûíûí òàñ-
òûéû3ëà7øû ïðèíöèï. 

ì6ìêèí áîë2àí æûëûñû7ëàð Ï. Èäåàë 
áàéëàíûñ3à èéå áîë2àí ìåõàíèêàëû3 ñèñ-
òåìàíû4 òå4ñàëìà3ëû3 ø1ðòèí îðíà-
òû7øû ìåõàíèêàíû4 âàðèàöèÿëû3 ïðèí-
öèïëåðèíè4 áèðè. 

Håéìàí Ï. Êðèñòàëëû3 äåíåëåðäè4 ôè-
çèêàëû3 31ñèéåòëåðèíè4 ñèììåòðèÿñû ìå-
íåí 3óðûëûñûíû4 ñèììåòðèÿñûí áàéëàíû-
ñòûðàòó2ûí êðèñòàëëîôèçèêàíû4 òèéêàð2û ðå-
æåëåðèíè4 áèðè. Êðèñòàëëàðäû4 ôèçèêàëû3 
31ñèéåòëåðèíè4 ñèììåòðèÿñûíû4 òîïàðû 
îëàðäû4 3óðûëûñûíû4 ñèììåòðèÿñûíû4 òî-
ïàðûíû4 å4 æî3àð2û òîïàðû áîëàäû. 

5ç-àðàëû3 Ï. Åêè äåðåê îðòàñûíäà2û 
81ì îëàðäû4 æàéëàñ3àí îðíûíäà ïàéäà 
åòèëåòó2ûí ìàéäàíëàð àðàñûíäà2û áàéëà-
íûñëàðäû îðíàòû7øû ôèçèêàíû4 81ð 3ûéëû 
òàðà7ëàðûíû4 òåîðåìàëàðûíû4 æûéíà2û. 

Ïàóëè Ï. Ôåðìèîíëàðäàí òóðàòó2ûí 
êâàíò ñèñòåìàëàðûíäà 81ð áèð 8àëäà òåê 
2àíà áèð-áèðäåí á5ëåêøå áîëàäû äåï 
òàñòûéû3ëà7. 

ñ1éêåñëèê Ï. Êâàíò ìåõàíèêàñûíû4 
í1òèéæåëåðèíè4 øåãàðàëû3 æà2äàéëàðäà 
êëàññèêàëû3 ôèçèêàíû4 í1òèéæåëåðè ìåíåí 
ñ1éêåñ êåëè7èí òàñòûéû3ëà7. 

ñåáåïëèëèê Ï. Ôèçèêàëû3 3óáûëûñëàðäû4 
áèðèíè4 åêèíøèñèíå ò1ñèð åòè7èíè4 
ä1ðåæåñèíå øåê 3îÿòó2ûí ïðèíöèï. Cå-
áåïëèëèê ïðèíöèïè äàðà æà2äàéëàðäà 
3àðàëûï àòûð2àí 3óáûëûñòû4 áóðûí 5òèï 
êåòêåí 3óáûëûñëàð2à ò1ñèðèí,  áèðè áèðèíåí 
êå4èñëèêòå 6ëêåí àðàëû3ëàð2à 
3àøû3ëàñòûðûë2àí, àë 7à3ûò áîéûíøà 
æ6çåãå êåëè7è æà3ûí áîë2àí 
3óáûëûñëàðäû4 5ç-àðà ò1ñèðèíè4 áîëû7ûí 
3àäà2àí åòåäè. 
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Ñåí-Âåíàí Ï. Áèðòåêëè ñåðïèìëè äåíå-
íè4 áåòèíè4 áåëãèëè áèð æåðëåðèíå 
ò6ñèðèëãåí òå4ëåñòèðèëãåí ê6øëåð ñèñòå-
ìàñû óñû æåðäåí àëûñëà2àí ñàéûí òåç êå-
ìåéè7øè êåðíå7 ïàéäà åòåäè äåï òàñ-
òûéû3ëà7. 

òîëû3òûðûëû7øûëû3 Ï. Ìèêðîîáåêòòè ñû-
ïàòëà7øû ôèçèêàëû3 øàìà 8à33ûíäà (ìû-
ñàëû êîîðäèíàòà) ýêñïåðèìåíòòå èíôîðìà-
öèÿ àëû7äà ñîë øàìà2à 3îñûìøà èí-
ôîðìàöèÿ áåðè7øè áàñ3à øàìàíû4 
(ìûñàëû èìïóëñ) æî2àëû72à óøûðàé-
òó2ûíëû2ûí òàñòûéû3ëà7øû êâàíò ìåõàíè-
êàñûíû4 ïðèíöèïè. 

ýêâèâàëåíòëèëèê Ï. Òàðòûñû7 ìàéäàíû 
ìåíåí òå4 5ëøå7ëè òåçëåíè7øè ñèñòå-
ìàíû4 ýêâèâàëåíòëèëèãèí òàñòûéû3ëà7øû 
óëû7ìàëû3 ñàëûñòûðìàëûëû3 òåîðèÿñûíû4 
ïðèíöèïè. Ýêâèâàëåíòëèëèê ïðèíöèïèíåí 
ãðàâèòàöèÿëû3 ìàññà ìåíåí èíåðòëèê 
ìàññàíû4 áèð åêåíëèãè êåëèï øû2àäû. 

ÏÐÎÁÊÎÒÐÎH. Ìàãíèòëèê òóò3ûø 
æ1ðäåìèíäå ïëàçìàíû óñëàï òóðàòó2ûí 
áàñ3àðûëàòó2ûí òåðìîÿäðîëû3 ñèíòåçäè 
1ìåëãå àñûðàòó2ûí ä6çèëèñ. 

ÏÐÎÁÎÉ (âàêóóìëû3 ÏÐÎÁÎÉ). 
Ýëêòðîíëàðäû4 åðêèí æ6ðè7 æîëû îëàð àðà-
ñûíäà2û 3àøû3ëû3òàí áèð3àíøà 6ëêåí 
áîë2àí æà2äàéäà2û âàêóóìäà ýëåêòðî-
äëàð àðàñûíäà æî3àðû ïîòåíöèàëëàð àéûðìà-
ñûíû4 ò1ñèðèíäå ðàçðÿäòû4 ïàéäà áî-
ëû7û. 

äèýëåêòðëèê Ï. Ò6ñèðèëãåí ýëåêòð 
ìàéäàíûíû4 êåðíå7ëèëèãèíè4 ì1íèñè 
áåëãèëè áèð øàìà2à æåòêåíäå äèýëåêòðèê-
òè4 ýëåêòð òî2ûíà áîë2àí 3àðñûëû2ûíû4 
êåñêèí ò6ðäå àçàéûï êåòè7è. 

ìàãíèòëèê Ï. Ìàãíèò ìàéäàíûíû4 
ò1ñèðèíäå ìåòàëëàðäà2û òî3 òàñû7øû 

ýëåêòðîíëàðäû4 áèð 8àëäàí åêèíøè 8àë2à 
òóííåëëèê 5òè7è. 

í5ñåð Ï. Èîíèçàöèÿíû4 í1òèéæåñèíäå 
ïàéäà áîë2àí ýëåêòðîíëàðäû4 ýíåðãèÿ-
ëàðû èîíèçàöèÿ ïàéäà åòåòó2ûíäàé 
æà2äàéäà áîëàòó2ûí ãàçëåðäåãè ýëåêòð 
ðàçðÿäû. 

îïòèêàëû3 Ï. Æî3àðû èíòåíñèâëè æà3òûëû3 
íóðûíû4 ò1ñèðèíäå çàòòû4 ïëàçìà 8àëûíà 
5òè7è. 

ýëåêòð Ï. Ýëåêòð òî2ûí 5òêèçáåéòó2ûí 
îðòàëû3 àð3àëû êåñêèí ò6ðäå ê6øëè ýëåêòð 
òî2ûíû4 5òè7èíå àëûï êåëåòó2ûí ôèçèêà-
ëû3 ïðîöåññëåðäè4 óëû7ìàëû3 àòû. 

ÏÐÎÅÊÒÎÐ (äèàñêîïèÿëû3 ÏÐÎ-
ÅÊÒÎÐ). Îáåêò àð3àëû 5òêåí æà3òûëû3 
ä1ñòåñèíè4 ýêðàíäà ïðîåêöèÿñûí ïàéäà 
åòè7øè ä6çèëèñ. 

èîíëû Ï. Æó3àðòûë2àí îáåêò àð3àëû 
5òêåí èîíëàðäû 81ð 3àíäàé ýëåêòðîìàã-
íèòëèê ëèíçàëàð àð3àëû 5òêåðè7äè4 
í1òèéæåñèíäå 6ëêåéòèëãåí ñ67ðåòèí 
àëû72à ì6ìêèíøèëèê áåðåòó2ûí 
ä6çèëèñ. !äåòòå èîíëû3 ïðîåêòð 
æ1ðäåìèíäå çàòëàðäû4 ìèëëèîíëà2àí åñå 
6ëêåéòèëãåí ê5ðèíèñè àëûíàäû. 

ýëåêòðîíëû3 Ï. (ýëåêòðîí ìèêðîñêîïû). 
Æó3àðòûë2àí äåíåëåð àð3àëû 5òêåí 
ýíåðãèÿñû 1äåòòå wt-qwt êÝâ áîë2àí 
ýëåêòðîíëàðäû ýëåêòðîìàãíèò ëèíçàëàð 
æ1ðäåìèíäå 6ëêåéòè7 àð3àëû çàòëàðäû4 
îíëà2àí-æ6çëåãåí ìû4 åñå 6ëêåéòèëãåí 
ñ67ðåòèí àëû72à ì6ìêèíøèëèê áåðå-
òó2ûí îïòèêàëû3 ä6çèëèñ. 

ýïèäîñêîïèÿëû3 Ï. Îáåêòòåí 
øà2ûëûñ3àí æà3òûëû3òû ïðîåêöèÿëàï îá-
åêòòè4 6ëêåéòèëãåí ñ67ðåòèí ïàéäà åòå-
òó2ûí îïòèêàëû3 ä6çèëèñ. 
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ÏÐÎÅÊÖÈß (îïòèêàëû3 ÏÐÎÅÊ-
ÖÈß). Áà3ëà7 óøûí àðíàë2àí øàøû-
ðàòû7øû áåòòå àðíà7ëû îïòèêàëû3 
ä6çèëèñëåðäè4 æ1ðäåìèíäå ïàéäà åòèëãåí 
îáåêòòè4 ê5ðèíèñè. 

ÏÐÎÒÎH. Áàðèîíëàð2à æàòû7øû, ñïè-
íè q/w ãå òå4, ìàññàñû ýëåêòðîííû4 
ìàññàñûíàí qiey åñå 6ëêåí, çàðÿäû 
ýëåêòðîííû4 çàðÿäûíû4 àáñîëþò 
ì1íèñèíå òå4 òóðà3ëû ýëåìåíòàð 
á5ëåêøå. Âîäîðîäòû4 æå4èë èçîòîïûíû4 
ÿäðîñû áèð ïðîòîííàí òóðàäû. Håéòðîíëàð 
ìåíåí áèðëèêòå ïðîòîíëàð áàðëû3 àòîì 
ÿäðîëàðûí ïàéäà åòåäè. 

ÏÐÎÖÅÑÑ. ¹àíäàé äà áåëãèëè áèð 
ïðîöåññòè4 5òè7èíäåãè, çàòëàðäû4 
31ëèïëåñè7èíäåãè 3óáûëûñëàðäû4, 
8àëëàðäû4 èçáå-èçëèãè. 

àäèàáàòàëû3 Ï. ¹îðøà2àí îðòàëû3 ïå-
íåí æûëëûëû3 àëìàñû7 áîëìàé æ6ðåòó2ûí 
òåðìîäèíàìèêàëû3 ïðîöåññ. 

àéëàíáàëû Ï. Ñèñòåìàíû4 áèð 3àòàð 
5çãåðèñëåðãå óøûðàï 5çèíè4 ä1ñëåïêè 
8àëûíà 3àéòûï êåëè7è. 

ãåòåðîãåíëèê Ï. Òåðìîäèíàìèêàëû3 ôà-
çàëàðû ÿìàñà õèìèÿëû3 ä6çèëèñè áîéûí-
øà 81ð 3ûéëû áîë2àí ñèñòåìàëàðäà 
5òåòó2ûí ïðîöåññ. 

èçîáàðëû3 Ï. Òóðà3ëû áàñûìäà 
æ6ðåòó2ûí òåðìîäèíàìèêàëû3 ïðîöåññ. 

èçîòåðìàëû3 Ï. Òóðà3ëû òåìïåðàòóðàäà 
æ6ðåòó2ûí òåðìîäèíàìèêàëû3 ïðîöåññ. 

èçîõîðàëû3 Ï. Òóðà3ëû ê5ëåìäå 
æ6ðåòó2ûí òåðìîäèíàìèêàëû3 ïðîöåññ. 

èçîýíòåàëëû3 Ï. Ñèñòåìàíû4 ýíòàëïèÿñû 
òóðà3ëû áîëûï 3àëàòó2ûí òåðìîäèíàìèêà-
ëû3 ïðîöåññ. 

èçîýíòðîïèÿëû3 Ï. Ñèñòåìàíû4 ýíòðî-
ïèÿñû òóðà3ëû áîëûï 3àëàòó2ûí òåðìîäè-
íàìèêàëû3 ïðîöåññ. 

êâàçèñòàöèîíàð Ï. Òàð3àëû7 7à3ûòû 
èøèíäå ñèñòåìàíû4 8àëû 5çãåðèï 
6ëãåðìåéòó2ûí ïðîöåññ. 

ê5ï ôîòîíëû Ï. Ýëåêòðîìàãíèò íóðëà-
ðûíû4 äåíåëåð ìåíåí ò1ñèð åòèñêåíèíäå 
81ð áèð ò1ñèð åòèñè7 àêòèíäå áèðíåøå ôî-
òîíëàðäû4 áèðäåí æóòûëû7 ÿìàñà 
øû2àðûëû7 ïðîöåññè. 

3àéòûìëû Ï. Ñèñòåìàíû4 áèð3àíøà 
8àëëàðäà áîëûï 5çèíè4 ä1ñëåïêè 8àëûíà 
3àéòûï êåëè7è. ¹àéòûìëû ïðîöåññòè4 áî-
ëû7û óøûí ñèñòåìàíû4 3îðøà2àí îðòàëû3 
ïåíåí 3àéòûìëû ò6ðäå ò1ñèðëåñè7è ø1ðò. 

3àéòûìñûç Ï. ¹îðøà2àí îðòàëû3 ïå-
íåí ò1ñèðëåñè7èíè4 í1òèéæåñèíäå ñèñòå-
ìàíû4 ä1ñëåïêè 8àëûíà òîëû3 3àéòûï 
êåëìåéòó2ûí ïðîöåññ. 

ïîëèòðîïëû3 Ï. Ñèñòåìàíû4 æûëëûëû3 
ñûéûìëûëû2û òóðà3ëû áîëûï 3àëàòó2ûí òåð-
ìîäèíàìèêàëû3 ïðîöåññ. 

òå4ñàëìà3ëû3 Ï. Áàðëû3 àðàëû3 8àëëàðû 
òå4ñàëìà3òà òóðàòó2ûí ïðîöåññ. 

òå4ñàëìà3ñûç Ï. Ñèñòåìàíû4 
òå4ñàëìà3ñûç 8àëëàðûí äà 5ç èøèíå àëûï 
5òåòó2ûí ïðîöåññ. 

òàñûëû7 ÏÐÎÖÅÑÑÈ. Ñèñòåìàäà2û 
ìàññàíû4, èìïóëñòû4, ýíåðãèÿíû4 
8.ò.á. ôèçèêàëû3 øàìàëàðäû4 áèð îðòà-
ëû3òàí åêèíøè îðòàëû33à òàñûëû7û áîëà-
òó2ûí 3àéòûìñûç ïðîöåññëåð. 

ÏÑÅÂÄÎÑÊÀËßÐ. Êîîðäèíàòà 
ê5øåðëåðèíè4 áà2ûòûí 5çãåðòêåíäå 
áåëãèñèí 5çãåðòåòó2ûí ñêàëÿð øàìà. 

ÏÑÈÕÐÎÌÅÒÐ. *à7àíû4 û2àëëû2ûí 
81ì òåìïåðàòóðàñûí àíû3ëà7øû 1ñáàï. 
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ÏÒK. ¹. ïàéäàëû ò1ñèð KÎÝÔÔÈ-
ÖÈÅHÒÈ. 

ÏÓÀÇ. ÑÃÑ áèðëèêëåð ñèñòåìàñûíäà2û 
äèíàìèêàëû3 æàáûñ3à3ëû3òû4 5ëøåì áèð-
ëèãè. 

ÏÓËÑÀÐ. Èìïóëñëè ýëåêòðîìàãíèò 
òîë3ûíëàðäû íóðëàíäûðàòó2ûí êîñìîñëû3 
äåíå. !äåòòå ìàññàñû ¹óÿøòû4 ìàññà-
ñûíàí 6ëêåí áîëìà2àí 5ç ê5øåðè 
ä5ãåðåãèíäå àéëàíàòó2ûí æóëäûçëàð 
5ìèðèíè4 à3ûðûíäà ïóëñàðëàð2à àéëàíàäû. 
Áóë æà2äàéäà ïóëñàð 5ç ê5øåðè 
ä5ãåðåãèíäå àéëàíû7øû íåéòðîíëû3 æóë-
äûç áîëûï òàáûëàäû. 

ÏÓ?. Çàòòû4 ãàç 8àëûíäà2û ôàçàñû. 
3ûçäûðûë2àí Ï. Áèðäåé òåìïåðàòóðàäà 

áàñûìû òîéûí2àí ïó7äû4 áàñûìûíàí 
æî3àðû áîëàòó2ûí ïó7. 

òîéûíáà2àí Ï. Áåðèëãåí òåìïåðàòóðà-
äà áàñûìû òîéûí2àí ïó7äàí êèøè 
áîë2àí ïó7. Ñîíëû3òàí äà òåìïåðàòóðà-
íû4 áåëãèëè ì1íèñèíäå òîéûí2àí 
ïó7äû4 áàñûìû 5çãåðìåëè áîëàäû. 

òîéûí2àí Ï. ¹àòòû çàò ÿìàñà ñóéû3ëû3 
ïåíåí òåðìîäèíàìèêàëû3 òå4ñàëìà3ëû3òà 
áîëàòó2ûí ïó7. 

ÏÓ?ËÀHÛ?. Çàòòû4 3àòòû ÿìàñà 
ñóéû3 8àëûíàí ãàçò1ðèçëè 8àë2à 5òè7è. 

ÏÓØÊÀ (ýëåêòðîíëû3 ÏÓØÊÀ). 
Ýëåêòðîí ìèêðîñêîïëàðûíäà2û, ýëåêòðî-
íîãðàôëàðäà2û, áàñ3à äà ýëåêòðîíëû îïòè-
êàëû3 1ñáàïëàðäà2û ýëåêòðîíëàð ä1ñòåñèí 
àëû72à ì6ìêèíøèëèê áåðåòó2ûí âàêó-
óìëû3 ä6çèëèñ. 

ÏÅÇÀ. ÌÒÑ áèðëèêëåð ñèñòåìàñûíäà2û 
ìåõàíèêàëû3 áàñûì ìåíåí êåðíå7äè4 
5ëøåì áèðëèãè. q ïç = q000 Ïà = 
0.0q0w êãê/ñìw. 

ÏÅÇÎÌÀÃHÅÒÈÇÌ. Ñûðòòàí 
ò6ñèðèëãåí ìåõàíèêàëû3 áàñûìíû4 
ò1ñèðèíäå àéûðûì äåíåëåðäè4 ìàãíèòëå-
íè7è. 

ÏÅÇÎÌÀÃHÅÒÈÊ. Ñûðòòàí 
ò6ñèðèëãåí ìåõàíèêàëû3 áàñûìíû4 
ò1ñèðèíäå ìàãíèòëåíåòó2ûí äåíå, êðè-
ñòàëë. 

ÏÅÇÎÌÅÒÐ. Ãàçëåðäè4, 
ñóéû3ëû3ëàðäû4, 3àòòû äåíåëåðäè4 
3ûñûë2ûøëû2ûí 5ëøåéòó2ûí ä6çèëèñ. Ïå-
çîìåòð äåï 3àòòû äåíåëåðäè4 ñûçû3ëû äå-
ôîðìàöèÿñûí 5ëøåéòó2ûí ä6çèëèñòè äå 
àòàéäû. 

ÏÅÇÎÒ:ÐËÅHÄÈÐÃÈØ. Ìåõàíè-
êàëû3 òåðáåëèñëåðäè ýëåêòðëèê òåðáåëèñëåðãå 
àéëàíäûðàòó2ûí ïåçîýëåêòðèê ìàòåðèàëëàð-
äàí èñëåíãåí ä6çèëèñ. 

ÏÅÇÎÝËÅÊÒÐËÈÊ. Ìåõàíèêàëû3 
áàñûì ò6ñêåíäå ÿìàñà äåôîðìàöèÿ-
ëàí2àíäà àéûðûì äòýëåêòðèêëåðäåãè ýëåêòð 
ïîëÿðèçàöèÿñûíû4 áà3ëàíû7û. 

ÏÅÇÎÝËÅÊÒÐ. Ïåçîýëåêòðëèê 
31ñèéåò áà3ëàíàòó2ûí çàò. 

ÏÅÇÎßÐÛÌ%ÒÊÈÇÃÈØ. Áèð 
7à3ûòòà ïåçîýëåêòðèêòè4 äå 81ì 
ÿðûì5òêèçãèøòè4 äå 31ñèéåòëåðèíå èéå 
áîë2àí çàòëàð. 

 
Ð 

 
ÐÀÄ. Èîíèçàöèÿëà7øû íóðëàíû7äû4 

æóòûë2àí äîçàñûíû4 ñèñòåìàäàí òûñ áèðëèãè. 
Ñàí øàìàñû ìàññàñû q ã áîë2àí äåíå-
íè4 ýíåðãèÿñû q00 ýðãêå òå4 íóðäû æó-
òû7ûíà ñ1éêåñ êåëåäè. q ðàä = 0.0q 
Äæ/êã. 

ÐÀÄÈÀH. Äî2àñûíû4 óçûíëû2û 
øå4áåðäè4 ðàäèóñûíà òå4 áîë2àí åêè 
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ðàäèóñ àðàñûíäà2û òåãèñ ì6éåøòè4 
ì1íèñè. q ðàä = tu.wotui ãðàäóñ. 

ÐÀÄÈÀÖÈß. Äåíåëåðäè4 5çëåðèíåí 
íóð øû2àðû7 ïðîöåññè. 

ÐÀÄÈÎÀÊÒÈÂËÈÊ. Ýëåìåíòàð 
á5ëåêøåëåð 81ì ãàììà òîë3ûíëàðûí 
øû2àðû7 æîëû ìåíåí áèð àòîì ÿäðîñû-
íû4 åêèíøè àòîìíû4 ÿäðîñûíà 
5çèíøå àéëàíû7û. 

æàñàëìà Ð. ßäðîëû3 ðåàêöèÿëàðäû4 
í1òèéæåñèíäå æàñàëìà æîë ìåíåí àëûíà-
òó2ûí ÿäðîëàðäû4 ðàäèîàêòèâëèëèãè.  

ò1áèéèé Ð. Ò1áèéèé øàðàÿòëàðäà 
æàñàéòó2ûí àòîì ÿäðîëàðûíäà 
áà3ëàíàòó2ûí ðàäèîàêòèâëèëèê.  

ÐÀÄÈÎÃÀËÀÊÒÈÊÀËÀÐ. Òèéêàðû-
íàí ðàäèîäèàïàçîíäà íóðëàíàòó2ûí ãà-
ëàêòèêàëàð. Ì1ñåëåí À33ó7 À ðàäèîãà-
ëàêòèêàñûíû4 ðàäèîäèàïàçîíäà2û íóðëà-
íû7 èíòåíñèâëèãè îïòèêàëû3 äèàïàçîí-
äà2ûñûíà 3àðà2àíäà t åñå 6ëêåí. 

ÐÀÄÈÎÃÎËÎÃÐÀÔÈß. Ðàäèî-
òîë3ûíëàðäû4 ôðîíòûí ò6ðëåíäèðè7 81ì 
3àéòà òèêëå7 ïðîöåññëåðèí àðíà7ëû 
ä6çèëèñëåðäè4 æ1ðäåìèíäå æàçûï àëû7 
óñûëû. 

ÐÀÄÈÎÃÐÀÔÈß. Ñûðòòà æàéëàñ3àí 
ðàäèîàêòèâ äåðåêòåí íóðëàð æèáåðè7 àð3àëû 
äåíåíè4 ìåíøèêëè ðàäèîàêòèâëèëèãèí àê-
òèâëåñòèðè7 æîëû ìåíåí 3óðûëûñûí èçåðòëå7 
óñûëû. 

ÐÀÄÈÎÄÀËHÎÌÅÐ. Îáåêòêå øå-
êåìãè àðàëû3òû ðàäèîòîë3ûíëàð èìïóëñèí 
æèáåðèï, ñîë èìïóëñòû4 3àéòûï êåëè7 
7à3ûòû áîéûíøà 5ëøåéòó2ûí ðà-
äèîä6çèëèñ. ÐÀÄÈÎÇÎHÄ. Æåðäè4 áåòèíå ðàäèî-
òîë3ûíëàðû ò6ðèíäå èíôîðìàöèÿëàðäû òèê-
êåëåé æåòêåðèï áåðåòó2ûí åðêèí àòìîñôå-
ðàäà2û (r0 êì áèéèêëèêêå øåêåìãè) áà-

ñûìäû, òåìïåðàòóðàíû 81ì û2àëëû3òû 
5ëøåéòó2ûí 1ñáàï. 

êîñìîñëû3 Ð. Êîñìîñëû3 îáåêëåðäè4 
ðàäèîòîë3ûíëàðûí íóðëàíäûðû7û. 

ÐÀÄÈÎÈÌÏÓËÑ. Êå4èñëèêòå áåëãèëè 
áèð àðàëû3òà øåêëåíãåí æî3àðû æèéèëèêëè 
ýëåêòðîìàãíèò òîë3ûíëàðû. 

ÐÀÄÈÎÈHÒÅÐÔÅÐÎÌÅÒÐ. Ðàäèî-
òîë3ûíëàðäû4 èíòåðôåðåíöèÿñû òèéêàðûíäà 
81ð 3ûéëû ôèçèêàëû3 øàìàëàðäû 
5ëøåéòó2ûí 1ñáàï. 

ÐÀÄÈÎËÈÇ. Èîíèçàöèÿëà7øû íóðëà-
íû7äû4, ñîíäàé-à3 íåéòðîíëàðäû4 81ì 
àòîì ÿäðîëàðûíû4 á5ëèíè7èíåí ïàéäà 
áîë2àí á5ëåêøåëåðäè4 ò1ñèðèíäå çà-
òëàðäû4 õèìèÿëû3 óñûë ìåíåí áàñ3à çà-
òëàð2à àéëàíû7û. 

ÐÀÄÈÎËÎÊÀÖÈß. Ðàäèî-
òîë3ûíëàðäû4 æ1ðäåìèíäå àëûñòà æàéëàñ3àí 
îáåêòëåðäè òàáû7, îëàðäû4 îðíûí, 
5ëøåìëåðèí àíû3ëà7 óñûëëàðûíû4 æûéíà2û. 

ÐÀÄÈÎËÎÊÀÖÈßËÛ¹ ÀÑÒÐÎH-
ÎÌÈß. Àñïàí äåíåëåðèí Æåð áåòèíåí æè-
áåðèëåòó2ûí ðàäèîòîë3ûíëàðäû4 ñîë äåíå-
ëåðãå áàðûï 3àéòûï 3àáûë åòèëè7è àð3àëû 
èçåðòëåéòó2ûí àñòðîíîìèÿíû4 òàðà7û. 

ÐÀÄÈÎËÞÌÈHÅÑÖÅHÖÈß. Ðà-
äèîàêòèâ 81ì ðåíòãåí íóðëàðû ìåíåí 
3îçäûðûëàòó2ûí ëþìèíåñöåíöèÿ. 

ÐÀÄÈÎÌÅÒÅÎÐÎËÎÃÈß. q. Ðà-
äèîòîë3ûíëàðäû4 Æåð àòìîñôåðàñûíäà òàðà-
ëû7ûíà ìåòåðåîðîëîãèÿëû3 
ø1ðàÿòëàðäû4 ò1ñèðèí 6éðåíåòó2ûí 
ðàäèîòåõíèêàíû4 òàðà7û. w. Àòìîñôåðàëû3 
3óáûëûñëàðäû 3àáûë åòèëè7øè ðàäèîòîë3ûíëàð 
æ1ðäåìèíäå 6éðåíåòó2ûí ìåòåðåîðîëî-
ãèÿíû4 òàðà7û. 

ÐÀÄÈÎÌÅÒÐ. q. Æûëëûëû3 ò1ñèðè 
áîéûíøà îïòèêàëû3 äèàïàçîíäà2û ýëåê-
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òðîìàãíèò íóðëàíû7ûíû4 ýíåðãèÿñûí 
5ëøåéòó2ûí 1ñáàï. w. Ðàäèîòåëåñêîï-
òû4 3àáûëëà2ûøû. e. Ðàäèîàêòèâëè äåðåê-
òè4 àêòèâëèëèãèí 5ëøåéòó2ûí 1ñáàï. r. 
Ñåñ òîë3ûíëàðûíû4 áàñûìûí 5ëøåéòó2ûí 
1ñáàï. 

ÐÀÄÈÎÌÅÒÐÈß. q. Ðàäèîíóðëà-
íû7äû4 ýíåðãèÿñûí 5ëøå7 óñûëëàðûíû4 
æûéíà2û. w. Ðàäèîàêòèâëèëèêòè 5ëøå7 óñûë-
ëàðûíû4 æûéíà2û. 

ÐÀÄÈÎHÓÊËÈÄ. Ðàäèîàêòèâëè íóê-
ëèä. 

ÐÀÄÈÎHÓÐËÀHÛ?. Îáåêòòè4 ðà-
äèîòîë3ûíëàðûíû4 äèàïàçîíûíäà ýëåêòðî-
ìàãíèò òîë3ûíëàðûí íóðëàíäûðû7û (æèéèëèãè 
y000 ãÃö òåí êèøè áîë2àí íóðëàíû7). 

ÐÀÄÈÎÎÏÒÈÊÀ. Ýëåêòðîìàãíèò 
òîë3ûíëàðäû4 êîãåðåíòëèê 31ñèéåòëåðè 
8à33ûíäà óëû7ìà òåîðèÿëû3 ò6ñèíèêëåðäè 
5ç èøèíå àëàòó2ûí îïòèêà ìåíåí ðàäèî-
ôèçèêàíû4 òàðà7û. 

ÐÀÄÈÎÑÅÊÑÒÅÒ. ¹óÿøòû4 81ì 
áàñ3à äà àñïàí äåíåëåðèíè4 3àé áà2ûòòà 
æàéëàñ3àíûí ñîë äåíåëåðäè4 íóðëàíäûð2àí 
ðàäèîòîë3ûíëàðû áîéûíøà àíû3ëàéòó2ûí 
1ñáàï. 

ÐÀÄÈÎÑÏÅÊÒÐÎÑÊÎÏ. Ðàäèî-
òîë3ûíëàðûíû4 äèàïàçîíûíäà2û 
ýëåêòðîìàãíèò íóðëàðûíû4 ò1ñèðèíäå 
áîëàòó2ûí êâàíò ñèñòåìàëàðûíäà2û 
ýíåðãèÿ 31ääèëåðè àðàñûíäà2û 5òè7ëåðäè 
6éðåíåòó2ûí 1ñáàï. 

ÐÀÄÈÎÑÏÅÊÒÐÎÑÊÎÏÈß. Çàòëàð-
äû4 3óðûëûñûí ðàäèîòîë3ûíëàðäû4 ðåçî-
íàíñëû æóòûëû7ûíà òèéêàðëàíûï èçåðòëåé-
òó2ûí óñûëëàðäû4 æûéíà2û. 

ÐÀÄÈÎÒÅËÅÑÊÎÏ. Êîñìîñëû3 îá-
åêòëåðäåí Æåð áàòèíå êåëèï æåòåòó2ûí ðà-
äèîòîë3ûíëàðäû 3àáûëëàéòó2ûí 81ì 

ê6øåéòåòó2ûí 1ñáàï. Ðàäèîòåëåñêîï-
òû4 æ1ðäåìèíäå êîñìîñëû3 îáåêòëåðäåí 
êåëåòó2ûí ðàäèîòîë3ûíëàðäû4 èíòåíñèâëèëè-
ãè, óñû ðàäèîòîë3ûíëàðäû4 ñïåêòðëèê 
òû2ûçëû2û, ïîëÿðèçàöèÿñû, äåðåêòè4 
êå4èñëèêòåãè êîîðäèíàòàëàðû 81ì 
5ëøåìëåðè àíû3ëàíàäû. 

ÐÀÄÈÎÒÅÕHÈÊÀ. q. Ðàäèîäèàïà-
çîíäà2û òåðáåëèñëåð 81ì òîë3ûíëàð 
(y9q0qw ãö êå øåêåìãè), îëàðäû 
3îçäûðû7, ê6øåéòè7, íóðëàíäûðû7, 3àáûë 
åòè7 8à33ûíäà2û èëèì. w. Æî3àðûäà àé-
òûë2àí òåðáåëèñëåð ìåíåí òîë3ûíëàðäû ðà-
äèîäà, òåëåâèäåíèåäå, ðàäèîíàâèãàöèÿäà, 
ðàäèîëîêàöèÿäà 8.ò.á. èíôîðìàöèÿëàðäû 
æåòêåðèï áåðè7è ìåíåí øó2ûëëàíàòó2ûí 
òåõíèêàíû4 òàðà7û. 

ÐÀÄÈÎÔÈÇÈÊÀ. Ðàäèîäèàïàçîíäà2û 
æèéèëèêëåðäåãè ýëåêòðîìàãíèò òåðáåëèñëåðèí 
3îçäûðû7, íóðëàíäûðû7, 3àáûë åòè7, æèéèëèê-
ëåðäè ò6ðëåíäèðè7, óñû íóðëàíû7äû4 áàñ3à 
äà äåíåëåð ìåíåí ò1ñèðëåñè7èíå áàéëà-
íûñëû áîë2àí ïðîöåññëåðäè èçåðòëåéòó2ûí 
ôèçèêàíû4 á5ëèìè. 

ñòàòèñòèêàëû3 Ð. Ðàäèîòîë3ûíëàðäû4 
3îçäûðûëû7ûíäà2û ôëóêòóàöèÿëàðäû íóðëà-
íû7, òàðàëû7 81ì 3àáûë åòè7 ïðîöåññëå-
ðèí 6éðåíåòó2ûí ðàäèîôèçèêàíû4 òàðà7û. 

ÐÀÄÈÎÝËÅÊÒÐÎHÈÊÀ. Ðàäèîæèéè-
ëèêòåãè ýëåêòðîìàãíèò òåðáåëèñëåðèí 81ì 
òîë3ûíëàðûí ïàéäàëàíû7 òèéêàðûíäà èíôîð-
ìàöèÿëàðäû æåòêåðèï áåðè7 81ì 
ò6ðëåíäèðè7ãå áàéëàíûñëû áîë2àí èëèì 
ìåíåí òåõíèêàíû4 áèð3àíøà òà-
ðà7ëàðûíû4 óëû7ìàëû3 àòû. 

ÐÀÄÈÓÑ. Øå4áåðäè4 ÿìàñà ñôå-
ðàíû4 3àíäàé äà áèð íî3àòûí îðàéû ìå-
íåí òóòàñòûðàòó2ûí êåñèíäè 81ì óñû êå-
ñèíäèíè4 óçûíëû2û. 
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ãðàâèòàöèÿëû3 Ð. Äåíåíè4 ìàññàñû 
æ6ä1 6ëêåí, àë 5ëøåìëåðè êèøè 
áîë2àí æà2äàéäà óñû äåíå óøûí êîñ-
ìîñëû3 òåçëèêòè4 ì1íèñè æà3òûëû3òû4 òåç-
ëèãèíè4 ì1íèñèíå øåêåì 5ñåäè. Êîñ-
ìîñëû3 òåçëèê æà3òûëû3òû4 òåçëèãèíå òå4 
áîëàòó2ûí äåíåíè4 ðàäèóñû ãðàâèòàöèÿ-
ëû3 ðàäèóñ äåï àòàëàäû. ¹óÿø óøûí ãðà-
âèòàöèÿëû3 ðàäèóñ øàìà ìåíåí e êì ãå 
òå4, àë Æåð óøûí - 0.o ñì. 

àòîì ÐÀÄÈÓÑÛ. Êðèñòàëëàðäà2û 81ì 
ìîëåêóëàëàðäà2û àòîìëàðäû4 
5ëøåìëåðèí øàìà ìåíåí áà8àëà7 
óøûí 3îëëàíûëàòó2ûí øàìà. 

Áîð Ð. Áîð òåîðèÿñû òèéêàðûíäà åñà-
ïëàí2àí âîäîðîä àòîìûíäà2û ÿäðî2à 
å4 æà3ûí æàéëàñ3àí ýëåêòðîí îðáèòàñûíû4 
ðàäèóñû. Ñàí øàìàñû 
à0=0.twoquuwro(wr) àíãñòðåìãå òå4. 

Äåáàéäû4 ýêðàíëà7 Ð. Ïëàçìàäà2û, 
ýëåêòðîëèòëåðäåãè, ÿðûì5òêèçãèøëåðäåãè 
çàðÿäëàí2àí á5ëåêøåíè4 ïàéäà åòêåí 
ýëåêòð ìàéäàíû óñû á5ëåêøåíè4 
1òèðàïûíäà æûéíàë2àí 3àðàìà-3àðñû 
çàðÿäëàí2àí á5ëåêøåëåð áóëòû ìåíåí 
3îðøàëû7ûíû4 í1òèéæåñèíäå ýêðàíëàíàäû. 
Óñû áóëòòû4 ðàäèóñûí Äåáàéäû4 ýêðàí-
ëà7 ðàäèóñû äåï àòàéìûç. 

ÐÀÄÈÓÑ-ÂÅÊÒÎÐ. (êå4èñëèêòå 
àëûí2àí áàçû áèð íî3àòòû4 ÐÀÄÈÓÑ-
ÂÅÊÒÎÐÛ). Êå4èñëèêòè4 áåðèëãåí 
íî3àòûí (ê5ïøèëèê æà2äàéäà êîîðäèíàòà 
áàñûí) óñû íî3àò ìåíåí òóòàñòûðàòó2ûí 
âåêòîð. 

ÐÀÇÐßÄ (ã64ãèðò ÐÀÇÐßÄ). 
Ò5ìåí áàñûìäà 81ì æ6ä1 àç ýëåêòð 
òî2û 5òêåíäå æ6ðåòó2ûí òåðìîýëåêòðîí-
ëû3 ýìèññèÿ í1òèéæåñèíäå ïàéäà áîëà-
òó2ûí ýëåêòðîíëàðäû4 àòîìëàðäû èîíëàñòû-

ðû7ûíû4 í1òèéæåñèíäå áà3ëàíàòó2ûí ðàç-
ðÿä. 

21ðåçëè Ð. Òåê 2àíà ñûðòòà æàéëàñ3àí 
ãàçäè èîíèçàöèÿëà7øû áîë2àíäà 2àíà 
áà3ëàíàòó2ûí ðàçðÿä. 

æî3àðû æèéèëèêëè Ð. Æî3àðû æèéèëèêòå 
5çãåðåòó2ûí ýëåêòð ìàéäàíûíû4 
ò1ñèðèíäå áîëàòó2ûí ãàçëåðäåãè ýëåêòð 
ðàçðÿäû. 

í5ñåðëè Ð. Ðàçðÿä 7à3òûíäà ïàéäà 
áîëàòó2ûí ýëåêòðîíëàðäû4 ýíåðãèÿñû 
3àéòàäàí èîíèçàöèÿ ïàéäà åòå àëàòó2ûí 
æà2äàéëàðäà áà3ëàíàòó2ûí ðàçðÿä. 

5çèíøåëèê åìåñ Ð. Ñûðò3û èîíëà7øû 
ò1ñèðëåð áîë2àíäà2û ãàçëåð àð3àëû ýëåêòð 
òî2ûíû4 5òè7è. 

ïûñ3û7øû Ð. Ò5ìåí áàñûìëàðäà 81ì 
ñàëûñòûðìàëû êèøè òî3 òû2ûçëû2ûíäà áîëà-
òó2ûí ãàçëåðäåãè ýëåêòð ðàçðÿäû. !äåòòå 
ò5ìåíãè áàñûìëàðäà ïûñ3û7øû ðàçðÿä 
ýëåêòð ïðîáîéûíàí êåéèí áà3ëàíàäû. 

òàæ ò1ðèçëè Ð. :ëêåí èéìåêëèêêå èéå 
áåòòè4 3àñûíäà áèðòåêëè åìåñ ýëåêòð 
ìàéäàíûíû4 ïàéäà áîëû7ûíû4 ñàëäàðûíàí 
áîëàòó2ûí ðàçðÿä. 

òûíûø Ð. Ýëåêòðîäëàð àðàñûíäà2û êåð-
íå7 àç áîë2àíäà2û 5çèíøåëèê åìåñ 
ðàçðÿä. 

øàøà3ëû Ð. Òàæ ò1ðèçëè ðàçðÿä ïàéäà 
åòåòó2ûí óøëû 5òêèçãèøòè4 óøûíäà 
óø3ûííû4 ïàéäà áîëû7û ìåíåí 
æ6ðåòó2ûí ðàçðÿä. 

ýëåêòðîäñûç Ð. À7ûñû7 òî2ûíû4 
ò1ñèðèíäå áîëàòó2ûí æî3àðû æèéèëèêëè ýëåê-
òðîìàãíèò ìàéäàíûíäà2û ðàçðÿä. 

ãàçëåðäåãè ýëåêòð ÐÀÇÐßÄÛ. Ýëåêòð 
òî2ûíû4 ãàçëåð àð3àëû óñû ãàçäè4 
8àëûíû4 5çãåðè7è ìåíåí áîëàòó2ûí 
5òè7 ïðîöåññè. 
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ÐÀÇÐßÄËÀ?ØÛ. :ëêåí êåð-
íå7ëåðäå èñëå7øè ýëåêòð 1ñáàïëàðûíû4 
ýëåêòð øûíæûðûí 3îñû7øû 81ì àæûðàòû7øû 
á5ëåãè. 

ÐÀÑÒÐ. Áà2äàðëàí2àí æà3òûëû3 
ä1ñòåñèí ñòðóêòóðàëû3 æà3òàí ò6ðëåíäèðè7 
óøûí 3îëëàíûëàòó2ûí áåëãèëè áèð ò1ðòèïòå 
æàéëàñ3àí ê5ï ñàíäà2û ýëåìåíòëåð ñèñ-
òåìàñûíà (íî3àòëàð2à, òåñèêøåëåðãå, ñû-
çû3ëàð2à, ñà4ëà3ëàð2à 8.ò.á.) èéå áåò. 

ÐÅÀÊÒÎÐ (òåðìîÿäðîëû3 ÐÅÀÊ-
ÒÎÐ). Æå4èë àòîì ÿäðîëàðûíû4 ñèíòåçèí 
1ìåëãå àñûðàòó2ûí æî3àðû òåìïåðàòóðàëû 
6ñêåíå. 

ÿäðîëû3 Ð. %çèí 5çè 3ó7àòëàï òó-
ðû7øû àòîì ÿäðîëàðûíû4 øûíæûðëû 
á5ëèíè7 ðåàêöèÿñûí æ6ðãèçè7øè 
6ñêåíå. 

ÐÅÀÊÒÎÐ-Ê%ÁÅÉÒÊÈØ. 
Á5ëèíè7øè ÿäðîëàðäû4 ñàíû æî2àëû7øû 
ÿäðîëàðäû4 ñàíûíàí ê5ï áîëàòó2ûí ðå-
àêòîð. 

ÐÅÀÊÖÈß (òåðìîÿäðîëû3 ÐÅÀÊ-
ÖÈß). !äå7èð ìó2äàðäà2û ýíåðãèÿ 
á5ëèíèï øû2àòó2ûí æî3àðû òåìïåðàòóðà-
ëàðäà æ6ðåòó2ûí àòîì ÿäðîëàðûíû4 ñèí-
òåçëåíè7 ïðîöåññè. 

ôîòîÿäðîëû3 Ð. Ãàììà-êâàíòëàðûíû4 
ò1ñèðèíäå àòîì ÿäðîëàðûíû4 á5ëèíè7 
ðåàêöèÿñû. 

øûíæûðëû Ð. Àêòèâ á5ëåêøåëåð (èîíëàð, 
íåéòðîíëàð) ò1ñèðèíäå áîëàòó2ûí õèìèÿ-
ëû3 ÿìàñà ÿäðîëû3 ðåàêöèÿëàð. Áóíäàé 
ðåàêöèÿëàðäà èîíëàðäû4 ÿìàñà àòîì 
ÿäðîëàðûíû4 á5ëèíè7èíè4 í1òèéæåñèíäå 
ïàéäà áîëàòó2ûí á5ëåêøåëåðäå (àêòèâ 
á5ëåêøåëåð) 5ç ãåçåãèíäå æà4àäàí ðå-
àêöèÿ àêòëåðèí áîëäûðàäû. 

ÿäðîëû3 Ð. Àòîì ÿäðîëàðûíû4 ýëå-
ìåíòàð á5ëåêøåëåð, ãàììà-êâàíòëàðû, 
ñîíäàé-à3 5ç-5çè ìåíåí ò1ñèð åòè-
ñêåíäå áîëàòó2ûí 5çãåðèñëåðè. 

áàéëàíûñ ÐÅÀÊÖÈßÑÛ. Ìåõàíèêàëû3 
ñèñòåìà2à ò6ñèðèëãåí áàéëàíûñëàðäû4 
ò1ñèðèíå ýêâèâàëåíò áîë2àí ê6øòè4 
øàìàñû. 

íóðëàíû7 Ð. Çàðÿäëàí2àí 
á5ëåêøåãå 5çè ïàéäà åòêåí ýëåêòðî-
ìàãíèò ìàéäàíûíû4 ò1ñèð åòè7 ê6øè. 

ÿäðîëàðäû4 øûíæûðëû á5ëèíè7 ÐÅ-
ÀÊÖÈßËÀÐÛ. À7ûð àòîì ÿäðîëàðûí 
íåéòðîíëàð êåëèï ñî33ûëà2àíäà ÿäðîëàð-
äû4 ûäûðà7û ìåíåí áèðãå áàñ3à ÿäðî-
ëàðäû äà ûäûðàòû7 31áèëåòëèëèãèíå èéå íåé-
òðîíëàðäû4 á5ëèíèï øû2û7û ìåíåí 
æ6ðåòó2ûí ðåàêöèÿ. 

ÐÅÀË ÃÀÇ. ¹1ñèéåòëåðè ìîëåêóëàëà-
ðû àðàñûíäà2û ò1ñèð åòèñè7ãå áàéëàíûñëû 
áîë2àí ãàç. 

ÐÅÂÅÁÅÐÀÖÈß. Æàáû3 5æèðåëåðäå 
äåðåãè 5øèðèëãåííåí êåéèí 
áà3ëàíàòó2ûí ñåñ òîë3ûíëàðûíû4 1ñòåëèê 
ïåíåí ñ5íè7 ïðîöåññè. 

ÐÅÇÅÐÂÓÀÐ (æûëëûëû3 ÐÅÇÅÐÂÓÀ-
ÐÛ). Òóðà3ëû òåìïåðàòóðàëàðäà æûëëûëû3 áå-
ðè7ãå ÿìàñà æóòû72à ó3ûïëû äåíå. 

ÐÅÇÅÐÔÎÐÄ (Ðä). Ðàäèîàêòèâ äå-
ðåêëåðäåãè íóêëèäëåðäè4 àêòèâëèëèãèíè4 
ñèñòåìàäàí òûñ åñêè áèðëèãè. 

ÐÅÇÈÑÒÎÐ. Ýëåêòð øûíæûðûíû4 áåðèë-
ãåí ýëåêòð 3àðñûëû2ûí ò1ìèéèíëå7øè 
ýëåêòðîòåõíèêàëû3 ä6çèëèñ. 

ÐÅÇÎHÀHÑ. q. Ì1æá6ðëå7øè òåð-
áåëèñòè4 æèéèëèãè ñèñòåìàíû4 ìåíøèêëè 
òåðáåëèñ æèéèëèãèíå æà3ûíëà2àíäà 
áà3ëàíàòó2ûí ñèñòåìàíû4 òåðáåëèñ àìïëè-
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òóäàñûíû4 àðòûï êåòè7è. w. Àäðîííû4 
3îçäûðûë2àí 3ûñ3à æàñà7 8àëû. 

àêóñòèêàëû3 Ð. Òóðà3ëû ìàãíèò ìàé-
äàíûíà æàéëàñòûðûë2àí ïàðàìàãíåòèê êðè-
ñòàëëàðäà áåëãèëè áèð æèéèëèêòåãè ôîíîíëàð-
äû4 òà4ëàíûï æóòûëû7û. 

àíòèôåððîìàãíèòëèê Ð. Ìàãíèò ìàéäà-
íûíà æàéëàñòûðûë2àí àíòèôåððîìàãíåòèêòè4 
ìàéäàííû4 êåðíå7ëèëèãèíå áàéëàíûñëû 
áåëãèëè áèð æèéèëèêòåãè ýëåêòðîìàãíèò 
òîë3ûíëàðûí òà4ëàï æóòû7û. 

ìàãíèòëèê Ð. Ìàãíèò ìîìåíòèíå èéå 
á5ëåêøåëåðäè4 ìàãíèò ìàéäàíûíäà 
ýíåðãèÿñûíû4 êâàíòëàíû7ûíà áàéëàíûñëû 
áîë2àí áåëãèëè áèð æèéèëèêòåãè ýëåêòðîìàã-
íèò òîë3ûíëàðûíû4 æóòûëû7û. 

ïàðàìàãíèòëèê Ð. Ìàãíèò ìàéäàíûíäà 
æàéëàñòûðûë2àí ïàðàìàãíèò äåíåíè4 áåë-
ãèëè áèð æèéèëèêòåãè ýëåêòðîìàãíèò òîë3ûíûí 
òà4ëàï æóòû7û. 

ïàðàýëåêòðëèê Ð. Ýëåêòð ìàéäàíûíà 
æàéëàñòûðûë2àí 3àòòû äåíåíè4 
á5ëåêøåëåðèíè4 áåëãèëè áèð æèéèëèêòåãè 
ýëåêòðîìàãíèò òîë3ûíëàðûí òà4ëàï æóòû7û. 

ôåððîìàãíèòëèê Ð. Ìàãíèò ìàéäàíûíà 
æàéëàñòûðûë2àí ôåððîìàãíåòèêòè4 áåëãèëè 
áèð æèéèëèêòåãè ýëåêòðîìàãíèò òîë3ûíëàðûí 
òà4ëàï æóòû7û. 

öèêëîòðîíëû3 Ð. Ìàãíèò ìàéäàíûíà 
æàéëàñòûðûë2àí 5òêèçãèøëåðäåãè òî3 òà-
ñû7øû ýëåêòðîíëàðäû4 öèêëîòðîíëû3 
3îç2àëûñûíà áàéëàíûñëû áîë2àí áåëãèëè áèð 
æèéèëèêòåãè ýëåêòðîìàãíèò òîë3ûíëàðûíû4 
òà4ëàíûï æóòûëû7û. 

ýëåêòð øûíæûðûíäà2û Ð. 
Ì1æá6ðëå7øè òåðáåëèñòè4 æèéèëèãè òåð-
áåëìåëè êîíòóðäû4 ìåíøèêëè òåðáåëèñ 
æèéèëèãèíå òå4 ÿìàñà æà3ûí êåëãåíäå 
áà3ëàíàòó2ûí òåðáåëìåëè êîíòóðäà2û 

òî3òû4 øàìàñûíû4 áèðäåí ê5áåéèï êå-
òè7è. 

ÿäðîëû3 êâàäðóïîë Ð. Ýëåêòðëèê êâàä-
ðóïîë ìîìåòíèíå èéå àòîì ÿäðîëàðûíû4 
5ç-àðà ò1ñèðëåñè7èíè4 í1òèéæåñèíå áàé-
ëàíûñëû áîë2àí ýíåðãèÿíû4 êâàíòëà-
íû7ûíà ñ1éêåñ êåëåòó2ûí áåëãèëè áèð æèéè-
ëèêòåãè ýëåêòðîìàãíèò òîë3ûíëàðûíû4 óñû 
ÿäðîëàð ò1ðåïèíåí òà4ëàï æóòûëû7û. 

êåðíå7 ÐÅÇÎHÀHÑÛ. Èçáå-èç òóòà-
ñòûðûë2àí èíäóêòèâëèê ò6òåäåí 81ì êîí-
äåíñàòîðäàí òóðàòó2ûí ýëåêòð øûíæûðûí-
äà2û ðåçîíàíñ. 

òî3ëàð Ð. Ïàðàëëåë òóòàñòûðûë2àí èíäóê-
òèâëèê ò6òå 81ì êîíäåíñàòîðäàí òóðà-
òó2ûí ýëåêòð øûíæûðûíäà2û ðåçîíàíñ. 

ÐÅÇÎHÀÒÎÐ. Ñûðòòàí áåëãèëè áèð 
æèéèëèêòåãè 5çãåðåòó2ûí ì1æá6ðëå7øè 
ê6ø ò1ñèð åòêåíäå ìàêñèìàë àìïëèòóäà 
ìåíåí òåðáåëèñ æàñà72à ó3ûïëû áîë2àí 
ñèñòåìà. 

àêóñòèêàëû3 Ð. (Ãåëìãîëö ÐÅÇÎ-
ÍÀÒÎÐÛ). ¹Óðàìàëû ñåñëåðäè4 æèéèëèãèí 
àíàëèçëå7 81ì ðåçîíàíñëû3 ñåñ æóò3ûø 
ðåòèíäå 3îëëàíûëàòó2ûí ñûðò3û îðòàëû3 ïå-
íåí êèøêåíå òåñèêøå ÿìàñà íàé àð3àëû 
3àòíàñ æàñà7øû ûäûñ. 

àøû3 Ð. Àðà 3àøû3ëû2û òîë3ûí óçûí-
ëû2ûíàí áèð3àíøà êèøè áîë2àí, óñû àðà-
ëû3òà ýëåêòðîìàãíèò òîë3ûíëàðû 1ñòåëèê 
ïåíåí ñ5íåòó2ûí àéíàëàðäû4 æûéíà2û. 

ê5ëåìëèê Ð. Èøèíäå åðêèí ýëåêòðî-
ìàãíèò òîë3ûíëàðû æàñàé àëàòó2ûí ýëåêòð 
òî2ûí 5òêèçåòó2ûí ìàòåðèàëäàí èñëåíãåí 
òóéû3ëàí2àí ãå7åêëèê. 

îïòèêàëû3 Ð. Àðàñûíäà òóð2àí îðòàëû3òû 
æà3òûëû3 íóðû ìåíåí 3îçäûðûï òóð2ûí 
òîë3ûí àëû7äû4 ì6ìêèíøèëèãèí áåðå-
òó2ûí øà2ûëûñòûðû7øû àéíàëàð æûéíà2û. 



 113

ÐÅÊÎÌÁÈHÀÖÈß. Áåëãèëåðè 
3àðàìà-3àðñû áîë2àí ýëåêòð çàðÿäëàð-
äû4 áèð áèðè ìåíåí ñî3ëû2ûñû7ûíû4 
í1òèéæåñèíäå æî2àëû7û. 

èîí-ýëåêòðîíëû3 Ð. Åðêèí ýëåêòðîíëàð-
äû4 î4 çàðÿäëàí2àí èîíëàð ìåíåí 
ñî3ëû2ûñû7ûíû4 í1òèéæåñèíäå íåéòðàë 
àòîìíû4 ÿìàñà ìîëåêóëàíû4 ïàéäà 
áîëû7 àêòû. 

ýëåêòðîí-òåñèêøåëèê Ð. %òêèçãèøëèê 
çîíàñûíäà òóð2àí ýëåêòðîííû4 âàëåíòëè 
çîíà2à 5òè7èíè4 í1òèéæåñèíäå ýëåêòðîí 
81ì òåñèêøå æóáûíû4 æî2àëû7û. 

ÐÅÊÐÈÑÒÀËÈÇÀÖÈß. Ïîëèêðèñòàë-
ëàðäà2û 3óðûëûñû æà2ûíàí æåòèëèñêåí êðè-
ñòàëëû3 ä1íåøåëåðäè4 3óðûëûñû æà2ûíàí 
æåòèëèñïåãåí êðèñòàëëû3 ä1íåøåëåðäè4 
åñàáûíàí 5ñè7è. Ðåêðèñòàëèçàöèÿíû4 
òåçëèãè òåìïåðàòóðà2à 81ì êðèñòàëëû3 
äåíåíè4 õèìèÿëû3 3óðàìûíà áàéëàíûñëû. 

ÐÅËÀÊÑÀÖÈß. Ìàêðîñêîïèÿëû3 
ôèçèêàëû3 ñèñòåìàëàðäà2û (ãàçëåðäåãè, 
ñóéû3ëû3ëàðäà2û, 3àòòû äåíåëåðäåãè) òåð-
ìîäèíàìèêàëû3 òå4ñàëìà3ëû3òû4 îðíà7 
ïðîöåññè. 

àêóñòèêàëû3 Ð. Ñåñ òîë3ûíû 5òèï 
òóð2àí îðòàëû3òû4 ñåñòè4 ò1ñèðèíäåãè 
3ûñûëû7ëàðûíû4 81ì ñèéðåêëå7ëåðèíè4 
í1òèéæåñèíäåãè 5çãåðèñëåðèíè4 òåðìîäè-
íàìèêàëû3 òå4ñàëìà3ëû33à êåëè7 ïðî-
öåññè. 

êåðíå7 ÐÅËÀÊÑÀÖÈßÑÛ. Äåôîð-
ìàöèÿëàí2àí äåíåëåðäå 3àë2àí ìåõà-
íèêàëû3 êåðíå7äè4 äåôîðìàöèÿíû4 
5çãåðè7èñèç 7à3ûòòû4 5òè7è ìåíåí áî-
ëàòó2ûí æî2àëû7û. 

ÐÅHÒÃÅH (Ð). ¹óð2à3 àòìîñôåðà-
ëû3 8à7àíû èîíèçàöèÿ2à óøûðàòû7û 
áîéûíøà àíû3ëàíàòó2ûí ðåíòãåí 81ì 

ãàììà-íóðëàðûíû4 ýêñïîçèöèÿëû3 äîçà-
ñûíû4 ñèñòåìàäàí òûñ áèðëèãè. 

ÐÅHÒÃÅHÑÒÐÓÊÒÓÐÀËÛ¹ ÀH-
ÀËÈÇ. Çàòëàðäû4 3óðûëûñûí óñû çàòëàðäàí 
øàøûðà2àí ðåíòãåí òîë3ûíëàðûíû4 
êå4èñëèêòåãè òàð3àëû7ûí àíû3ëà7äû4 
æ1ðäåìèíäå èçåðòëå7ãå ì6ìêèíøèëèê 
áåðåòó2ûí óñûëëàðäû4 æûéíà2û. 

ÐÅHÒÃÅH ÒÐÓÁÊÀÑÛ. Êàòîäûíàí 
øû33àí ýëåêòðîíëàðäû4 àíîä (àíòèêàòîä) 
ïåíåí ò1ñèðëåñè7èíè4 í1òèéæåñèíäå ðåíò-
ãåí íóðëàðûíû4 ïàéäà áîëû7ûíà àëûï êå-
ëåòó2ûí ýëåêòðîâàêóììëû3 ä6çèëèñ. 

ÐÅHÒÃÅHÎÃÐÀÌÌÀ. Îáåêòòè4 
ðåíòãåí òîë3ûíëàðû ìåíåí ò1ñèðëåñè7èíè4 
ôîòîïëåíêà2à ò6ñèðèëèï àëûí2àí ñ67ðåòè. 
Ò1ñèð åòèñè7äè4 í1òèéæåñèíäå ðåíòãåí 
íóðëàðûíû4 æóòûëû7û, øà2ûëûñû7û ÿìàñà 
äèôðàêöèÿñûíû4 áîëû7û ì6ìêèí. 

ÐÅHÒÃÅHÎÃÐÀÔÈß (ìàòåðèàëëàð 
ÐÅÍÒÃÅÍÎÃÐÀÔÈßÑÛ). Ðåíòãåí 
íóðëàðûíû4 äèôðàêöèÿñûíû4 òèéêàðûíäà 
ìàòåðèàëòàíû7äû4 81ð 3ûéëû ì1ñåëåëåðèí 
øåøåòó2ûí èçåðòëå7ëåð îáëàñòû. 

ÐÅHÒÃÅHËÞÌÈHÅÑÖÅH-
ÖÈß. Ðåíòãåí ÿìàñà ãàììà íóðëàðû 
ìåíåí 3îçäûðûë2àí ëþìèíåñöåíöèÿ. 

ÐÅÎËÎÃÈß. Çàòëàðäû4 äåôîðìà-
öèÿñû 81ì à33ûøëû2û 8à33ûíäà2û èëèì. 

ÐÅÎÑÒÀÒ. Ýëåêòð øûíæûðûíäà2û 
5çãåðìåëè 3àðñûëû33à èéå òî3òû 81ì êåð-
íå7äè ðåòëå7øè ä6çèëèñ. 

ÐÅÏËÈÊÀ. q. Îïòèêàäà æåëàòèíäå 
ÿìàñà àðíà7ëû ïëàñìàññàäà àëûí2àí äè-
ôðàêöèÿëû3 ï1íæåðåíè4 ê5øèðìåñè. w. 
Ýëåêòðîí ìèêðîñêîïèÿñûíäà èçåðòëåíå-
íó2ûí çàòòû4 áåòèíè4 ê5øèðìåñè. Ðåï-
ëèêà (ê5øèðìå) 1äåòòå óãëåðîä ÿìàñà 
êîëëîäèé ïëåíêàñûíàí òóðàäû. 
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ÐÅÔËÅÊÑ. Ðåíòãåíîãðàììàäà2û 
ÿìàñà ýëåêòðîíîãðàììàëàðäà2û èçåðò-
ëåíè7øè çàò ïåíåí ò1ñèð åòèñêåí íóðëàð 
3àëäûð2àí äà3ëàð (íî3àòëàð, ñûçû3ëàð, 
áàñ3à äà ôèãóðàëàð). 

ÐÅÔËÅÊÒÎÐÌÅÒÐÈß. ¹àòòû äå-
íåíè îíû4 áåòèíåí æà3òûëû3 íóðëàðûíû4 
øà2ûëûñû7û áîéûíøà 6éðåíè7 óñûëëàðû-
íû4 æûéíà2û. 

ÐÅÔÐÀÊÒÎÌÅÒÐ. Çàòëàðäû4 
æà3òûëû3òû ñûíäûðû7 ê5ðñåòêèøèí 
5ëøåéòó2ûí 1ñáàï. 

ÐÅÔÐÀÊÒÎÌÅÒÐÈß. Æà3òûëû3òû4 
çàòëàðäà2û ñûíû7 ê5ðñåòêèøèí 5ëøå7øè 
3óðàëëàð2à 81ì óñûëëàðûíà àðíàë2àí îï-
òèêàíû4 á5ëèìè. 

ÐÅÔÐÀÊÖÈß. Áèðòåêëè åìåñ îðòà-
ëû3ëàðäà ôàçàëû3 òåçëèêòè4 êîîðäèíàòà2à 
áàéëàíûñëûëû2ûíû4 ñàëäàðûíàí 
áà3ëàíàòó2ûí òîë3ûíëàðäû4 áà2ûòëàðûíû4 
5çãåðè7è. 

àñà Ð. Ðàäèîòîë3ûíëàðäû4 àëûñ3à òà-
ðà7ûí ò1ìèéèíëå7øè àòìîñôåðàäà2û 
òåìïåðàòóðàíû4 èíâåðñèÿñûíû4 
í1òèéæåñèíäå òðîïîñôåðàäà2û 
òîë3ûí5òêèçãèøòè4 ïàéäà áîëû7û. 

êîíóñëû3 Ð. Îïòèêàëû3 æà3òàí åêè 
ê5øåðëè êðèñòàëëàðäà æà3òûëû3 íóðûíû4 
áà2ûòû óñû êðèñòàëëàðäû4 îïòèêàëû3 
ê5øåðëåðèíè4 áèðè ìåíåí ïàðàëëåë 
áîë2àíäà2û ñûíû7û. 

ìîëåêóëàëû3 Ð. Çàòëàðäû4 ýëåêòðîíëû3 
ïîëÿðèçàöèÿëàíû7øûëû2ûí îëàðäû4 ñû-
íû7 ê5ðñåòêèøè ìåíåí áàéëàíûñòûðà-
òó2ûí øàìà. 

æà3òûëû3òû4 ÐÅÔÐÀÊÖÈßÑÛ. 
Êå4èðåê ì1íèñòå æà3òûëû3òû4 áèð îðòà-
ëû3òàí åêèíøè îðòàëû33à 5òêåíäåãè ñû-
íû7ûí à4ëàòàäû. 

ñåñ Ð. Ñåñ òîë3ûíëàðûíû4 áèðòåêëè åìåñ 
îðòàëû3ëàðäàí 5òêåíäåãè òàðàëû7 
áà2ûòûíû4 5çãåðè7è. 

ÐÈÄÁÅÐÃ (Ð). Àòîì ôèçèêàñûíäà 
81ì îïòèêàäà 3îëëàíûëàòó2ûí ýíåðãèÿ-
íû4 ñèñòåìàäàí òûñ áèðëèãè. q Ð = qe.y0 
ýÂ. Áóë øàìà òèéêàð2û 8àëäà òóð2àí 
âîäîðîä àòîìûí èîí2à àéëàíäûðû7 óøûí 
ç1ð6ðëè áîë2àí ýíåðãèÿíû4 ì1íèñèíå 
òå4.   

ÐÎÒÀÒÎÐ (ôèçèêàäà2û ÐÎÒÀÒÎÐ). 
Êå4èñëèêòåãè 3îç2àëìàéòó2ûí Î 
íî3àòûíû4 R àðàëû2ûíäà ñàëìà3ñûç 3àòòû 
ñòåðæåí æ1ðäåìèíäå óñëàï òóðûëàòó2ûí 
ìàññàñû M áîë2àí ìàòåðèàëëû3 íî3àòòàí 
òóðàòó2ûí ìåõàíèêàëû3 ñèñòåìà (ÿìàñà 
óëû7ìà áèð ê5øåðäè4 ä5ãåðåãèíäå 
áèðäåé æèéèëèêòå àéëàíàòó2ûí ìàòåðèàëëû3 
íî3àòëàðäû4 ñèñòåìàñû). 

ÐÎÒÎH. Àñàà33ûø ãåëèéäåãè ýëå-
ìåíòàð 3îçû72à ñ1éêåñ êåëåòó2ûí êâà-
çèá5ëåêøå. 

ÐÎØÀ ØÅÃÈ. Òû2ûç 3îñ æóëäûçëàð 
ñèñòåìàñûíû4 òóðà3ëû 8àëäà 3àëû7ûíà 
ñ1éêåñ êåëåòó2ûí óñû æóëäûçëàðäû4 
5ëøåìëåðè óøûí êåëòèðèëèï øû2ûë2àí 
øåê. 

ÐÓÁÈH. Àëþìèíèé àòîìëàðûíû4 
ìó2äàðû w ïðîöåíòêå øåêåì õëîðäû4 
î4 6ø âàëåíòëè èîíëàðû ìåíåí àëìàñòû-
ðûë2àí êîðóíä (ÀlwOe) êðèñòàëëû. 

ÐÓÏÎÐ. Ñåñòè íóðëàíäûðû7øû 
6ñêåíåãå òóòàñòûðûë2àí òó7ðû ì6éåøëè 
ÿìàñà øå4áåð ò1ðèçëè ôîðìà2à èéå 
êå4åéè7øè òðóáà. Áóíäàé òðóáà ñåñ 
òîë3ûíëàðûí êîíöåíòðàöèÿëà7 81ì áåë-
ãèëåíãåí áà2ûò áîéûíøà áà2ûòëà7 óøûí 
3îëëàíûëàäû. 
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C 
 
CÀËMÀ¹. q ¹. äåíåíè4 

CÀËMÀ”Û. w ¹. MÀCCÀ. 
àòîìëû3 C. ¹. àòîìëû3 MÀCCÀ. 
ìîëåêóëàëû3 C. ¹. ìîëåêóëàëû3 

MÀCCÀ. 
ñòàòèñòèêàëû3 C. Cèñòåìàíû4 ýíåðãèÿ-

íû4 áåðèëãåí ì1íèñèíäåãè ÿìàñà ýíåð-
ãèÿíû4 áåðèëãåí èíòåðâàëûíäà2û 81ð 
3àíäàé 8àëëàðûíû4 ñàíû. 

äåíåíè4 CÀËÌÀ”Û. Äåíåíè4 ñàë-
ìà3 ìàéäàíûíäà àñïà2à ÿìàñà òè-
ðå7øè äåíåãå ò6ñèðåòó2ûí ê6øè. Ñàí 
øàìàñû áîéûíøà äåíåíè4 ñàëìà2û 
p=mg ôîðìóëàñû ìåíåí à4ëàòûëàäû. Áóë 
æåðäå m-äåíåíè4 ìàññàñû, g-åðêèí ò6ñè7 
òåçëåíè7è.  

CÀMÀË (àêóñòèêàëû3 ÑÀÌÀË). Èí-
òåíñèâëè ñåñ òîë3ûíëàðû òàðàë2àíäà îðòà-
ëû3òû4 óñû òàðàëû72à áàéëàíûñëû ê5øè7è. 

#óÿø CÀÌÀËÛ. Äåðåãè ¹óÿø 
ïëàçìàñû áîëûï òàáûëàòó2ûí êîñìîñ 
êå4ëèãèíäåãè á5ëåêøåëåðäè4 à2ûìû. 

ýëåêòð C. Óøëû åòèï èñëåíãåí äåíåëåð-
äè4 óøûíàí ýëåêòð ìàéäàíûíû4 êåð-
íå7ëèëèãè æî3àðû áîë2àíäà ýëåêòð çàðÿä-
ëàðûíû4 óøûï øû2û7û. 

CÅÃHÅÒÎÝËÅÊÒÐÈÊËÅÐ. ¹. 
ÔÅÐÐÎÝËÅÊÒÐÈÊËÅÐ. 

CÅÐÏÈMËÈËÈK. Äåíåëåðäè4 ñûðòòàí 
ò1ñèð áîë2àíäà ôîðìàñûí 5çãåðòè7 81ì 
óñû ò1ñèð æî2àë2àííàí êåéèí ä1ñëåïêè 
31ääèíå 3àéòûï êåëè7 31áèëåòëèëèãè. 

CÅC. Àäàìíû4 3óëà2û ìåíåí 3àáûë 
åòèëåòó2ûí æèéèëèêëåðäåãè (8à7àäà qy Ãö 

òåí w0 êÃö êå øåêåì áîë2àí) ñåðïèì-
ëè òîë3ûíëàðäû4 êå4èñëèêòåãè òàðàëû7û 
81ì óñû òîë3ûíëàðäû4 åñèòè7 îðãàíëàðûí-
äà2û (3óëà3 ò1ðåïèíåí) ôèçèîëîãèÿëû3 
3àáûë åòèëè7è. 

íîëëèê C. Ôåðìè-ñóéû3ëû3ëàðäà2û àáñî-
ëþò íîëãå æà3ûí òåìïåðàòóðàëàðäà êâà-
çèá5ëåêøåëåðäè4 òåíñàëìà3ëû3 
òàð3àëû7ûíû4 áóçûëû7ûíû4 í1òèéæåñèíäå 
ïàéäà áîëàòó2ûí 81ì òàð3àëàòó2ûí òåð-
áåëèñëåð. 

ÑÈÌÅÍÑ. ÑÈ ñèñòåìàñûíäà2û 
ýëåêòð5òêèçãèøëèêòè4 áèðëèãè. 

ÑÈÌÌÅÒÐÈß. q. ¹. ôèçèêàëû3 íû-
çàìëàðäû4 ÑÈÌÌÅÒÐÈßÑÛ. w. Ãåî-
ìåòðèÿëû3 ôèãóðàëàðäû4 ÑÈÌÌÅÒÐÈß-
ÑÛ. e. Êðèñòàëëàð ÑÈÌÌÅÒÐÈßÑÛ. 

81ð æà3ëàìàëû3 Ñ. Ìàéäàííû4 êâàíò-
ëû3 òåîðèÿñûíäà 3àíäàé äà áèð 
á5ëåêøåíè4 òó7ûëû7 àìïëèòóäàñûí 
î2àí ñ1éêåñ êåëè7øè àíòèá5ëåêøåíè4 
æóòûëû7 àìïëèòóäàñû ìåíåí áàéëàíûñòûðà-
òó2ûí ñèììåòðèÿ. 

ãåîìåòðèÿëû3 ôèãóðàëàðäû4 ÑÈÌ-
ÌÅÒÐÈßÑÛ. Ôèãóðàëàðäû4 5ëøåìëåðè 
áèðäåé 81ì 5ç-àðà áèðäåé áîëûï æàé-
ëàñ3àí á5ëèìëåðãå èéå áîëà àëû7 
31ñèéåòè. 

êðèñòàëëàð Ñ. Áóðû7ëàðäà, 
øà2ûëûñû7ëàðäà, ïàðàëëåë ê5øèðè7ëåðäå 
êðèñòàëëàðäû4 5çèíè4 ä1ñëåïêè à78àëûíà 
3àéòûï êåëè7 31ñèéåòè. 

óíèòàð Ñ. Èçîòîïëû3 ñïèííè4 
5çãåðèñëåðèíè4 ñàëäàðûíàí æ6çåãå êåëå-
òó2ûí ýëåìåíòàð á5ëåêøåëåðäè4 ê6øëè 
ò1ñèð åòèñè7èíè4 æó7û3 ñèììåòðèÿñû. 

ôèçèêàëû3 íûçàìëàðäû4 Ñ. Ñèñòåìàëàð 
6ñòèíåí æ6ðãèçèëãåí 81ð 3ûéëû 
ò6ðëåíäèðè7ëåðäè4 ñàëäàðûíàí óñû ñèñòå-
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ìàëàðäû4 ñûïàòëàìàëàðû àðàñûíäà2û 
3àòíàñëàðäû ðåòëåñòèðåòó2ûí ôèçèêàëû3 íû-
çàìëàðäû4 èíâàðèàíòëûëû2û. 

ÑÈÌÏËÅÊÑ. Åêè áèðòåêëè ôèçèêàëû3 
øàìàíû4 3àòíàñû. 

ÑÈÍÃËÅÒ (îïòèêàëû3 ÑÈÍÃËÅÒ). 
Àòîì ñïåêòðèíäåãè æàë2ûç ñûçû3. 

ÑÈÍÃÎÍÈß. Êðèñòàëëàðäû4 ýëåìåí-
òàð 3óòûøûëàðûíû4 êîíôèãóðàöèÿëàðû 
áîéûíøà á5ëèíè7è. Ñèíãîíèÿ2à ýëå-
ìåíòàð 3óòûøûëàðûíû4 ñèììåòðèÿñû 81ì 
êîîðäèíàòàëàð ê5øåðëåðèíè4 êðèñòàëëî-
ãðàôèÿëû3 ñèñòåìàëàðû áèðäåé áîë2àí êðè-
ñòàëëàð áèðëåñåäè. Êðèñòàëëàð ò5ìåíäåãèäåé 
u ñèíãîíèÿ2à á5ëèíåäè` êóáëû3, òåòðà-
ãîíàëëû3, òðèãîíàëëû3, ðîìáàëû3, ãåêñàãî-
íàëëû3, ìîíîêëèíëèê, òðèêëèíëèê. 

ÑÈÍÒÅÇ. Îáåêòòè4 81ð 3ûéëû 
á5ëèìëåðèí òóòàñ áèð îáåêò åòèï áèðèêòè-
ðè7. 

áàñ3àðûëàòó2ûí òåðìîÿäðîëû3 Ñ. 
Áàñ3àðûëàòó2ûí æà2äàéëàðäà 1ìåëãå àñû-
ðûëàòó2ûí òåðìîÿäðîëû3 ñèíòåç. 

ëàçåðëèê òåðìîÿäðîëû3 Ñ. Æî3àðû òåì-
ïåðàòóðàëàð 81ì çàòëàðäû4 3ûñûëû7û ëàçåð 
íóðûíû4 æ1ðäåìèíäå àëûíàòó2ûí òåðìî-
ÿäðîëû3 ñèíòåç. 

òåðìîÿäðîëû3 Ñ. Æî3àðû òåìïåðàòóðà-
ëàðäà ýíåðãèÿíû4 á5ëèíèï øû2û7û 
1ìåëãå àñûðûëàòó2ûí àòîì ÿäðîëàðûíû4 
ñèíòåçè. 

ò5ìåíãè òåìïåðàòóðàëàðäà2û ÿäðîëû3 
Ñ. %æèðå òåìïåðàòóðàëàðûíäà 5òè7è 
ì6ìêèí áîë2àí ÿäðîëû3 ðåàêöèÿ. 

ÿäðîëàð ÑÈÍÒÅÇÈ. Æå4èë àòîì ÿä-
ðîëàðûíû4 3îñûëû7û ìåíåí æ6ðåòó2ûí 
ÿäðîëû3 ðåàêöèÿ. 

ÑÈÍÕÐÎÍËÀÑÒÛÐÛ? (òåðáåëèñëåðäè 
ÑÈÍÕÐÎÍËÀÑÒÛÐÛ?). Òåðáåëè7 æèéè-

ëèêëåðè òå4, áèðè áèðèíåí ï6òèí åñå ïà-
ðû3ëàíàòó2ûí ÿìàñà áèðè åêèíøèñè ìå-
íåí 3àíäàé äà áèð ðàöèîíàë 3àòíàñòà áî-
ëàòó2ûí áàéëàíûñ3àí åêè ÿìàñà îííàí 
äà ê5ï ñèñòåìàëàð àðàñûíäà2û òåðáåëèñëåð 
æà2äàéûí ïàéäà åòè7. 

ÑÈÍÕÐÎÍËÛËÛ¹. ?à3ûò áîéûíøà 
åêè ÿìàñà îííàí äà ê5ï ïðîöåññëåð-
äè4 ôàçàëàð àéûðìàñû 5çãåðìåé 3àëûï 
5òè7è. 

ÑÈÍÕÐÎÒÐÎÍ. Ìàãíèò ìàéäàíû 
7à3ûò áîéûíøà 5çãåðåòó2ûí, òåçëåòè7øè 
ýëåêòð ìàéäàíûíû4 æèéèëèãè òóðà3ëû áîëûï 
3àëàòó2ûí ýëåêòðîíëàðäû öèêëëû3 òåçåò-
êèø. 

ÑÈÍÕÐÎÔÀÇÎÒÐÎÍ. ?à3ûò 
áîéûíøà 5ñè7øè ìàãíèò ìàéäàíûíäà, 
æèéèëèãè 5çãåðìåëè áîë2àí ýëåêòð ìàéäà-
íûíäà ïðîòîíëàðäû òåçëåòåòó2ûí ä6çèëèñ. 
Ñèíõðîôàçîòðîíäà ïðîòîíëàðäû4 
3îç2àëû7 îðáèòàñûíû4 ðàäèóñû òóðà3ëû áî-
ëàäû. 

ÑÈ;ÈÐÃÈØËÈÊ (äèýëåêòð-èêëèê 
ÑÈ;ÈÐÃÈØËÈÊ). Àñòàðëàðû àðàñû âàêó-
óì áîë2àí êîíäåíñàòîðäû áèðòåêëè äè-
ýëåêòðèê ïåíåí òîëòûð2àíäà ñûéûìëû-
ëû2ûíû4 íåøå åñå àðòàòó2ûíûíà òå4 äè-
ýëåêòðèêòè4 31ñèéåòëåðèí ñòàòèêàëû3 
æà2äàéëàð óøûí ñûïòëàéòó2ûí 5ëøåì 
áèðëèãè æî3 øàìà. 

ìàãíèòëèê Ñ. Ìàãíèò ìàéäàíûíû4 
ò1ñèðèíäå îðòàëû3òû4 ìàãíèò èíäóêöèÿ-
ñûíû4 5çãåðè7èí ñûïàòëàéòó2ûí øàìà. 

âàêóóìíû4 äèýëåêòðèêëèê 
ÑÈ;ÈÐÃÈØËÈÃÈ. ¹. ýëåêòð ÒÓ-
ÐÀ¹ËÛÑÛ. 

âàêóóìíû4 ìàãíèò Ñ. ¹. ìàãíèòëèê 
ÒÓÐÀ¹ËÛ. 
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ýëåêòð øûðàñûíû4 Ñ. Ê6øåéòè7 êîýô-
ôèöèåíòèíå êåðè áîë2àí øàìà. 

ÑÈÑÒÅÌÀ (àéíàëû3-ëèíçàëû3 ÑÈÑÒÅ-
ÌÀ). Øà2ûëûñòûðû7øû 81ì ñûíäûðû7øû 
ýëåìåíòëåðãå èéå îïòèêàëû3 ñèñòåìà. 

àïåðèîäëû3 Ñ. Ýíåðãèÿíû4 ê5ï 
æî2àëû7ûíû4 ñàëäàðûíàí ìåíøèêëè òåðáå-
ëèñëåðèíè4 áîëû7û ì6ìêèí åìåñ ñèñòåìà. 

àøû3 Ñ. Ñûðò3û 3îðøà2àí îðòàëû3 ïå-
íåí çàò, ýíåðãèÿ 81ì  èìïóëñ àëìàñû7û 
áîëàòó2ûí òåðìîäèíàìèêàëû3 ñèñòåìà. 

âàðèàíòñûç òåðìîäèíàìèêàëû3 Ñ. Òåð-
ìîäèíàìèêàëû3 åðêèíëèê ä1ðåæåñè íîëãå 
òå4 áîë2àí òåðìîäèíàìèêàëû3 ñèñòåìà. 

ãåëèîîðàéëû3 Ñ. ¹óÿø ïåíåí áàéëà-
íûñëû áîë2àí åñàïëà7 ñèñòåìàñû. 

ãåîîðàéëû3 Ñ. Æåð ìåíåí áàéëàíûñëû 
áîë2àí åñàïëà7 ñèñòåìàñû. 

ãåòåðîãåí Ñ. Ôèçèêàëû3 31ñèéåòëåðè 
81ì õèìèÿëû3 3óðàìû 81ð 3ûéëû áîë2àí 
ôàçàëàðäàí òóðàòó2ûí òåðìîäèíàìèêàëû3 
ñèñòåìà. 

ãîëîíîì Ñ. Òåê ãîëîíîì áàéëàíûñëàð 
ò1ñèð åòåòó2ûí ìåõàíèêàëû3 ñèñòåìà. 

ãîìîãåí Ñ. ¹1ñèéåòëåðè êå4èñëèêòå 
6çëèêñèç 5çãåðåòó2ûí òåðìîäèíàìèêàëû3 
ñèñòåìà. 

äèíàìèêàëû3 Ñ. Êëàññèêàëû3 äèíàìèêà 
íûçàìëàðû áîéûíøà 3îç2àëû7øû ñàíëàðû 
øåêëè áîë2àí ìàòåðèàëëû3 íî3àòëàðäû4 
ÿìàñà 3àòòû äåíåëåðäè4 ìåõàíèêàëû3 
ñèñòåìàñû. 

äèñïåðñëè Ñ. Åêè ÿìàñà îííàí äà 
ê5ï ôàçàëàðäàí òóðàòó2ûí, óñû ôàçàëàðäû 
àéûðûï òóðàòó2ûí ê6øëè ðà7àæëàí2àí 
áåòëåðãå èéå ãåòåðîãåíëèê ñèñòåìà. 

äèññèïàòèâ Ñ. ¹îç2àëûñûíû4 áàðûñûíäà 
ìåõàíèêàëû3 ýíåðãèÿíû4 áàñ3à ò6ðëè 
ýíåðãèÿ2à àéëàíû7ûíû4 ñàëäàðûíàí 

(ê5ïøèëèê æà2äàéëàðäà æûëëûëû3 ýíåðãèÿ-
ñûíà) êåìåéè7è áîëûï òóðàòó2ûí äèíàìè-
êàëû3 ñèñòåìà. 

åðêèí Ñ. Ñûðò3û áàéëàíûñëàð2à èéå åìåñ 
ìåõàíèêàëû3 ñèñòåìà. 

èììåðñèÿëû3 Ñ. Èçåðòëåíè7øè äåíå 
ìåíåí áèðèíøè ëèíçàñûíû4 àðàñû 6ëêåí 
æà3òûëû3 ñûíäûðû7 31áèëåòëèëèãèíå èéå 
ñóéû3ëû3 ïåíåí òîëòûðûë2àí îïòèêàëû3 ñèñ-
òåìà. 

êâàíòëû3 Ñ. Êâàíò ìåõàíèêàñûíû4 íû-
çàìëàðûíà áà2ûíàòó2ûí áèðíåøå ÿìàñà 
ê5ï ñàíëû á5ëåêøåëåðäåí òóðàòó2ûí ñèñ-
òåìà. 

êîëëîèäëû3 Ñ. Äèñïåðñèÿëû3 ôàçàñû 
5ëøåìëåðè q0-t càíòèìåòðäåí q0-u ñàíòè-
ìåòðãå øåêåìãè á5ëåêøåëåðäåí òóðà-
òó2ûí äèñïåðñèÿëû3 ñèñòåìà. 

êîíñåðâàòèâëèê Ñ. Áàðëû3 ñûðò3û ê6øëåð 
7à3ûò3à áàéëàíûññûç 81ì ïîòåíöèàëëû3, 
àë èøêè ê6øëåð ïîòåíöèàëëû3 áîë2àí 
ìåõàíèêàëû3 ñèñòåìà. 

3îç2àëìàéòó2ûí Ñ. ¹. åñàïëà7äû4 
àáñîëþò ñèñòåìàñû. 

3îç2àëìàëû Ñ. ¹. ¹. åñàïëà7äû4 ñàëû-
ñòûðìàëû ñèñòåìàñû. 

ìåõàíèêàëû3 Ñ. %ç-5çè 81ì ñûðò3û 
äåíåëåð ìåíåí ò1ñèð åòè7øè êëàññèêàëû3 
ìåõàíèêàíû4 íûçàìëàðû áîéûíøà 
3îç2àëû7øû ìàòåðèàëëû3 íî3àòëàðäû4 
àäàì îéûíäà àéûðûï àëûí2àí æûéíà2û. 

n-âàðèàíòëû òåðìîäèíàìèêàëû3 Ñ. Òåð-
ìîäèíàìèêàëû3 åðêèíëèê ä1ðåæåñè n ãå 
òå4 áîë2àí òåðìîäèíàìèêàëû3 ñèñòåìà. 

îïòèêàëû3 Ñ. Äåðåêòåí øû33àí æà3òûëû3 
íóðëàðûí áàñ3àðû7 81ì äåíåëåðäè4 
ñ67ðåòèí ïàéäà åòè7 óøûí ä6çèëãåí 
ëèíçàëàðäû4, àéíàëàðäû4, ïðèçìàëàðäû4, 
äèàôðàãìàëàðäû4 8.ò.á. æûéíà2û. 
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ñûçû3ëû Ñ. Ïàðàìåòðëåðè ñèñòåìàíû4 
8àëûí ñûïàòëàéòó2ûí 5çãåðìåëè øàìà-
ëàð2à áàéëàíûñëû åìåñ, àë ñîë 5çãåðìåëè 
øàìàëàðäû4 5çëåðè ñóïåðïîçèöèÿ 
ïðèíöèïèí 3àíààòëàíäûðàòó2ûí ñèñòåìà. 

ñûçû3ëû åìåñ Ñ. Ïàðàìàòðëåðè óñû ñèñòå-
ìàíû ñûïàòëàéòó2ûí 5çãåðìåëè øàìà-
ëàð2à áàéëàíûñëû áîë2àí ñèñòåìà. 

òåðáåëè7øè Ñ. !ñòåëèê ïåíåí 
ñ5íåòó2ûí ìåíøèêëè òåðáåëèñëåðèíå èéå 
ñèñòåìà. 

òåðìîäèíàìèêàëû3 Ñ. Áèðè áèðè 81ì 
ñûðò3û îðòàëû3 ïåíåí ýíåðãèÿ 81ì çàò 
àëìàñû7û æ6ðèï òóðàòó2ûí ìàêðîñêîïèÿ-
ëû3 äåíåëåð 81ì ìàéäàíëàðäû4 æûéíà2û. 

òåõíèêàëû3 Ñ. ¹. áèðëèêëåðäè4 ÌÊÃÑÑ 
ñèñòåìàñû. 

òóéû3 Ñ. ¹óðà7øû äåíåëåðèíå ñûðòòàí 
ò1ñèð áîëìàéòó2ûí ìåõàíèêàëû3 ñèñòåìà. 

ôèçèêàëû3 Ñ. Ñûðòòàí ôèçèêàëû3 
31ñèéåòëåðè 6éðåíèëåòó2ûí áåëãèëè áèð 
ò1ðòèïòå àæûðàòûï àëûí2àí îáåêòëåðäè4 
(äåíåëåðäè4, á5ëåêøåëåðäè4, ìàéäàí-
ëàðäû4 8.ò.á.) æûéíà2û. 

áèðëèêëåð ÑÈÑÒÅÌÀÑÛ. Ò1áèÿòòà2û 
ôèçèêàëû3 øàìàëàð àðàñûíäà2û áàéëàíûñ-
ëàðäû ñ17ëåëåíäèðè7øè ôèçèêàëû3 òåîðèÿ-
ëàð òèéêàðûíäà ä6çèëãåí áàçû áèð ôèçèêàëû3 
øàìàëàð ñèñòåìàñûíû4 òèéêàð2û 81ì 
òó7ûíäû áèðëèêëåðè 

áèðëèêëåðäè4 àáñîëþò Ñ. q. Òèéêàð2û 
áèðëèêëåðäè4 øåêëè ñàíûí 3óðàéòó2ûí áèð-
ëèêëåð ñèñòåìàñû. w. Òèéêàð2û ìåõàíèêàëû3 
áèðëèêëåð ðåòèíäå óçûíëû3òû4, ìàññàíû4 
81ì 7à3ûòòû4 áèðëèêëåðè 3àáûë åòèëãåí 
áèðëèêëåð ñèñòåìàñû. e. Òèéêàð2û áèðëèêëåð 
ðåòèíäå ñàíòèìåòð, ãðàìì 81ì ñåêóíä 
3àáûë åòèëãåí áèðëèêëåð ñèñòåìàñû. 

áèðëèêëåðäè4 Ãàóññ Ñ. Òèéêàð2û áèð-
ëèêëåðè ñàíòèìåòð, ãðàìì 81ì ñåêóíä 
áîë2àí, äèýëåêòðèêëèê 81ì ìàãíèòëèê 
ñè4èðãèøëèê êîýôôèöèíåòëåðè 5ëøåì áèð-
ëèãèñèç q ãå òå4 åòèï àëûí2àí ýëåêòð 81ì 
ìàãíèò øàìàëàðûíû4 áèðëèêëåðèíè4 àáñî-
ëþò ñèñòåìàñû. 

áèðëèêëåðäè4 Äæîðäæè Ñ. Òèéêàð2û áèð-
ëèêëåðè ìåòð, êèëîãðàìì, ñåêóíä 81ì 
ýëåêòðîäèíàìèêàëû3 áèðëèêëåðäè4 áèðå7è 
áîë2àí áèðëèêëåð ñèñòåìàñû. 

áèðëèêëåðäè4 äèíàìèêàëû3 Ñ. Òèéêàð2û 
áèðëèê ðåòèíäå ìàññàíû4 áèðëèãè êèðå-
òó2ûí, àë ê6øòè4 áèðëèãè Íþòîííû4 
åêèíøè íûçàìû æ1ðäåìèíäå àëûíàòó2ûí 
òó7ûíäû áèðëèê áîëûï òàáûëàòó2ûí áèðëèêëåð 
ñèñòåìàñû. 

áèðëèêëåðäè4 êîãåðåíò Ñ. Æà4à áèðëèê-
ëåðäè åêèíøè ò6ðëè áîë2àí áóðûí 
àíû3ëàí2àí áèðëèêëåð àð3àëû àíû3ëà72à 
ì6ìêèíøèëèê áåðåòó2ûí òå4ëåìåëåð 
5ëøåì áèðëèãè æî3 81ì q ãå òå4 
áîë2àí ïðîïîðöèîíàëëû3 êîýôôèöèåíòëåðè-
íå èéå áîëàòó2ûí æà2äàéëàðäà2û áèðëèêëåð 
ñèñòåìàñû. 

áèðëèêëåðäè4 ìàãíèò Ñ. ¹. áèðëèêëåðäè4 
ÑÃÑÌ Ñ. 

áèðëèêëåðäè4 ìåòðëèê Ñ. Òèéêàðûíà 
ìåòð 81ì êèëîãðàìì àëûí2àí ôèçèêàëû3 
øàìàëàðäû4 áèðëèêëåðèíè4 æûéíà2û. 

áèðëèêëåðäè4 ÌÊÃÑÑ Ñ. Òèéêàð2û 
áèðëèêëåð ðåòèíäå ìåòð, êèëîãðàìì-ê6ø, 
81ì ñåêóíä àëûí2àí ìåõàíèêàëû3 øà-
ìàëàð áèðëèêëåðèíè4 ñèñòåìàñû. 

áèðëèêëåðäè4 ÌÊÑ Ñ. Òèéêàð2û áèðëèê-
ëåð ðåòèíäå ìåòð, êèëîãðàìì 81ì ñå-
êóíä 3àáûë åòèëãåí ìåõàíèêàëû3 øàìàëàð 
áèðëèêëåðèíè4 ñèñòåìàñû. 
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áèðëèêëåðäè4 ÌÊÑÀ Ñ. Òèéêàð2û ýëåê-
òðîäèíàìèêàëû3 áèðëèê ðåòèíäå àìïåð 
3àáûë åòèëãåí Äæîðäæè áèðëèêëåð ñèñòåìàñû. 

áèðëèêëåðäè4 ÌÊÑÀí Ñ. Ðàöèîíàëëà-
ñòûðûëìà2àí ÌÊÑÀ áèðëèêëåð ñèñòåìàñû. 

áèðëèêëåðäè4 ÌÊÑð Ñ. Ðàöèîíàëëàñòû-
ðûë2àí ÌÊÑÀ áèðëèêëåð ñèñòåìàñû. 

áèðëèêëåðäè4 ÌÊÑÃ Ñ. Òèéêàð2û áèð-
ëèêëåð ðåòèíäå ìåòð, êèëîãðàìì, ñåêóíä 
81ì Êåëâèí øêàëàñû áîéûíøà ãðàäóñ 
àëûí2àí æûëûëû3 øàìàëàðûíû4 áèðëèêëåð ñèñ-
òåìàñû. 

áèðëèêëåðäè4 ÌÑÑ Ñ. Òèéêàð2û áèðëèê-
ëåðè ðåòèíäå ìåòð, ñåêóíä 81ì øàì 
àëûí2àí æà3òûëû3 øàìàëàðûíû4 áèðëèêëåð 
ñèñòåìàñû. 

áèðëèêëåðäè4 ÌÒÑ Ñ. Òèéêàð2û áèðëèê-
ëåðè ðåòèíäå ìåòð, òîííà 81ì ñåêóíä 
àëûí2àí ìåõàíèêàëû3 øàìàëàðäû4 áèð-
ëèêëåð ñèñòåìàñû. 

áèðëèêëåðäè4 Ïëàíê Ñ. Òèéêàð2û áèðëèê-
ëåðè ðåòèíäå âàêóóìäåãè æà3òûëû3òû4 òåçëè-
ãè, ãðàâèòàöèÿ òóðà3ëûñû, Áîëöìàí 81ì 
Ïëàíê òóðà3ëûëàðû àëûí2àí áèðëèêëåðäè4 
ò1áèéèé ñèñòåìàñû. 

áèðëèêëåðäè4 ðàöèîíàëëàñòûðûë2àí Ñ. rπ 
êîýôôèöèåíòèíå èéå åìåñ Ìàêñâåëë 
òå4ëåìåëåðè 3îëëàíû7äû4 í1òèéæåñèíäå 
òå4ëåìåëåð ä6çè7 àð3àëû àëûíàòó2ûí 
òó7ûíäû áèðëèêëåð ñèñòåìàñû. 

áèðëèêëåðäè4 ñàëûñòûðìàëû Ñ. Åñàï-
ëà7äû4 àáñîëþò ñèñòåìàñûíà ñàëû-
ñòûð2àíäà 3îç2àëàòó2ûí ñèñòåìà. 

áèðëèêëåðäè4 ÑÃÑ Ñ. Ìåõàíèêàëû3 
øàìàëàðäû4 áèðëèêëåðèíè4 àáñîëþò ñèñ-
òåìàñû. Áóë ñèñòåìàäà òèéêàð2û áèðëèêëåð 
ðåòèíäå ñàíòèìåòð, ãðàìì 81ì ñåêóíä 
3àáûë åòèëãåí. 

áèðëèêëåðäè4 ÑÃÑ(å) Ñ. Òèéêàð2û áèð-
ëèêëåðè ðåòèíäå ñàíòèìåòð, ãðàìì, ñå-
êóíä, âàêóóìíû4 äèýëåêòðëèê 
ñè4èðãèøëèãè 3àáûë åòèëãåí ìåõàíèêàëû3 
81ì ýëåêòðîäèíàìèêàëû3 øàìàëàðäû4 
áèðëèêëåð ñèñòåìàñû. 

áèðëèêëåðäè4 ÑÃÑ (ì) Ñ. Òèéêàð2û 
áèðëèêëåð ðåòèíäå ñàíòèìåòð, ãðàìì, ñå-
êóíäà 81ì âàêóóìíû4 ìàãíèòëèê 
ñè4èðãèøëèãè 3àáûë åòèëãåí ìåõàíèêàëû3 
81ì ýëåêòðäèíàìèêàëû3 øàìàëàðäû4 
áèðëèêëåð ñèñòåìàñû. 

áèðëèêëåðäè4 ÑÃÑÁ Ñ. Òèéêàð2û áèð-
ëèêëåð ðåòèíäå ñàíòèìåòð, ãðàìì, ñåêóíä 
81ì áèî 3àáûë åòèëãåí ìåõàíèêàëû3 81ì 
ýëåêòðîäèíàìèêàëû3 øàìàëàðäû4 áèðëèê-
ëåð ñèñòåìàñû. 

áèðëèêëåðäè4 ÑÃÑÌ Ñ. Ìàãíèòëèê 
ñè4èðãèøëèê 5ëøåì áèðëèãè æî3 q ãå òå4 
åòèï àëûí2àí, ýëåêòðîäèíàìèêàëû3 øàìà-
ëàðäû4 áèðëèêëåðè Êóëîí íûçàìûíû4 
æ1ðäåìèíäå àíû3ëàíàòó2ûí òó7ûíäû áèð-
ëèêëåð áîëàòó2ûí áèðëèêëåðäè4 àáñîëþò 
ñèñòåìàñû. 

áèðëèêëåðäè4 ÑÃÑÔ Ñ. Òèéêàð2û áèð-
ëèêëåðè ðåòèíäå ñàíòèìåòð, ãðàìì, ñåêóíä 
81ì ôðàíêëèí 3àáûë åòèëãåí ìåõàíèêàëû3 
81ì ýëåêòðîäèíàìèêàëû3 øàìàëàðäû4 
áèðëèêëåð ñèñòåìàñû. 

áèðëèêëåðäè4 ÑÃÑÝ Ñ. Äèýëåêòðèêëèê 
ñè4èðãèøëèê 5ëøåì áèðëèãè æî3 q ãå òå4 
åòèï àëûí2àí, ýëåêòðîäèíàìèêàëû3 øàìà-
ëàðäû4 áèðëèêëåðè Êóëîí íûçàìûíû4 
æ1ðäåìèíäå àíû3ëàíàòó2ûí òó7ûíäû áèð-
ëèêëåð áîëàòó2ûí áèðëèêëåðäè4 àáñîëþò 
ñèñòåìàñû. 

áèðëèêëåðäè4 ñèììåòðèÿëû3 Ñ. ¹. áèð-
ëèêëåðäè4 Ãàóññ ñèñòåìàñû. 
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áèðëèêëåðäè4 ò1áèéèé Ñ. Òèéêàð2û áèð-
ëèêëåð ðåòèíäå ôóíäàìåíòàëëû3 ôèçèêàëû3 
òóðà3ëûëàðäû ñàéëàï àëû7 àð3àëû 
ò1áèÿòòà2û 3óáûëûñëàð ìåíåí 
àíû3ëàíû7øû òèéêàð2û áèðëèêëåðèíè4 
5ëøåìëåðè àíû3ëàíàòó2ûí áèðëèêëåð ñèñ-
òåìàñû.  

áèðëèêëåðäè4 õàëû3àðàëû3 Ñ. (ÑÈ ñèñòå-
ìàñû). Òèéêàð2û áèðëèêëåð ðåòèíäå ìåòð, 
êèëîãðàìì, ñåêóíä, àìïåð, êåëâèí, 
êàíäåëà 81ì ìîë àëûí2àí èëèì ìåíåí 
òåõíèêàíû4 áàðëû3 òàðà7ëàðûíäà 
3îëëàíûëàòó2ûí áèðëèêëåðäè4 êîãåðåíòëè 
ðàöèîíàëëàñòûðûë2àí ñèñòåìàñû.  

áèðëèêëåðäè4 Õàðòðè Ñ. Òèéêàð2û áèðëèê-
ëåð ðåòèíäå Áîð ðàäèóñû, ýëåêòðîííû4 òû-
íûøëû3òà2û ìàññàñû, ýëåêòðîííû4 çàðÿäû 
81ì Ïëàíê òóðà3ëûñû 3àáûë åòèëåòó2ûí 
àòîì ôèçèêàñûíäà 3îëëàíûëàòó2ûí áèðëèêëåð 
ñèñòåìàñû. 

áèðëèêëåðäè4 ýëåêòðîìàãíèò Ñ. ¹. áèð-
ëèêëåðäè4 ÑÃÑÌ ñèñòåìàñû. 

áèðëèêëåðäè4 ýëåêòðîñòàòèêà-ëû3 Ñ. ¹. 
áèðëèêëåðäè4 ÑÃÑÝ ñèñòåìàñû. 

Ä.È.Ìåíäåëååâ ä6çãåí ýëåìåíòëåð-
äè4 ä17èðëèê Ñ. Àòîìëû3 ñàí2à áàéëà-
íûñëû õèìèÿëû3 ýëåìåíòëåðäè4 ôèçèêàëû3 
81ì õèìèÿëû3 31ñèéåòëåðèíè4 
ä17èðëèëèãèí ñ17ëåëåíäèðåòó2ûí ñèñòåìà. 

åñàïëà7 Ñ. Êîîðäèíàòàëàð ñèñòåìàñû 
81ì ñààò áåêêåì åòèï áàéëàíûñòûðûë2àí 
ñèñòåìà. 

åñàïëà7äû4 àáñîëþò Ñ. Ø1ðòëè ò6ðäå 
3îç2àëìàéäû äåï àëûí2àí  åñàïëà7äû4 
èíåðöèàëëû3 ñèñòåìàñû. 

åñàïëà7äû4 èíåðöèÿëû3 Ñ. Åãåð ñûð-
òòàí áàñ3à äåíåëåð ò1ðåïèíåí ò1ñèð áîë-
ìàñà ÿìàñà ñûðòòàí ò6ñèðèëãåí ò1ñèðëåð 
òîëû2û ìåíåí êîìïåíñàöèÿëàí2àí 

æà2äàéëàðäà ìàòåðèàëëû3 íî3àòëàð 
5çëåðèíè4 òåçëèêëåðèí òóðà3ëû åòèï 
ñà3ëàéòó2ûí åñàïëà7 ñèñòåìàñû. 

åñàïëà7äû4 èíåðöèÿëû3 åìåñ Ñ. Åãåð 
ñûðòòàí áàñ3à äåíåëåð ò1ðåïèíåí ò1ñèð 
áîëìàñà ÿìàñà ñûðòòàí òèéêàðûíäà 
ò1ñèðëåð òîëû2û ìåíåí êîìïåíñàöèÿ-
ëàí2àí æà2äàéëàðäà ìàòåðèàëëû3 íî3àòëàð 
òåçëåíè7øè 3îç2àëûñòà áîëàòó2ûí åñàï-
ëà7 ñèñòåìàñû. 

åñàïëà7äû4 ëàáîðàòîðèÿëû3 Ñ. 
%ëøå7 1ñáàïëàðû ìåíåí áàéëàíûñëû 
áîë2àí åñàïëà7 ñèñòåìàñû. 

èíåðöèÿ îðàéûíû4 åñàïëà7 Ñ. Ôèçèêà-
ëû3 ñèñòåìàíû4 èíåðöèÿ îðàéû 
3îç2àëìàé 3àëàòó2ûí åñàïëà7 ñèñòåìàñû. 

5ëøå7 Ñ. Áàðëû2û äà áèð èñëåéòó2ûí 
5ëøå7 1ñáàïëàðûíû4, 
ò6ðëåíäèðãèøëåðäè4, îëàð ò1ðåïèíåí 
àëûí2àí ìà2ëû7ìàòëàðäû 3àéòà èñëå7øè 
3óðàëëàðäû4 æûéíà2û. 

ÑÈÑÒÅÌÀËÀÐ. ¹. ÑÈÑÒÅÌÀ. 
áàéëàíûñ3àí Ñ. *1ð 3àéñûñû áèð åðêèí-

ëèê ä1ðåæåñèíå èéå ñèñòåìàëàð ò6ðèíäå áèðè 
áèðè ìåíåí ò1ñèð åòèñåäè äåï åñàïëàíà-
òó2ûí åêè ÿìàñà îííàí äà ê5ï åðêèí-
ëèê ä1ðåæåñèíå èéå òåðáåëè7øè ñèñòåìàëàð. 

ÑÊÀËßÐ (ñêàëÿð øàìà, ëàòûíøà 
scalaris - áàñ3ûø ò1ðèçëè äåãåí ì1íèñòå). 
*1ð ì1íèñè áèð 8à3ûé3ûé ñàí ìåíåí 
áåðèëåòó2ûí øàìà. *1ð 3àíäàé ñèì-
ìåòðèÿëû3 ò6ðëåíäèðè7ëåðäå ñêàëÿð 
øàìàëàð 5çèíè4 áåëãèñèí ñà3ëàéäû. 

ÑÊÀÌß (îïòèêàëû3 ÑÊÀÌß). Îï-
òèêàëû3 1ñáàïëàðäû îðíàòàòó2ûí 81ì 
òó7ðûëà72à ì6ìêèíøèëèê áåðåòó2ûí 
ä6çèëèñ. 

ÑÊÈÍ-ÝÔÔÅÊÒ. %çãåðìåëè ýëåêòð 
òî3ëàðûíû4 òèéêàðûíàí 5òêèçãèøòè4 áåòè 
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áîéûíøà 5òåòó2ûíëû2ûíà áàéëàíûñëû êå-
ëèï ò6ñêåí æî3àðû æèéèëèêëè ýëåêòðîìàãíèò 
ìàéäàíûíû4 óñû 5òêèçãèøòå òåðå4ëå7 
áàðûñûíäà 1ççèëå7è. 

ÑÊËÅÐÎÌÅÒÐ. Òûðíà7 ÿìàñà áà-
ñûì ò6ñèðè7 àð3àëû ìàòåðèàëëàðäû4 
3àòòûëû2ûí àíû3ëàéòó2ûí 1ñáàï. 

ÑÌÅÊÒÈÊ. Ìîëåêóëàëàðûíû4 ìàññà 
îðàéëàðû áîéûíøà ò1ðòèïëåñêåí, àë îëàð-
äû4 áà2ûòëàðû áîéûíøà ò1ðòèï 
áà3ëàíáàéòó2ûí ñóéû3 êðèñòàëëàðäû4 ò6ðè. 

CÎ”Û&ËÀÐ. Æèéèëèêëåðè áèðè áèðèíå 
æà3ûí áîë2àí ãàðìîíèêàëû3 òåðáåëèñëåðäè 
3îñû7äû4 í1òèéæåñèíäå àëûíàòó2ûí 
òîë3ûíëû3 ïðîöåññòè4 àìïëèòóäàñûíû4 
ä17èðëè ò6ðäå 5çãåðè7è. 

CÎÇÛËÛ? (ñàëûñòûðìàëû ÑÎÇÛËÛ?). 
Äåíåíè4 ñûçû3ëû 5ëøåìèíè4 (óçûí-
ëû2ûíû4) 5ñèìèíè4 îíû4 ä1ñëåïêè ñû-
çû3ëû 5ëøåìèíå 3àòíàñû. 

ÑÎËÅÍÎÈÄ. Ýëåêòð òî2û 5òåòó2ûí 
ñïèðàë ò1ðèçëè ê5ï ñàíëû îðàìëàðäàí òó-
ðàòó2ûí 5òêèçãèø. 

ÑÎËÈÒÎÍ. Á5ëåêøå ò1ðèçëè 
31ñèéåòêå èéå ñûçû3ëû åìåñ äèñïåðñèÿ2à 
óøûðàòû7øû îðòàëû3òà2û òóðà3ëû ïèøèí-
ëåðãå èéå òîë3ûí. 

ÑÎËÂÀÒÀÖÈß. Åðèòèëãåí 
á5ëåêøåëåðäè4 åðèòêèø ìîëåêóëàëàðû 
ìåíåí ò1ñèðëåñè7è. 

ÑÎÍ. Ñåñòè4 ê6øèíè4 ø1ðòëè øêà-
ëàñûíû4 áèðëèãè. 

ÑÎÍÎËÞÌÈÍÅÑÖÅÍÖÈß. 
¹ó7àòëû ñåñòè4 ò1ñèðèíäå  áà3ëàíàòó2ûí 
êàâèòàöèÿíû4 ñàëäàðûíàí ñóéû3ëû3òà2û 
æûëòûëäàï æà3òûëû3òû4 øû2û7û. 

ÑÎÐÁÖÈß. Çàòëàðäû4 ñóéû3 ÿìàñà 
3àòòû äåíåëåð ò1ðåïèíåí æóòûëû7û. 

C%HÈ? (òåðáåëèñòè4 Ñ%HÈ?È). 
?à3ûòòû4 5òè7è ìåíåí áîëàòó2ûí òåðáå-
ëèñ àìïëèòóäàñûíû4 êåìåéè7è. 

ÑÏÅÊÒÐ. (Ëàòûíøà ñïåñòðóì - 
ê5ðèíèñ ÿìàñà ê5ðñåòè7 äåãåí ì1íèñòè 
áåðåäè). q. ¹àíäàé äà áèð øàìàíû4 
ì1íèñëåðèíè4 æûéíà2û. w. ¹àíäàé äà áèð 
íóðëàíû7äà2û æèéèëèêëåðäè4 æûéíà2û. e. 
Òîë3ûí óçûíëû3ëàðû áîéûíøà 3àíäàé äà 
áèð óñûëëàðäû4 æ1ðäåìèíäå 81ð ò1ðåïêå 
àæûðàòûë2àí ýëåêòðîìàãíèò íóðëàðû. r. Ýê-
ðàíäà2û ÿìàñà ôîòîïëàñòèíêàäà2û 
ñïåêòð (e.) ò1ðåïèíåí ïàéäà åòèëãåí 
ñ67ðåò. t. Ýëåêòðîìàãíèò íóðëàðû 
ê5ðèíåòó2ûí æà3òûëû3 áîë2àí æà2äàéäà 
ïàéäà áîëàòó2ûí ñïåêòð (r.) ò1ðåïèíåí 
ïàéäà åòèëåòó2ûí ðå4ëè æîëà3. 

àáñîðöèÿëû3 Ñ. ¹. æóòûëû7 ÑÏÅÊÒÐÈ. 
àòîìëû3 Ñ. Åðêèí àòîìäà2û  ýíåðãèÿ 

31ääèëåðè àðàñûíäà2û êâàíòëû3 
5òè7ëåðäè4 ñàëäàðûíàí ïàéäà áîëàòó2ûí 
øû2àðû7 ÿìàñà æóòû7 ñïåêòðëåðè.  

äèñïåðñèÿëû3 Ñ. Äèñïåðñèÿëû3 ïðèçìà-
íû4 æ1ðäåìèíäå àëûíàòó2ûí ñïåêòð. 

äèôðàêöèÿëû3 Ñ. Äèôðàêöèÿëû3 
ï1íæåðåíè4 æ1ðäåìèíäå àëûíàòó2ûí 
ñïåêòð. 

æîëà3 Ñ. Áèðè áèðèíå òû2ûç æàéëàñ3àí 
ñïåêòð ñûçû3ëàðûíàí òóðàòó2ûí æî-
ëà3ëàðûíàí èáàðàò áîë2àí ìîëåêóëàëàð 
ìåíåí 3àòòû äåíåëåðäè4 øû2àðû7 ñïåê-
òðè. 

ìîëåêóëàëû3 Ñ. Ìîëåêóëàäà2û ýíåð-
ãèÿ 31ääèëåðè àðàñûíäà êâàíòëû3 
5òè7ëåðäè4 ñàëäàðûíàí ïàéäà áîëàòó2ûí 
øû2àðû7 ÿìàñà æóòûëû7 ñïåêòðëåðè. 

îïòèêàëû3 Ñ. Ê5ðèíåòó2ûí æà3òûëû3òû, 
èíôðà3ûçûë 81ì óëòðàôèîëåò íóðëàíû7äû 
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3àìòûéòó2ûí ýëåêòðîìàãíèò 
òîë3ûíëàðûíû4 æûéíà2û. 

ñûçû3ëû Ñ. Àéûðûì ñïåêòð ñûçû3ëàðûíàí 
òóðàòó2ûí øû2àðû7 ÿìàñà æóòûëû7 ñïåê-
òðè. 

òåðáåëè7øè Ñ. Ìîëåêóëàäà2û àòîì-
ëàðäû4 òåðáåëèñèíè4 ñàëäàðûíàí àëûíà-
òó2ûí ìîëåêóëàëû3 ñïåêòð.  

òóòàñ Ñ. Æèéèëèêëåð ÿìàñà òîë3ûí óçûí-
ëû3ëàðû áîéûíøà ýíåðãèÿíû4 òàð3àëû7û 
6çëèêñèç áîëàòó2ûí ýëåêòðîìàãíèò íóðëà-
íû7ûíû4 ñïåêòðè (w.). 

6çëèêñèç Ñ. ¹. òóòàñ ÑÏÅÊÒÐ. 
ýìèññèÿëû3 Ñ. ¹. øû2àðû7 ÑÏÅÊÒÐÈ. 
ýíåðãèÿëû3 Ñ. q. Ñèñòåìàíû4 èéå áî-

ëû7û ì6ìêèí áîë2àí ýíåðãèÿñûíû4 
ì1íèñëåðèíè4 æûéíà2û. w. Ýëåêòðîìàãíèò 
ìàéäàíûíû4 ÿìàñà á5ëåêøåëåðäè4 
à2ûìûíû4 ýíåðãèÿñûíû4 ì1íèñëåðèíè4 
æûéíà2û. 

àéëàíû7 ÑÏÅÊÒÐÈ. Ìîëåêóëàëàðäû4 
òóòàñû ìåíåí àéëàíû7ûíû4 ñàëäàðûíàí 
ïàéäà áîëàòó2ûí ìîëåêóëàëû3 ñïåêòð. 

æóòûëû7 Ñ. ¹àíäàé äà áèð çàò 
ò1ðåïèíåí æóòûëàòó2ûí òîë3ûíëàðäû4 æèéè-
ëèêëåðèíè4 æûéíà2û. 

ìàññàëàð Ñ. ¹óðàìû ìàññ-
ñïåêòðîìåòðäè4 æ1ðäåìèíäå àíû3ëàí2àí 
çàò3à êèðè7øè àòîìëàð ìåíåí ìîëåêóëà-
ëàðäû4 ìàññàëàðûíû4 øàìàëàðûíû4 æûé-
íà2û. 

òåðáåëèñëåð Ñ. Áåðèëãåí 3óðàìàëû òåðáå-
ëèñòè æàéû7äû4 í1òèéæåñèíäå àëûí2àí 
ãàðìîíèêàëû3 òåðáåëèñëåðäè4 æûéíà2û. 

øû2àðû7 Ñ. ¹àíäàé äà áèð çàò 
ò1ðåïèíåí øû2àðûëàòó2ûí òîë3ûííû4 
æèéèëèêëåðèíè4 æûéíà2û. 

õàðàêòåðèñòèêàëû3 ðåíòãåí Ñ. Ðåíòãåí 
òðóáêàñûíû4 àíòèêàòîäûíû4 ìàòåðèàëûí 

ñûïàòëàéòó2ûí ðåíòãåí íóðëàðûíû4 ñûçû3ëû 
ñïåêòðè. 

ÑÏÅÊÒÐÎÃÐÀÔ. Îïòèêàëû3 ñèñòåìà-
ñûíû4 ôîêàë òåãèñëèãèíå æàéûï áåðèï åñàï3à 
àëû7 àð3àëû íóðëàíû7 ñïåêòðèíè4 áàðëû3 
á5ëèìëåðèí 3àìòûéòó2ûí 1ñáàï. 

ÑÏÅÊÒÐÎÌÅÒÐ. q. ¹àíäàé äà áèð 
ïàðàìåòðè áîéûíøà áàçû áèð ôèçèêàëû3 
øàìàíû4 á5ëèñòèðèëè7 ôóíêöèÿñûíû4 
ì1íèñëåðèí 5ëøå7 óøûí 3îëëàíûëàòó2ûí 
1ñáàï. w. Íóðëàíû7äû4 ôîòîýëåêòðëèê 
3àáûëëà2ûøëàðûíû4 æ1ðäåìèíäå îïòèêàëû3 
ñïåêòðëåðäè 5ëøå7 óøûí 3îëëàíûëàòó2ûí 
1ñáàï. 

ìàãíèòëè Ñ. Ìàãíèò ìàéäàíûíäà2û 
òðàåêòîðèÿñûíû4 èéìåêëèãè áîéûíøà çà-
ðÿäëàí2àí á5ëåêøåëåðäè4 èìïóëñëåðèí 
5ëøå7øè 1ñáàï. 

ÑÏÅÊÒÐÎÌÅÒÐÈß. Ñïåêòðëåðäè 
5ëøå7 óñûëëàðû 81ì òåîðèÿñûíà 
áà2ûøëàí2àí ôèçèêàíû4 òàðà7û. 

ÑÏÅÊÒÐÎÑÊÎÏÈß. (Ñïåêòð 81ì 
ñêîïèÿ ñ5çëåðèíåí). Ýëåêòðîìàãíèò íóð-
ëàíû7ûíû4 81ì ìèêðîá5ëåêøåëåð 
à2ûìûíû4 ñïåêòðëåðèí 6éðåíåòó2ûí ôèçè-
êàíû4 òàðà7û. 

àáñîðöèÿëû3 Ñ. Ê5çãå ê5ðèíåòó2ûí, 
èíôðà3ûçûë 81ì óëòðàôèîëåò íóðëàðäû4 æóòû-
ëû7 ñïåêòðëåðèí 6éðåíåòó2ûí ñïåêòðî-
ñêîïèÿíû4 òàðà7û. 

àêóñòèêàëû3 Ñ. Çàòëàðäà òàðàëàòó2ûí 
81ð 3àíäàé æèéèëèêëè ñåñ òîë3ûíëàðûíû4 ôà-
çàëû3 òåçëèêëåðèí 81ì æóòûëû7 êîýôôèöè-
åíòëåðèí 6éðåíåòó2ûí óñûëëàðäû4 æûé-
íà2û. 

âàêóóìëû3 Ñ. Âàêóóìëû3 ñïåêòðëèê 
1ñáàïëàð 3îëëàíûëàòó2ûí æóìñà3 ðåíòãåí 
íóðëàðûíû4 81ì 3ûñ3à òîë3ûíëû óëòðàôèîëåò 
íóðëàðûíû4 ñïåêòðîñêîïèÿñû. 
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ëàçåðëèê Ñ. Ëàçåð íóðëàíû7ûíû4 
æ1ðäåìèíäå æóòûëû7, øû2àðû7 81ì 
øàøûðà7 ñïåêòðëåðèí 6éðåíåòó2ûí 
ñïåêòðîñêîïèÿíû4 á5ëèìè. 

ìèêðîòîë3ûíëû3 Ñ. Ñàíòèìåòðëèê 81ì 
ìèëëèìåòðëèê äèàïàçîíäà2û ýëåêòðîìàãíèò 
òîë3ûíëàðûíû4 ñïåêòðîñêîïèÿñû (ðàäèî-
ñïåêòðîñêîïèÿñû). 

îïòèêàëû3-àêóñòèêàëû3 Ñ. Îïòèêàëû3-
àêóñòèêàëû3 ýôôåêòòè4 í1òèéæåñèíäå 
æà3òûëû3òû4 æóòûëû7ûí 6éðåíåòó2ûí çàòëàð-
äû àíàëèçëå7 óñûëû. 

ñûçû3ëû åìåñ Ñ. Ñûçû3ëû åìåñ îïòèêàëû3 
3óáûëûñëàð2à òèéêàðëàí2àí çàòëàðäû4 
3óðûëûñûí èçåðòëå7 óñûëëàðû. 

Ìåññáàóýð ÑÏÅÊÒÐÎÑÊÎÏÈßÑÛ. 
Ìåññáàóýð ýôôåêòèíå òèéêàðëàí2àí àòîì 
ÿäðîëàðû ò1ðåïèíåí ïàéäà åòèëåòó2ûí 
ýëåêòð 81ì ìàãíèò ìàéäàíëàðûí èçåðò-
ëå7ãå ì6ìêèíøèëèê áåðåòó2ûí ñïåêòðî-
ñêîïèÿíû4 á5ëèìè. 

øà2ûëûñû7 Ñ. Ê5çãå ê5ðèíåòó2ûí, 
èíôðà3ûçûë 81ì óëòðàôèîëåò íóðëàðäû øà-
øûðàòû7û áîéûíøà çàòëàðäû4 áåòëèê 
3àòëàìûí 6éðåíè7 óñûëû. 

ôîòîýëåêòðîíëû3 Ñ. Óëòðàôèîëåò êåëèï 
ò6ñêåíäå 3îçàòó2ûí ôîòîýëåêòðîíëû3 
ýìèññèÿäà2û óøûï øû2àòó2ûí ýëåê-
òðîíëàðäû4 ýíåðãèÿëû3 ñïåêòðëåðèí 
6éðåíè7äè4 æ1ðäåìèíäå çàòëàðäû4 
3óðûëûñûí èçåðòëå7 óñûëû. 

ýìèññèÿëû3 Ñ. Íóðëàíäûð2àí ê5çãå 
ê5ðèíåòó2ûí, èíôðà3ûçûë, óëòðàôèîëåò íóð-
ëàðûíû4 ñïåêòðè áîéûíøà àòîìëàðäû4, 
ìîëåêóëàëàðäû4, 3àòòû äåíåëåðäè4 
3óðûëûñûí 81ì 3óðàìûí 6éðåíåòó2ûí 
ñïåêòðîñêîïèÿíû4 á5ëèìè. 

ÑÏÅÊÒÐÎÔÎÒÎÌÅÒÐ. %ëøåíèï 
àòûð2àí òîë3ûí ä1ñòåñèí íóðëàíû7 

òîë3ûíëàðûíû4 ýòàëîíëû3 óçûíëû3ëàðû ìåíåí 
ñàëûñòûðû72à ì6ìêèíøèëèê áåðåòó2ûí 
ñïåêòðàëëû3 1ñáàï. 

ÑÏÈÍ. Ìèêðîá5ëåêøåíè4 ìåíøèêëè 
èìïóëñ ìîìåíòè. 

èçîòîïëû3 Ñ. Èçîòîïëû3 ìóëòèïëåòòåãè 
àäðîíëàðäû4 ñàíûí àíû3ëà7øû êâàíò ñà-
íû. 

ÑÏÈÍÎÐ. ßðûìï6òèï ñïèíãå èéå 
ìèêðîá5ëåêøåëåðäè4 8àëëàðûí ñûïàòëàé-
òó2ûí åêè 3óðà7øûäàí òóðàòó2ûí 
òîë3ûíëû3 ôóíêöèÿ. 

ÑÏÈÐÀËËÛ¹. ¹îç2àëû7 áà2ûòûíà 
ò6ñèðèëãåí ñïèíèíè4 ïðîåêöèÿñû ñûïàòûí-
äà àíû3ëàí2àí ýëåìåíòàð á5ëåêøåíè4 
êâàíò ñàíû. 

ÑÒÀÁÈËÈÇÀÒÎÐ. Ôèçèêàëû3 øàìà-
íû4 ì1íèñëåðèí ñòàáèëèçàöèÿëà7øû 
1ñáàï. 

ÑÒÀÁÈËÈÇÀÖÈß. Ôèçèêàëû3 øàìà-
íû4 ì1íèñëåðèí óñû ì1íèñëåðäè4 òàð èí-
òåðâàëûíäà óñëàï òóðû7.  

ÑÒÀÁÈËÈÒÐÎÍ. Ýëåêòð êåðíå7èíè4 
ì1íèñè 5òèï àòûð2àí òî3òû4 ì1íèñèíå 
1ççè ò6ðäå 21ðåçëè áîë2àí ãàçðàçðÿäëû 
ÿìàñà ÿðûì5òêèçãèøëè 1ñáàï. 

ÑÒÀÍÄÀÐÒ (æèéèëèêòè4 êâàíòëû3 
ÑÒÀÍÄÀÐÒÛ). Áèð ýíåðãèÿëû3 8àëäàí 
åêèíøè ýíåðãèÿëû3 8àë2à êâàíòëû3 
5òè7ëåð 3îëëàíûëàòó2ûí àñàòóðà3ëû æèéèëèê-
òåãè ýëåêòðîìàãíèò òîë3ûíëàðûí 
3îçäûðàòó2ûí ä6çèëèñ. 

æèéèëèêòè4 îïòèêàëû3 Ñ. Ñàëûñòûðû7 óøûí 
ëàçåð íóðëàíû7ûíû4 àñàòàð ñïåêòð ñûçû2û 
3îëëàíûëàòó2ûí æèéèëèêòè4 êâàíòëû3 ñòàí-
äàðòû. 

ÑÒÀÒÈÊÀ. Ê6øëåðäè4 áåðèëãåí æûé-
íà2ûíäà òóð2àí ìàòåðèàëëû3 äåíåëåðäå4 
òå4ñàëìà3ëû3 à78àëëàðäà òóðû7 
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ø1ðòëåðèí 6éðåíåòó2ûí ìåõàíèêàíû4 
á5ëèìè. 

ÑÒÀÒÈÑÒÈÊÀ (êëàññèêàëû3 ÑÒÀÒÈ-
ÑÒÈÊÀ). Êëàññèêàëû3 ôèçèêàíû4 íûçàìëà-
ðûíà áà2ûíû7øû ê5ï ñàíäà2û 
á5ëåêøåëåðäè4 ñèñòåìàñûí èçåðòëåéòó2ûí 
ñòàòèñòèêàëû3 ìåõàíèêàíû4 á5ëèìè. 

êâàíòëû3 Ñ. Êâàíò ôèçèêàñûíû4 íûçàì-
ëàðûíà áà2ûíû7øû ê5ï ñàíäà2û 
á5ëåêøåëåðäè4 ñèñòåìàñûí èçåðòëåéòó2ûí 
ñòàòèñòèêàëû3 ìåõàíèêàíû4 á5ëèìè. 

ÑÒÅËËÀÐÀÒÎÐ. Æî3àðû òåìïåðàòó-
ðàëû ïëàçìàíû óñëàï òóðû7øû òóéû3ëàí2àí 
ìàãíèòëèê òóò3ûø. 

ÑÒÅÍ. Áèðëèêëåðäè4 ÌÒÑ ñèñòåìàñûí-
äà2û ê6øòè4 áèðëèãè. 

ÑÒÅÐÀÄÈÀÍ. Ò5áåñè îðàéûíà æàé-
ëàñ3àí ñôåðàíû4 áåòèíäå óñû ñôåðàíû4 
êâàäðàòûíäàé ìàéäàí2à ò6ñèðèëãåí äå-
íåëèê ì6éåøòè4 ÑÈ áèðëèêëåð ñèñòåìà-
ñûíäà2û áèðëèãè. 

ÑÒÅÐÅÎÑÊÎÏ. Äåíåëåðäè4 
êå4èñëèêòå áèðè áèðèíå ñàëûñòûð2àíäà 
3àøû3ëû3ëàðû áîéûíøà îðûíëàðûí åêè ê5ç 
áåíåí 3àðà7 àð3àëû ê5ðñåòå àëàòó2ûí 
áèíîêóëÿð ê5ðè7 1ñáàáû. 

ÑÒÈËÁ. Æà3òûëàíäûðû7äû4 ÑÃÑ ñèñòå-
ìàñûíäà2û áèðëèãè. 

ÑÒÎÊÑ. Áèðëèêëåðäè4 ÑÃÑ ñèñòåìà-
ñûíäà2û êèíåìàòèêàëû3 æàáûñ3à3ëû2ûíû4 
áèðëèãè. 

ÑÒÐÎÁÎÑÊÎÏ. Àñà3ûñ3à ä17èðëè 
3îç2àëûñëàðäû áà3ëà72à ì6ìêèíøèëèê 
áåðåòó2ûí 1ñáàï. 

ÑÓÁËÈÌÀÖÈß. ¹àòòû 8àëäàí òèêêå-
ëåé ãàçò1ðèçëè 8àë2à 5òè7 3óáûëûñû. 

CÓÉÛ¹ËÛ¹. Cûðòòàí áîëàòó2ûí ìå-
õàíèêàëû3 ò1ñèðëåðäå 3àòòû 
(3ûñûëìà7øûëû3) 81ì ãàçò1ðèçëè (ôîðìà-

íû4 5çãåðè7øèëèãè) 8àëëàðäû áàéëàíûñòû-
ðàòó2ûí çàòëàðäû4 àãðåãàò 8àëû. 

àðòû3ìàø êûçäûðûë2àí C. Áåðèëãåí 
áàñûìäà òå4ñàëìà3ëû3 ôàçàëû3 àéëàíûñòû4 
í1òèéæåñèíäå ãàç 8àëûíà 5òè7 òåìïåðà-
òóðàñûíàí æî3àðûðà3 òåìïåðàòóðà2à 
3ûçäûðûë2àí ñóéû3ëû3òà2û øàëàìà-øåêêè 
òóðà3ëû 8àë. 

àðòû3ìàø ñàë3ûíëàíäûðûë2àí C. Áåðèë-
ãåí áàñûìäà òå4ñàëìà3ëû3 ôàçàëû3 àéëà-
íûñòû4 í1òèéæåñèíäå 3àòòû 8àë2à 5òè7 
òåìïåðàòóðàñûíàí ò5ìåíèðåê òåìïåðàòó-
ðà2à ñàë3ûíëàíäûðûë2àí ñóéû3ëû3òû4 øà-
ëàìà-øåêêè òóðà3ëû 8àëû. 

èäåàë C. Èøêè ñ6éêåëèñ áîëìàéòó2ûí 
ñóéû3ëû3. 

êâàíòëû3 C. K1ñèéåòëåðè êâàíòëû3 ýô-
ôåêòëåð ìåíåí àíû3ëàíàòó2ûí ñóéû3ëû3 
(ì1ñåëåí àñàà33ûøëû3 ýôôåêòè). 

Hþòîíëû3 C. %çèíè4 à2û7ûíäà 
óðûíáà êåðíå7 81ì æûëæû7 òåçëèãè àðàñûí-
äà 5ç-àðà ïðîïîðöèîíàëëû3 íûçàìûíà 
áà2ûíàòó2ûí ñóéû3ëû3. 

Hþòîíëû3 åìåñ C. Æàáûñ3à3ëû2û òó-
ðà3ëû åìåñ ñóéû3ëû3. 

CÓËÛ?ËÛ¹. Àäðîíëàðäû ñûïàòëàé-
òó2ûí àääèòèâ êâàíò ñàíëàðû. 

ÑÓÌÌÀ (ñòàòèñòèêàëû3 ÑÓÌÌÀ). 
Ãèááñòè4 êàíîíëû3 á5ëèñòèðèëè7èí ñûïàò-
ëàéòó2ûí 81ì ñèñòåìàíû4 áàðëû3 òåðìî-
äèíàìèêàëû3 ïîòåíöèàëëàðûí åñàïëà72à 
ì6ìêèíøèëèê áåðåòó2ûí øàìà. 

CY?ÐÅÒ (äèôðàêöèÿëû3 
C:?ÐÅÒ). Ýëåêòðîìàãíèò íóðëàðäû4 
ÿìàñà á5ëåêøåëåð ä1ñòåñè äèôðàêöèÿ-
ñûíû4 æ1ðäåìèíäå àëûí2àí êðèñòàëëû3 
ï1íæåðåíè4 ÿìàñà êå4èñëèêòåãè 
ä17èðëè 3óðûëûñòû4 ñ67ðåòè. 
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æîðûìàë C. Îáåêòòåí øû33àí íóðëàð-
äû4 äà7àìëàðûí óñû íóðëàðäû4 òàðàëû7 
áà2ûòûíà 3àðàìà-3àðñû áà2ûòòà äà7àì 
åòèï êåñèëèñòèðè7 àð3àëû àëûí2àí îïòèêàëû3 
ñ67ðåò. 

èíòåðôåðåíöèÿëû3 Ñ. %ç-àðà êîãåðåíò 
òîë3ûíëàðäû4 3îñûëû7û í1òèéæåñèíäå ïàéäà 
áîëàòó2ûí áèðèíåí ñî4 áèðè 
3àéòàëàíàòó2ûí 6ëêåí 81ì êèøè èíòåí-
ñèâëè òîë3ûí îáëàñòëàðû. 

îïòèêàëû3 C. Îïòèêàëû3 ñèñòåìà 
ò1ðåïèíåí îáåêòòåí øû33àí íóðëàð2à 
ò1ñèð åòè7äè4 ñàëäàðûíàí óñû îáåêòòè4 
ñ6ëäåðèí ÿìàñà á5ëåêëåðèí ñ67ðåòëå7. 

ñòåðåîñêîïèÿëû3 C. C67ðåòòåãè îá-
åêòëåðãå 3àðà2àíäà îëàðäû4 
ê5ëåìëèëèãèí ê5ðñåòåòó2ûí ñ67ðåò. 

ñòèãìàòèê C. *1ð íî3àòû îïòèêàëû3 
ñèñòåìàíû ñ67ðåòëåíäèðåòó2ûí îáåêòòè4 
81ð áèð íî3àòûíà ñ1éêåñ êåëåòó2ûí îï-
òèêàëû3 ñ67ðåò. 

8à3ûé3ûé C. Îáåêòòåí êåëè7øè íóð-
ëàðäû4 êåñèëèñè7èíåí àëûí2àí îïòèêàëû3 
ñ67ðåò. 

ÑÖÈÍÒÈËËßÒÎÐ. Ñöèíòèëëÿöèÿ 
èîíëà7øû íóðëàðäû4 ò1ñèðèíäå áîëäûðûëà-
òó2ûí ëþìèíîôîð. 

ÑÖÈÍÒÈËËßÖÈß. Ëþìèíåñöåí-
öèÿ áà3ëàíàòó2ûí çàò àð3àëû çàðÿä-
ëàí2àí á5ëåêøå 5òêåíäå 
áà3ëàíàòó2ûí æà3òûëû3òû3òû4 øû2û7û.  

CÛÉÛMËÛËÛ¹ (ýëåêòðëèê CÛÉÛÌËÛ-
ËÛ¹). Øàìàñû ýëåêòð çàðÿäûíû4 ïî-
òåíöèàëûíà 3àòíàñûíà òå4 áîë2àí 
5òêèçãèøòè4 ýëåêòð çàðÿäëàðûí óñëàï òó-
ðû7 31áèëåòëèëèãèíè4 ñûïàòëàìàñû (äåíå-
íè4 ïîòåíöèàëûí áèð áèðëèêêå àðòòûðû7 
óøûí êåðåê áîë2àí ýëåêòð çàðÿäûíû4 
ìó2äàðû). 

5ç-àðà ýëåêòðëèê C. Áèðèíøè 
5òêèçãèøòåí åêèíøèñèíå çàðÿäòû 
ê5øèðãåíäå áîëàòó2ûí ïîòåíöèàëëàð 
àéûðìàñûíû4 5ñèìèíè4 ñîë çàðÿäòû4 
ìó2äàðûíà 3àòíàñû ìåíåí 
àíû3ëàíàòó2ûí åêè 5òêèçãèøòè4 ñûïàòëà-
ìàñû (åêè 5òêèçãèø àðàñûíäà2û ïîòåíöè-
àëëàð àéûðìàñûí áèð áèðëèêêå àðòòûðû7 óøûí 
êåðåê áîë2àí ýëåêòð çàðÿäûíû4 
ìó2äàðû). 

äåíåíè4 æûëëûëû3 ÑÛÉÛÌËÛËÛ”Û. Äå-
íåíè4 òåìïåðàòóðàñûí q ãðàäóñ3à 
3ûçäûðû7 óøûí êåðåê áîë2àí æûëëûëû3 
ìó2äàðû. 

äåíåíè4 ñàëûñòûðìàëû æûëëûëû3 Ñ. Äåíå-
íè4 áèð áèðëèê ìàññàñûí áèð ãðàäóñ3à 
3ûçäûðû7 óøûí êåðåê áîë2àí æûëëûëû3 
ìó2äàðû.  

CÛHÀ. Åêè èñ 3àïòàëû 5ç-àðà êèøè 
ì6éåøòè æàñàéòó2ûí 3àòòû äåíåäåí èñ-
ëåíãåí 1ïè7àéû 3óðàë. 

ÑÛÍÛ? (æà3òûëû3òû4 ÑÛÍÛ?Û). Åêè 
ò6ðëè îðòàëû3 àðàñûíäà2û øåãàðà àð3àëû 
5òêåíäå ò6ñè7øè æà3òûëû3 òîë3ûíûíû4 
áà2ûòûíû4 5çãåðè7è. 

òîë3ûíëàðäû4 Ñ. Áèð îðòàëû3òàí åêèíøè 
ò6ðäå îðòàëû33à 5òêåíäå òîë3ûíëàðäû4 
òàðàëû7 áà2ûòûíû4 5çãåðè7è. 

CÛ;ÀÐ KÐÈCÒÀË. Kðèñòàëëû3 
3óðûëûñû áèðè áèðèíè4 àéíàëû3 ñ17ëåñè 
áîë2àí êðèñòàëëû3 äåíåëåðäå áèðè åêèíøè-
ñèíå ñàëûñòûð2àíäà áåëãèëè áèð ì6éåøêå 
áóðûë2àí ÿìàñà áåëãèëè áèð àðàëû33à æûëû-
ñòûðûë2àí ìèêðîñêîïèÿëû3 ÿìàñà ìàê-
ðîñêîïèÿëû3 á5ëèìëåðäè4 áîëû7û. 

êðèñòàëëàðäû4 ÑÛ;ÀÐËÀ-ÑÛ?Û. Kðè-
ñòàëëû3 3óðûëûñû áèðè áèðèíè4 àéíàëû3 
ñ17ëåñè áîë2àí êðèñòàëëû3 äåíåëåðäå ñûð-
òòàí áîë2àí áà2ûòëàí2àí ò1ñèðëåðäè4 
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ñàëäàðûíàí áèðè åêèíøèñèíå ñàëûñòûð2àíäà 
áåëãèëè áèð ì6éåøêå áóðûë2àí ÿìàñà 
áåëãèëè áèð àðàëû33à æûëûñòûðûë2àí ìèêðî-
ñêîïèÿëû3 ÿìàñà ìàêðîñêîïèÿëû3 
á5ëèìëåðäè4 ïàéäà áîëû7û. 

CÛÏÀÒËÀÌÀ (àíîäëû3 ÑÛÏÀÒËÀ-
ÌÀ). Ýëåêòðîíëû3 øûðàäà2û òîð2à 
ò6ñêåí êåðíå7 òóðà3ëû áîëûï 3àëàòó2ûí 
æà2äàéäà2û àíîä òî2ûíû4 øàìàñûíû4 
àíîä êåðíå7èíå 21ðåçëèëèãè. 

âîëò-àìïåðëèê Ñ.  Ýëåêòð øûíæûðûíû4 
ýëåìåíòè àð3àëû 5òèï àòûð2àí òî3 
ê6øèíè4 óñû ýëåìåíòêå ò6ñêåí êåð-
íå7ãå 21ðåçëèëèãè ÿìàñà øûíæûð ýëå-
ìåíòèíå ò6ñêåí êåðíå7äè4 óñû ýëåìåíò 
àð3àëû 5òèï àòûð2àí òî3 ê6øèíå 
21ðåçëèëèãè. 

æèéèëèêëè-êîíòðàñòëû3 Ñ. Îïòèêàëû3 ñèñ-
òåìàëàðäû4 æ1ðäåìèíäå àëûíàòó2ûí 
ñ67ðåòëåðäè4 àíû3ëû2ûí áà8àëà72à 
æ1ðäåì áåðåòó2ûí ôóíêöèÿ. 

òîðëû3 Ñ. Àíîä êåðíå7è òóðà3ëû áîëûï 
3àëàòó2ûí æà2äàéäà2û ýëåêòðîí øûðà-
ñûíäà2û àíîä òî2ûíû4 øàìàñûíû4 
òîð2à ò6ñêåí êåðíå7ãå 21ðåçëèëèãè. 

ÑÝÁÈÍ. Ñåñ òîë3ûíëàðûíû4 ýíåðãèÿñû-
íû4 æóòûëû7ûíû4 áèðëèãè. 

 
Ò 

 
ÒÀËØÛ¹ (îïòèêàëû3 ÒÀËØÛ¹). Òî-

ëû3 èøêè øà2ûëûñû7äû4 í1òèéæåñèíäå 
æà3òûëû3 òîë3ûíëàðû òàëøû3òû4 èøèí áîéëàï 
óçà3 àðàëû3ëàð2à òàðàëà àëàòó2ûí ì5ëäèð 
äåíåäåí èñëåíãåí òàëøû3. Òîëû3 èøêè 
øà2ûëûñû7äû4 áîëû7û óøûí áóë ì5ëäèð 
äåíå òàëøû3òû4 áåòèíå ñûíû7 ê5ðñåòêèøè 
êåìëå7 áîë2àí áàñ3à ò6ðëè äåíå ìåíåí 
3àïëàí2àí áîëàäû. 

ÒÀÐÄÎÍ. Òåê æà3òûëû3òû4 âàêóóì-
äåãè òåçëèãèíåí êåì áîë2àí òåçëèê ïåíåí 
2àíà 3îç2àëà àëàòó2ûí á5ëåêøå. 

ÒÀÐÒÛÑÛ?. ¹. ãðàâèòàöèÿëû3 
Ò!CÈÐËÅCÈ?. 

ÒÀÓÒÎÕÐÎÍÈÇÌ. Æà3òûëû3òû4 áèð-
äåé 7à3ûò àðàëû2ûíäà  æåòè7èí 
ò1ìèéèíëå7øè åêè íî3àò àðàñûíäà2û æîë-
ëàðäû4 îïòèêàëû3 óçûíëû3ëàðûíû4 áèðäåéëè-
ãè. 

ÒÀÕÈÎÍ. Òåê æà3òûëû3òû4 âàêóóìäå-
ãè òåçëèãèíåí àðòû3 áîë2àí òåçëèê ïåíåí 
2àíà 3îç2àëà àëàòó2ûí á5ëåêøå. 

Ò!ÐÅÇÈ. Äåíåíè4 ìàññàñûí î2àí 
ò1ñèð åòè7øè ñàëìà3 ê6øè áîéûíøà 
àíû3ëàéòó2ûí 1ñáàï. 

àýðîäèíàìèêàëû3 Ò. Ãàç à2ûìû 
ò1ðåïèíåí óñû à2ûìäà òóð2àí 3àòòû äå-
íåãå ò1ñèð åòåòó2ûí ê6øòè ÿìàñà 
ê6øëåðäè4 ìîìåíòèí 5ëøåéòó2ûí 
ò1ðåçè. 

ãèäðîñòàòèêàëû3 Ò. ¹àòòû ÿìàñà ñóéû3 
äåíåëåðäè4 òû2ûçëû2ûí 5ëøåéòó2ûí 
1ñáàï. 

ïðóæèíàëû Ò. Äåíåíè4 ñàëìà2ûí óñû 
ñàëìà3 ò6ñêåíäå áîëàòó2ûí ïðóæèíàíû4 
ñåðïèìëè äåôîðìàöèÿñûíû4 øàìàñû ìå-
íåí àíû3ëàéòó2ûí ò1ðåçè. 

ðû÷àãëû Ò. Ðû÷àãëàðäû4 
òå4ñàëìà3ëû3òà òóðû7 ø1ðòè òèéêàðûíäà 
èñëåéòó2ûí ò1ðåçè. 

òî3ëàð Ò!ÐÅÇÈÑÈ. Ýëåêòð òî2ûíû4 
ì1íèñèí àìïåðëåðäå ê5ðñåòåòó2ûí 
1ñáàï. 

Ò!ÐÒÈÏ (ñèììåòðèÿ ê5øåðèíè4 
Ò!ÐÒÈÁÈ). Ñèììåòðèÿ ê5øåðèíè4 
5çèíè4 ä5ãåðåãèíäå äåíåíè 5ç-5çè 
ìåíåí 6éëåñòèðè7 óøûí å4 êèøè 
áîë2àí 3àíøà ì6éåøêå áóðû7 êåðåê-



 127

ëèãèí áèëäèðåòó2ûí øàìà. Êðèñòàëëû3 äå-
íåëåðäè4 3óðûëûñûíäà q-, w-, e-, r- 81ì 
y-ò1ðòèïëè ñèììåòðèÿ ê5øåðëåðè áîëàäû. 
Ê5øåðäè4 ò1ðòèáè í=ey0/ϕ ôîðìóëàñû 
ìåíåí àíû3ëàíàäû. Áóë æåðäå ϕ - ôèãóðàíû 
ê5øåð ä5ãåðåãèíäå áóð2àíäà 5ç-5çè 
ìåíåí 6éëåñåòó2ûí à78àë2à àëûï êåëå-
òó2ûí å4 êèøè ì6éåøòè4 ì1íèñè. 

Ò!CÈÐ. Cèñòåìàíû4 3îç2àëûñûíû4 
ñûïàòëàìàëàðûíû4 áèðè áîë2àí 5ëøåìè 
ýíåðãèÿ ìåíåí 7à3ûòòû4 
ê5áåéìåñèíäåé ôèçèêàëû3 øàìà. 

Ò!CÈÐËÅCÈ&. Äåíåëåðäè4 ÿìàñà 
á5ëåêøåëåðäè4 3îç2àëûñ 8àëëàðûíû4 
5çãåðè7èíå àëûï êåëåòó2ûí 5ç-àðà ò1ñèð 
åòèñè7è. Ò1ñèðëåñè7 èíòåíñèâëèëèãè 
ò1ñèðëåñè7 êîíñòàíòàñû ÿìàñà áàéëàíûñ 
òóðà3ëûñû àð3àëû àíû3ëàíàäû. 

ãðàâèòàöèÿëû3 Ò. ¹1ëåãåí äåíåëåð 
àðàñûíäà2û îëàðäû4 ìàññàëàðûíà òó7ðû 
ïðîïîðöèîíàë 81ì áèðè áèðèíåí 
3àøû3ëû2ûíû4 êâàäðàòûíà êåðè ïðîïîð-
öèîíàë áîë2àí 5ç-àðà ò1ñèðëåñè7. 

æà3ûííàí Ò. Çàòòû 3óðà7øû áèðè áèðèíå 
3î4ûñû áîë2àí á5ëåêøåëåð àðàñûíäà2û 
ò1ñèðëåñè7. 

ê6øëè Ò. Àäðîíëàð àðàñûíäà2û 
3àøû3ëû3 q0-qt ìåòðäåí àñïà2àíäà áîëà-
òó2ûí 5ç-àðà òàðòûñû7` Áóíäàé òàðòûñû7 
àòîì ÿäðîñûíäà2û íóêëîíëàð àðàñûíäà2û 
áàéëàíûñòû ò1ìèéèíëåéäè. 

ñïèí-îðáèòàëû3 Ò. Kâàíò ñèñòåìàñûíà 
êèðè7øè á5ëåêøåëåðäè4 îðáèòàëû3 81ì 
ñïèíëèê èìïóëñ ìîìåíòëåðèíè4 5ç-àðà 
æàéëàñû7ûíà 21ðåçëè áîë2àí ò1ñèðëåñè7è` 
óñûíäàé ò1ñèðëåñè7äè4 áîëû7û ñèñòåìàíû4 
ýíåðãèÿñûíû4 31ääèëåðèíè4 í1çèê 
3óðûëûñûíû4 ïàéäà áîëû7ûíà àëûï êåëåäè. 

ñïèí-ï1íæåðåëèê Ò. Àòîìíû4 îðáèòàëû3 
ìàãíèò ìîìåíòèíè4 êðèñòàëë èøèíäåãè 
ìàéäàí ìåíåí ò1ñèðëåñè7è. 

ñïèí-ñïèíëèê Ò. Kâàíò ñèñòåìàñûíà êè-
ðè7øè á5ëåêøåëåðäè4 ìåíøèêëè ìàãíèò 
ìîìåíòëåðèíè4 áîëû7ûíû4 ñàëäàðûíàí 
5ç-àðà ò1ñèðëåñè7è. Áóíäàé ò1ñèðëåñè7 
ñèñòåìàíû4 ýíåðãèÿñûíû4 31ääèëåðèíè4 
àñàí1çèê 3óðûëûñûíû4 ïàéäà áîëû7ûíà 
àëûï êåëåäè. 

óçà3òàí Ò. q. Çàòòû 3óðà7øû áèðè áèðè-
íåí óçà3 àðàëû3òà òóðàòó2ûí á5ëåêøåëåð 
àðàñûíäà2û ò1ñèðëåñè7. w. Ïîëèìåð ìîëå-
êóëàëàðäû4 òîñûííàí áîëàòó2ûí 5ç-àðà 
æà3ûíëàñû7ûíäà áà3ëàíàòó2ûí óñû ìîëå-
êóëàëàðäû4 óçà3 áó7ûíëàðû àðàñûíäà2û 
ò1ñèðëåñè7. 

ýëåêòð1ççè Ò. Ýëåêòðîìàãíèò 81ì 
1ççè ò1ñèðëåñè7äè4 áèðèêòèðèëãåí êàëèá-
ðîâêàëû òåîðèÿñû. 

ýëåêòðîìàãíèò Ò. Çàðÿäëàí2àí 
á5ëåêøåëåð ÿìàñà äåíåëåð àðàñûíäà2û 
îëàðäû4 çàðÿäëàðûíû4 ìó2äàðûíà, áèðè 
áèðèíåí 3àíäàé 3àøû3ëû3òà 
òóð2àíëû2ûíà, áèðè áèðèíå ñàëûñòûð2àíäà2û 
3îç2àëûñ òåçëèãèíå áàéëàíûñëû áîë2àí 
ò1ñèðëåñè7. 

àëìàñû7 Ò!ÑÈÐËÅÑÈ?È. Kâàíò ñèñ-
òåìàñûíà êèðè7øè á5ëåêøåëåð àðàñûí-
äà2û ñïåöèôèêàëû3 ò1ñèð åòèñè7. Áóíäàé 
ò1ñèð åòèñè7 á5ëåêøåëåðäè4 áèðãåëèêëè 
3îç2àëû7ûíà 81ì ñèñòåìàíû4 ýíåðãèÿ-
ñûíû4 5çãåðè7èíå àëûï êåëåäè. Àëìàñû7 
ò1ñèð åòèñè7è ñèñòåìà óøûí æàçûë2àí 
òîë3ûí ôóíêöèÿñûíû4 á5ëåêøåëåðäè4 
êîîðäèíàòàëàðûíû4 5çãåðòèëè7èíå 3àðàòà 
ñèììåòðèÿëû ÿìàñà àíòèñèììåòðèÿëû 
åêåíëèãèíå áàéëàíûñëû. 
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òî3ëàðäû4 ïàíäåðìîòîðëû3 Ò. 
Òî3ëàðäû4 5çëåðè ïàéäà åòêåí ìàãíèò 
ìàéäàíëàðû àð3àëû ìåõàíèêàëû3 
ò1ñèðëåñè7è. 

Ò!CÈÐËÅCÈ?ËÅÐ (ôóíäàìåíòàë 
Ò!ÑÈÐËÅÑÈ?ËÅÐ). Áàðëû3 ò1áèéèé 
ïðîöåññëåðäè4 òèéêàðûíäà æàòû7øû 
ê6øëè, ýëåêòðîìàãíèò, 1ççè 81ì ãðàâè-
òàöèÿëû3 ò1ñèðëåñè7ëåð ôóíäàìåíòàëëû3 
ò1ñèðëåñè7ëåð äåï àòàëàäû. 

ÒÅÃÈÑËÈÊ (ôàçàëû3 ÒÅÃÈÑËÈÊ). 
Íî3àòëàðûíû4 êîîðäèíàòàëàðû áèð åðêèíëèê 
ä1ðåæåñèíå èéå äèíàìèêàëû3 ñèñòåìàíû4 
8àëû ìåíåí àíû3ëàíàòó2ûí òåãèñëèê. 

ôîêàë Ò. Èäåàë îïòèêàëû3 ñèñòåìàíû4 
ôîêóñëàðû æàéëàñ3àí ê5øåðãå ïåðïåíäè-
êóëÿð òåãèñëèê. 

êðèñòàëëäû4 áàñ ÒÅÃÈÑËÈÃÈ. Êðèñòàë-
ëäû4 èøèíäåãè æà3òûëû3òû4 ôàçàëû3 òåãèñëèãè 
81ì óñû êðèñòàëëäû4 îïòèêàëû3 ê5øåðè 
àð3àëû 5òåòó2ûí òåãèñëèê. 

ïîëÿðèçàöèÿ Ò. Æà3òûëû3 òîë3ûíûíû4 
ýëåêòð âåêòîðû òåðáåëåòó2ûí òåãèñëèê.  

ñèììåòðèÿ Ò. Ôèãóðàíû4 ñ67ðåòèí 
øàøûðàò3àíäà 5ç-5çè ìåíåí 
6éëåñåòó2ûí òåãèñëèê. 

òåðáåëèñëåð Ò. Ñèñòåìàíû4, 
á5ëåêøåëåðäè4 òåðáåëèñëåðè æ6çåãå êå-
ëè7øè áåò. 

ÒÅÇËÅHÈ&. Øàìàñû òåçëèêòè4 
5ñèìèíè4 óñûíäàé 5ñèì àëûíàòó2ûí 
7à3ûò3à 3àòíàñûíà òå4 áîë2àí íî3àòòû4 
òåçëèãèíè4 5çãåðè7èíè4 òåçëèãèí ñûïàòëàé-
òó2ûí ôèçèêàëû3 øàìà. 

àáñîëþò Ò. Àáñîëþò åñàïëà7 ñèñòåìà-
ñûíà ñàëûñòûð2àíäà2û íî3àòòû4 òåçëåíè7è. 

ê5øèðìåëè Ò. q. Càëûñòûðìàëû åñàïëà7 
ñèñòåìàñûíû4 àáñîëþò åñàïëà7 ñèñòåìà-
ñûíà ñàëûñòûð2àíäà2û òåçëåíè7è. w. 

K5øèðìåëè òåçëèêòè4 5çãåðè7èíå 
ñ1éêåñ êåëåòó2ûí àáñîëþò òåçëåíè7äè4 
3óðà7øûñû. 

ì6éåøëèê Ò. Øàìàñû ì6éåøëèê 
òåçëèêòè4 5ñèìèíè4 óñûíäàé 5ñèì àëûíà-
òó2ûí 7à3ûò3à 3àòíàñûíà òå4 áîë2àí 
ì6éåøëèê òåçëèêòè4 5çãåðè7 òåçëèãè. 

íîðìàë Ò. Òðàåêòîðèÿ2à ò6ñèðèëãåí 
áàñ íîðìàë áà2ûòûíäà2û òåçëåíè7äè4 
3óðà7øûñû. 

îðàé2à óìòûëû7øû Ò. Øå4áåð 
áîéûíøà 3îç2àëû7øû íî3àòòû4 òåçëå-
íè7èíè4 óñû øå4áåðäè4 ðàäèóñû áîéûí-
øà îðàéûíà 3àðàï áà2ûòëàí2àí 
3óðà7øûñû. Îðàé2à óìòûëû7øû òåçëå-
íè7äè4 øàìàñû a=mvw/ðw   ôîðìóëàñû 
ìåíåí àíû3ëàíàäû. Áóë æåðäå m-
íî3àòòû4 ìàññàñû, v-òåçëèê, ð-ðàäèóñ. 

ñàëûñòûðìàëû Ò. q. Íî3àòòû4 ñàëûñòûðìàëû 
åñàïëà7 ñèñòåìàñûíà ñàëûñòûð2àíäà2û òåç-
ëåíè7è. w. Ñàëûñòûðìàëû òåçëèêòè4 
5çãåðè7èíå áàéëàíûñëû áîë2àí àáñîëþò 
òåçëåíè7äè4 3óðà7øûñû. 

óðûíáà Ò. Íî3àòòû4 òåçëåíè7èíè4 
3îç2àëûñ òðàåêòîðèÿñûíà ò6ñèðèëãåí óðûí-
áà áà2ûòûíäà æèáåðèëãåí 3óðà7øûñû. 

áóðûëû7 ÒÅÇËÅHÈ?È. ¹. Kîðèîëèñ 
ÒÅÇËÅHÈ?È. 

åðêèí ò6ñè7 Ò. Màòåðèàëëû3 íî3àòòû4 
ñàëìà3 ê6øèíè4 ò1ñèðèíäå àëàòó2ûí 
òåçëåíè7è. 

Kîðèîëèñ Ò. Íî3àòòû áèð ê5øèðìåëè 
òåçëèêêå èéå îðûííàí åêèíøè ò6ðëè 
ê5øèðìåëè òåçëèêêå èéå îðûí2à 
ê5øèðãåíäåãè óñû íî3àòòû4 àáñîëþò 
òåçëåíè7èíè4 àëàòó2ûí 5ñèìè. 

ÒÅÇËÅÒKÈØ (æî3àðû êåíå7ëè ÒÅÇ-
ËÅÒÊÈØ). Ýëåêòð ïîòåíöèàëûíû4 àéûð-
ìàñûíû4 áàð áîëû7ûíû4 í1òèéæåñèíäå çà-
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ðÿäëàí2àí á5ëåêøåëåðäè4 òåçëåíè7èí 
1ìåëãå àñûðàòó2ûí ä6çèëèñ. 

çàðÿäëàí2àí á5ëåêøåëåðäè Ò. 
Ýëåêòð ìàéäàíûíäà òåçëåòè7äè4 
í1òèéæåñèíäå æî3àðû ýíåðãèÿëû çàðÿä-
ëàí2àí á5ëåêøåëåðäè àëû72à 
ì6ìêèíøèëèê áåðåòó2ûí ä6çèëèñ. 

èíäóêöèÿëû3 Ò. Èéðèì ò1ðèçëè ýëåêòð 
ìàéäàíûíû4 ò1ñèðèíäå çàðÿäëàí2àí 
á5ëåêøåëåðäè òåçëåíäèðåòó2ûí ä6çèëèñ. 

3àéòà çàðÿäëàíàòó2ûí Ò. Åêèíøè 
ì1ðòåáå 3àéòàäàí çàðÿäëàíû7ûíû4 
í1òèéæåñèíäå çàðÿäëàí2àí 
á5ëåêøåëåðäè4 òåçëèãèí áóííàí áûëàé 
àðòòûðàòó2ûí ýëåêòðîñòàòèêàëû3 ä6çèëèñ. 

ðåçîíàíñëû Ò. Òåçëåòè7 æî3àðû æèéèëèêòå 
5çãåðåòó2ûí ýëåêòð ìàéäàíûíû4 
ò1ñèðèíäå áîëàòó2ûí òåçëåòêèø. Áóë 
æà2äàéäà òåçëåíåòó2ûí çàðÿäëàí2àí 
á5ëåêøåëåðäè4 3îç2àëû7û ýëåêòð ìàé-
äàíûíû4 5çãåðè7è ìåíåí ðåçîíàíñëû3 
8àëäà áîëàäû. 

ñûçû3ëû Ò. Çàðÿäëàí2àí 
á5ëåêøåëåðäè4 òðàåêòîðèÿëàðû òó7ðû ñû-
çû33à æà3ûí êåëåòó2ûí òåçëåòêèø. 

öèêëëû3 Ò. Òåçëåòèëåòó2ûí çàðÿä-
ëàí2àí á5ëåêøåëåðäè4 òðàåêòîðèÿëàðû 
øå4áåð ÿìàñà ñïèðàë ñûçû3ëàðû áîéûíøà 
áîë2àí òåçëåòêèø. Òåçëåíè7 ïðîöåññèíäå 
çàðÿäëàí2àí á5ëåêøåëåð øå4áåð 
ÿìàñà ñïèðàë áîéûíøà ê5ï ì1ðòåáå 
àéëàíáàëû 3îç2àëûñ æàñàéäû. 

ÒÅÊÑÒÓÐÀ. Ìåõàíèêàëû3, æûëëûëû3, 
ìàãíèòëèê ÿìàñà ýëåêòðëèê ò1ñèðäè4 àñ-
òûíäà 31ëèïëåñè7äè4 áàðûñûíäà ïàéäà áî-
ëàòó2ûí çàòëàðäû4 31ñèéåòëåðèíè4 àíèçî-
òðîïèÿñû. 

êðèñòàëëû3 Ò. Ïîëèêðèñòàëëàðäà2û êðèñòàë-
ëû3 ä1íëåðäè4 áèð áà2ûò áîéûíøà àð-
òû3ìàø áà2ûòëàíû7û. 

ìàãíèòëèê Ò. Ìàãíèòëèê àíèçîòðî-
ïèÿ2à àëûï êåëè7øè ïîëèêðèñòàëë ò1ðèçëè 
ôåððîìàãíèòëèê 81ì ôåððèìàãíèòëèê ìà-
òåðèàëëàðäà2û æå4èë ìàãíèòëåíè7 
ê5øåðèíè4 áèð áà2ûò áîéûíøà àð-
òû3ìàø áà2ûòëàíû7û. 

ÒÅËÅÑÊÎÏ (îïòèêàëû3 ÒÅËÅÑÊÎÏ). 
Àñïàí äåíåëåðèí 6ëêåéòèï ê5ðñåòè7 
óøûí 3îëëàíûëàòó2ûí îïòèêàëû3 ä6çèëèñ. 
Òåëåñêîï óëû7ìà æà2äàéäà îáåêòèâ 
81ì îêóëÿðäàí òóðûï, îáåêòèâòè4 ôî-
êóñëû3 àðàëû2û îêóëÿðäû4 ôîêóñëû3 àðà-
ëû2ûíàí 1äå7èð 6ëêåí áîëàäû. 

ðåíòãåí ÒÅËÅÑÊÎÏÛ. Êîñìîñëû3 
ðåíòãåí íóðëàíû7ûíû4 äåðåêëåðèíè4 
ñïåêòðèí, ñïåêòðäè4 5çãåðè7 7à3ûòëàðûí 
81ì ñîë äåðåêëåðäè4 êå4èñëèêòåãè êîîð-
äèíàòàëàðûí àíû3ëàéòó2ûí 1ñáàï. 

ÒÅÌÁÐ. Òèéêàðûíàí ñïåêòðèíå áàéëà-
íûñëû áîë2àí ñåñòè4 ñàïàñûíû4 ñóáåêòèâ 
ñûïàòëàìàñû. 

ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÀ. Ìàêðîñêîïèÿëû3 
ñèñòåìàíû4 òåðìîäèíàìèêàëû3 
òå4ñàëìà3ëûëû2ûí ñûïàòëà7øû ôèçèêàëû3 
øàìà. Óëû7ìà æà2äàéäà òåìïåðàòóðà 
äåíåíè4 ýíåðãèÿñûíàí îíû4 ýíòðîïèÿñû 
áîéûíøà àëûí2àí òó7ûíäû2à òå4. 

àáñîëþò Ò. Êåëâèíëåðäå à4ëàòûë2àí 
òåìïåðàòóðàëàðäû4 òåðìîäèíàìèêàëû3 
øêàëàñû áîéûíøà àëûí2àí òåìïåðàòóðà. 

êåðè àáñîëþò Ò. Êâàíò ñèñòåìàñûíäà 
ýíåðãèÿëû3 31ääèëåðäè4 èíâåðñèÿñû áî-
ëàòó2ûí æà2äàéëàðäû Áîëöìàí òàð3àëû7 
ôóíêöèÿñûíû4 æ1ðäåìèíäå åñàïëà2àíäà 
àëûíàòó2ûí òåìïåðàòóðàíû4 ì1íèñè. 
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êðèòèêàëû3 Ò. q. Çàòëàðäû4 êðèòèêàëû3 
8àëûíà ñ1éêåñ êåëåòó2ûí òåìïåðàòóðà. w. 
Àñà5òêèçãèøòè4 àñà5òêèçãèøëèê 8àëûíàí 
1äåòòåãèäåé 8àëûíà 5òè7 òåìïåðàòóðàñû. 

íîë Ò. Òåðìîäèíàìèêàëû3 òåìïåðàòóðà 
øêàëàñû áîéûíøà åñàïëà7äû4 áàñû. Áóë 
øêàëà áîéûíøà ñó7äû4 åðè7 òåìïåðà-
òóðàñû wue.qy ãðàäóñ3à òå4. 

ðàäèàöèÿëû3 Ò. Áàðëû3 ñïåêòð áîéûíøà 
ýíåðãèÿëû3 æà3òûëû2û áåðèëãåí íóðëàíû7øû 
äåíåíè4 ýíåðãèÿëû3 æà3òûëû2ûíû4 ñóì-
ìàñûíà òå4 áîë2àí æà2äàéäà2û àáñî-
ëþò 3àðà äåíåíè4 òåìïåðàòóðàñû. 

òåðìîäèíàìèêàëû3 Ò. Äåíåíè4 ýíåð-
ãèÿñûíû4 5çãåðèñèíè4  îíû4 ýíòðîïèÿ-
ñûíû4 5çãåðèñèíå 3àòíàñû ñûïàòûíäà 
àíû3ëàíàòó2ûí òåìïåðàòóðà. 

Äåáàé ÒÅMÏÅÐÀÒÓÐÀCÛ. ¹àòòû 
äåíåëåð óøûí 3îëëàíûëàòó2ûí õàðàêòåðè-
ñòèêàëû3 òåìïåðàòóðà. Äåáàé ìîäåëè 
áîéûíøà óñû òåìïåðàòóðàäà 3àòòû äåíåäå 
ì6ìêèí áîë2àí áàðëû3 æèéèëèêòåãè êîë-
ëåêòèâëèê (íîðìàë) òåðáåëèñëåð 3îçäûðûëàäû. 

åðè7 Ò. Êðèñòàëëû3 8àëäàí ñóéû3 8àë2à 
ôàçàëû3 5òè7 òåìïåðàòóðàñû. 

èíâåðñèÿ Ò. Äæîóë-Òîìñîí ýôôåêòè 
áåëãèñèí 5çãåðòåòó2ûí òåìïåðàòóðà. 

êðèñòàëëàíû7 Ò. Ñóéû3 8àëäàí êðèñòàëëû3 
8àë2à 5òè7 òåìïåðàòóðàñû. 

Êþðè Ò. q. Åêèíøè 17ëàä ôàçàëû3 
5òè7 òåìïåðàòóðàñûíû4 óëû7ìàëû3 àòû. w. 
Ôåððîìàãíèòëèê 8àëäàí ïàðàìàãíèòëèê 
8àë2à ôàçàëû3 5òè7äè4 òåìïåðàòóðàñû. e. 
Ñåãíåòîýëåêòðèêëåðäåãè 5çèíøåëèê ïîëÿ-
ðèçàöèÿ æî2àëàòó2ûí òåìïåðàòóðà. 

3àéíà7 Ò. Òîéûí2àí ïó7ûíû4 áàñûìû 
ñûðò3û áàñûì2à òå4 áîëàòó2ûí 
æà2äàéäà2û ñóéû3ëû3òû4 òåìïåðàòóðàñû. 

Íååë Ò. Àíòèôåððîìàãíåòèêòè4 àíòè-
ôåððîìàãíèòëèê 8àëäàí ïàðàìàãíåòèêëèê 
8àë2à ôàçàëû3 5òè7èíè4 òåìïåðàòóðàñû. 

òîéûíû7 Ò. Áåðèëãåí áàñûìäà ñóéû3ëû3 
ïåíåí îíû4 ïó7û àðàñûíäà òåðìîäèíà-
ìèêàëû3 òå4ñàëìà3ëû3 îðíàéòó2ûí òåì-
ïåðàòóðà. 

ÒÅÍÇÎÌÅÒÐÈß. Áåò êåðèìèí 
5ëøåéòó2ûí óñûëëàðäû4 æûéíà2û. 

ÒÅÍÇÎÐ. Êåñòå ò6ðèíäå 
ê5ðñåòèëåòó2ûí, êîîðäèíàòàëàð ñèñòåìàëà-
ðû 5çãåðòèëãåíäå áåëãèëè áèð ò1ðòèïòå 
ò6ðëåíäèðèëåòó2ûí ñàíëàðäû4 æûéíà2ûíàí 
òóðàòó2ûí ôèçèêàëû3 øàìà. 

ìåòðëèê Ò. Ñàëûñòûðìàëûëû3 òåîðèÿñûí-
äà2û êå4èñëèê-7à3ûòòû4 ãåîìåòðèÿëû3 
31ñèéåòëåðèí àíû3ëàéòó2ûí øàìàëàðäû4 
æûéíà2û. 

ýíåðãèÿ-èìïóëñ ÒÅÍÇÎÐÛ. Ìàéäàí 
òåîðèÿñûíäà2û çàòëàðäà2û ÿìàñà íóðëà-
íû7 ìàéäàíûíäà2û  ýíåðãèÿíû4, èì-
ïóëñ 81ì ìåõàíèêàëû3 êåðíå7ëåðäè4 
òû2ûçëû3ëàðûíû4 á5ëèñòèðèëè7èí ñûïàòëàé-
òó2ûí òåíçîð. 

ÒÅ;ËÅMÅ (òîë3ûíëû3 ÒÅ;ËÅÌÅ). 
q. Øåøèìëåðè ò1áèÿòû 81ð 3ûéëû 
áîë2àí òîë3ûíëàðäû4 êå4èñëèêòåãè òàðà-
ëû7ûí ò1ðèéèïëåéòó2ûí äèôôåðåíöèàë 
òå4ëåìå. w. ¹. Øðåäèíãåð 
ÒÅ;ËÅMÅCÈ. 

Âóëô-Áðýãã ÒÅ;ËÅÌÅÑÈ (¹. Âóëô-
Áðýãã øàøûðà7û). Êðèñòàëëàð2à êåëèï 
ò6ñêåí ðåíòãåí, ýëåêòðîí, íåéòðîíëàð 
òîë3ûíëàðûíû4 äèôðàêöèÿ2à óøûðà7 
ø1ðòèí áåðåòó2ûí òîë3ûí óçûíëû2û λ íû, 
òîë3ûííû4 ò6ñè7 ì6éåøè θ íû 81ì 
êðèñòàëëàðäà2û òîë3ûíäû äèôðàêöèÿ2à 
óøûðàéòó2ûí êðèñòàëëîãðàôèÿëû3 òåãèñëèê-
ëåð àðàñûíäà2û 3àøû3ëû3 d íû áàéëàíûñòû-
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ðàòó2ûí 2d*sinθ = nλ ò6ðèíäåãè òå4ëåìå 
(n = q, w, ... ãå òå4 ï6òèí ñàí). 

Äèðàê Ò. Øåøèìëåðè ôåðìèîíëàðäû4 
ñûðòòàí áîëàòó2ûí ò1ñèðëåðäè4 
í1òèéæåñèíäå 3îç2àëûñëàðûí ñûïàòëàéòó2ûí 
òîë3ûí ôóíêöèÿëàðû áîëûï òàáûëàòó2ûí ðå-
ëÿòèâèñòëèê êâàíò ìåõàíèêàñûíû4 
òå4ëåìåñè. 

3îç2àëûñ Ò. Màòåðèàëëû3 íî3àòòû4 
ìàññàñûí 81ì òåçëåíè7èí óñû íî3àò3à 
ò6ñèðèëãåí ê6øëåð ìåíåí áàéëàíûñòûðà-
òó2ûí òå4ëåìå. 

8àë Ò. Òåðìîäèíàìèêàëû3 ñèñòåìàíû4 
òå4ñàëìà3ëû3 8àëûí ò1ðèéèïëåéòó2ûí 
òå4ëåìå. 

Øðåäèíãåð Ò. Øåøèìëåðè êâàíò ñèñ-
òåìàñûíû4 7à3ûò 81ì êå4èñëèê áîéûí-
øà 5çãåðè7ëåðèí ò1ðèéèïëåéòó2ûí òîë3ûí 
ôóíêöèÿëàðû áîë2àí ðåëÿòèâèñòëèê åìåñ 
êâàíò ìåõàíèêàñûíû4 òèéêàð2û 
òå4ëåìåñè. 

ÒÅ;ËÅMÅËÅÐ (Màêñâåëë 
ÒÅ;ËÅÌÅËÅÐÈ). Û3òûÿðëû ò6ðäå 
àëûí2àí îðòàëû3ëàðäà2û 81ì âàêóóìäå-
ãè áàðëû3 ýëåêòðîìàãíèò 3óáûëûñëàðäû 
ò1ðèéèïëåéòó2ûí êëàññèêàëû3 ýëåêòðîäèíà-
ìèêàíû4 òèéêàð2û òå4ëåìåëåðè. Áóë 
òå4ëåìåëåð ýëåêòðîìàãíèò ìàéäàíûí ñû-
ïàòëàéòó2ûí øàìàëàðäû4 5çãåðèñëåðèí 
ìàéäàííû4 äåðåêëåðè áîë2àí ýëåêòð çà-
ðÿäëàðû 81ì òî3ëàð ìåíåí áàéëàíûñòûðà-
òó2ûí ò5ðò òå4ëåìåíè4 ñèñòåìàñûíàí 
òóðàäû. 

ÒÅ;ÑÀËÌÀ¹ËÛ¹. Ñûðòòàí áîëà-
òó2ûí ò1ñèðëåð 5çãåðìåãåíäå øåêñèç 
óçà3 7à3ûò ñà3ëàíûï 3àëàòó2ûí ôèçèêàëû3 
ñèñòåìàíû4 8àëû. 

àäñîðáöèÿëû3 Ò. Àäñîðáöèÿ 81ì 
äåñîðáöèÿ ïðîöåññëåðè áèðäåé òåçëèêòå 
æ6ðåòó2ûí ñèñòåìàíû4 8àëû. 

äèíàìèêàëû3 Ò. Áèð ôàçàäàí åêèíøè 
ôàçà2à 5òè7øè ìîëåêóëàëàð ñàíûíà 
3àðàìà-3àðñû áà2ûòòà 5òêåí ìîëåêóëàëàð 
ñàíû òå4 áîë2àí æà2äàéäà2û òåðìîäè-
íàìèêàëû3 ôàçàëàð àðàñûíäà2û 
òå4ñàëìà3ëû3 8àë. 

èîíèçàöèÿëû3 Ò. Ãàçäè4 
á5ëåêøåëåðèíè4 ñî3ëû2ûñû7û èîíèçàöèÿ-
íû áîëäûðàòó2ûí æà2äàéäà2û æî3àðû òåì-
ïåðàòóðàëàðäà2û ãàçäè4 òå4ñàëìà3ëû3 
8àëû. 

ðàäèîàêòèâëè Ò. Ðàäèîàêòèâ 3àòàðäà2û 
áèðå7è åêèíøèñèíåí ïàéäà áîëàòó2ûí ðà-
äèîàêòèâëè çàòëàðäû4 ìó2äàðëàðû àðàñûí-
äà2û ñòàòèñòèêàëû3 òå4ñàëìà3ëû3.  

ñòàòèêàëû3 Ò. Ïàðàìåòðëåðèíè4 îðòàøà 
ì1íèñè 7à3ûòòàí 21ðåçñèç áîë2àí òóéû3 
ñèñòåìàíû4 8àëû. 

ñòàòèñòèêàëû3 Ò. Ñèñòåìàíû ñûïàòëàé-
òó2ûí ôèçèêàëû3 øàìàëàðäû4 îðòàøà 
ì1íèñè 7à3ûòòû4 5òè7èíå 21ðåçñèç 
5çãåðèññèç 3àëàòó2ûí ê5ïá5ëåêøåëè 
òóéû3 ñèñòåìàíû4 8àëû. 

òåðìîäèíàìèêàëû3 Ò. :ëêåí 7à3ûò 
àðàëû2ûíäà 5çè 5çèíøå 5òåòó2ûí òóéû3 
ñèñòåìàíû4 8àëû. 

òóðà3ëû Ò. *1ëñèç ò1ñèð òå4ñàëìà3ëû3 
8àëäàí øû2û72à àëûï êåëåòó2ûí 81ì 
áèð3àíøà 7à3ûòòàí êåéèí ýíåðãèÿíû4 
äèññèïàöèÿñûíû4 ñàëäàðûíàí 5çèíè4 
ä1ñëåïêè 8àëûíà 3àéòûï êåëåòó2ûí 
æà2äàéëàðäà2û ñèñòåìàíû4 
òå4ñàëìà3ëû2û. 

òóðà3ñûç Ò. Æ6ä1 êèøè ò1ñèð 
áîë2àííû4 5çèíäå áèð òå4ñàëìà3ëû 
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8àëäàí øû2ûï åêèíøè áèð òå4ñàëìà3ëû 
8àë2à 5òåòó2ûí ñèñòåìàíû4 8àëû. 

ôàçàëû3 Ò. Ê5ïôàçàëû3 ñèñòåìàëàðäà2û 
òåðìîäèíàìèêàëû3 5ç-àðà 
òå4ñàëìà3ëû3òà òóð2àí ôàçàëàðäû4 áèð 
7à3ûòòà áîëû7û. 

ìåõàíèêàëû3 ñèñòåìàíû4 
ÒÅ;ÑÀËÌÀ¹ËÛ”Û. Íî3àòëàðû áàçû 
áèð åñàïëà7 ñèñòåìàñûíà ñàëûñòûð2àíäà 
òûíûøëû3òà òóð2àí ñûðòòàí ê6ø ò6ñèï 
òóð2àí ñèñòåìàíû4 8àëû. 

ÒÅÎÐÅÌÀ (Âàðèíîí ÒÅÎÐÅÌÀ-
ÑÛ). Áåðèëãåí ñèñòåìàíû4 ê6øëåðèíè4 
ìîìåíòè ñîë ê6øëåðäè4 òå4äåé ò1ñèð 
åòè7øèñèíè4 ìîìåíòèíè4 àðàñûíäà2û 
21ðåçëèëèêòè îðíàòû7øû ìåõàíèêàíû4 
òåîðåìàñû. 

âèðèàë Ò. Á5ëåêøåëåð ñèñòåìàñûíû4 
îðòàøà êèíåòèêàëû3 ýíåðãèÿñûí óñû ñèñ-
òåìà2à ò1ñèð åòè7øè ê6øëåð ìåíåí 
áàéëàíûñòûðàòó2ûí 3àòíàñ. 

Èðíøîó Ò. Áèðè áèðèíåí øåêëè 
3àøû3ëû3ëàðäà òûíûøëû3òà òóð2àí çàðÿä-
ëàí2àí á5ëåêøåëåð ñèñòåìàñûíû4 îðíû3ëû 
áîëà àëìàéòó2ûíëû2û 8à33ûíäà2û ýëåê-
òðîñòàòèêàíû4 òåîðåìàñû. 

Êàðíî Ò. Êàðíî öèêëèíè4 ïàéäàëû 
ò1ñèð êîýôôèöèåíòèíè4 æóìûñ èñëå7øè äå-
íåíè4 ò1áèÿòûíàí 21ðåçëè åìåñ, àë òåê 
2àíà 3ûçäûð2ûø ïåíåí ñàë3ûíëàò3ûøòû4 
òåìïåðàòóðàëàðû áîéûíøà 
àíû3ëàíàòó2ûíûí îðíàòàòó2ûí òåîðåìà. 

ÒÅÎÐÈß (ãðåê òèëèíäåãè ò8åîðèà 
ñ5çèíåí 3àðà7, èçåðòëå7 äåãåí ì1íèíè 
à4ëàòàäû). Èçåðòëåíè7øè 3óáûëûñëàðäû4 
íûçàìëûëû2û 81ì áàéëàíûñëàðû 8à33ûíäà 
ï6òèí ê5ç-3àðàñòû ïàéäà åòè7øè èëèì-
íè4 àíà7 ÿìàñà ìûíà7 òàðà7ûíäà2û 
òèéêàð2û èäåÿëàðäû4 ñèñòåìàñû. 

çîíàëû3 Ò. Ýëåêòðîíëàðëû3 êðèñòàëëàð-
äà2û ýíåðãèÿëû3 ñïåêòðèíè4 êâàíò òåî-
ðèÿñû. 

ìîëåêóëàëû3-êèíåòèêàëû3 Ò. Çàòëàðäû4 
àòîìëàðäàí 81ì ìîëåêóëàëàðäàí 
ä6çèëãåíëèãè 8à33ûíäà2û ê5ç-3àðàñ 
òèéêàðûíäà æàòàòó2ûí æûëûëû3 3óáûëûñëàðûíû4 
òåîðèÿñû. 

ýëåêòðîíëû3 Ò. Äèñêðåò ýëåêòð çàðÿä-
ëàðûíû4 3àç2àëûñëàðûíà 81ì 5ç-àðà 
ò1ñèðëåñè7ëåðèíå òèéêàðëàí2àí 
ýëåêòðîìàãíèò 3óáûëûñëàðûíû4 81ì 
çàòëàðäû4 31ñèéåòëåðèíè4 êëàññèêàëû3 
òåîðèÿñû. êâàíò ÒÅÎÐÈßÑÛ. Ìèê-
ðîá5ëåêøåëåðäè4 81ì îëàðäàí 
3óðàë2àí ñèñòåìàëàðäû4 3îç2àëûñ òåî-
ðèÿñû. 

5ëøåìëåð Ò. Øàìàëàðäû4 
5ëøåìëåðèíå òèéêàðëàí2àí 3àðàëûï 
àòûð2àí 3óáûëûñòà2û àíû3ëà7øû îðûí òóòà-
òó2ûí ôèçèêàëû3 øàìàëàð àðàñûíäà2û áàé-
ëàíûñëàð îðíàòû7 óñûëû. 

ñàëûñòûðìàëûëû3òû4 óëû7ìà Ò. 
Êå4èñëèê-7à3ûòòû4 31ñèéåòëåðè ìåíåí 
òàðòûñû7äû áàéëàíûñòûðàòó2ûí ôèçèêàëû3 òåî-
ðèÿ. 

ñàëûñòûðìàëûëû3òû4 àðíà7ëû Ò. Òàðòûñû7 
ìàéäàíûí åñàï3à àëìà2àí æà2äàéäà2û 
êå4èñëèê-7à3ûòòû4 ôèçèêàëû3 òåîðèÿñû. 

ñåðïèìëèëèê Ò. Ñåðïèìëè äåíåëåðäåãè 
ñûðòòàí áîë2àí ò1ñèðäè4 ñàëäàðûíàí 
æ6ðåòó2ûí à7ûñû7ëàðäû, äåôîðìàöèÿëàðäû 
81ì ïàéäà áîëàòó2ûí êåðíå7ëåðäè 
6éðåíåòó2ûí ìåõàíèêàíû4 á5ëèìè. 

ó3ñàñëû3ëàð Ò. Ôèçèêàëû3 3óáûëûñëàð àðà-
ñûíäà2û ó3ñàñëû3 êðèòåðèéëåðèí îðíàòû7øû 
81ì óñû êðèòåðèéëåðäè4 æ1ðäåìèíäå ñîë 
3óáûëûñëàðäû4 5çëåðèí èçåðòëå7ãå 
ì6ìêèíøèëèê áåðåòó2ûí ò1ëèìàò. 
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ÒÅÐÁÅËÈCËÅÐ. ?à3ûò áîéûíøà 
àíà7 ÿìàñà ìûíà7 ä1ðåæåäå 
3àéòàëàíû7øûëû33à èéå 3îç2àëûñëàð ÿìà-
ñà ïðîöåññëåð. 

áóðàëû7øû Ò. Àéûðûì ýëåìåíòëåðèíè4 
ä17èðëè ò6ðäå 5çãåðè7øè áóðûëû7 äå-
ôîðìàöèÿñûíû4 áîëû7ûíàí ê5ðèíåòó2ûí 
ñåðïèìëè ñèñòåìàíû4 òåðáåëèñè. 

ãàðìîíèêàëû3 Ò. *àëäû4 5çãåðè7è ñè-
íóñ ÿêè êîñèíóñ íûçàìû ìåíåí áîëà-
òó2ûí òåðáåëèñëåð. 

ä17èðëè Ò. Òåðáåëè7øè ñèñòåìàíû4 
8àëû áèðäåé 7à3ûò àðàëû2ûíäà 
3àéòàëàíàòó2ûí òåðáåëèñëåð. 

åðêèí Ò. Cûðòòàí áîëàòó2ûí ò1ñèð òåê 
2àíà ñèñòåìàíû òóðà3ëû áîë2àí 
òå4ñàëìà3ëû3 8àëäàí øû2àðû7 óøûí 
æóìñàëàòó2ûí òåðáåëèñëåð. 

êîãåðåíò Ò. Áèðäåé æèéèëèêëè, ôàçàëàð 
àéûðìàñû òóðà3ëû áîë2àí åêè ÿìàñà îí-
íàí äà ê5ï ãàðìîíèêàëû3 òåðáåëèñëåð. 

êîìáèíàöèÿëû3 Ò. Cûçû3ëû åìåñ òåð-
áåëè7øè ñèñòåìà2à æèéèëèêëåðè 81ð 3ûéëû 
áîë2àí åêè ÿìàñà îííàí äà ê5ï ãàð-
ìîíèêàëû3 òåðáåëèñëåð ò1ñèð åòêåíäåãè 
æ6çåãå êåëåòó2ûí òåðáåëèñ. 

êðèñòàëëû3 ï1íæåðåíè4 Ò. ¹óðà7øû 
á5ëåêøåëåðè 5çëåðèíè4 òå4ñàëìà3ëû3 
à78àëëàðûíû4 ä5ãåðåãèíäå òåðáåëåòó2ûí 
3àòòû äåíåíè4 èøêè 3îç2àëûñûíû4 òèé-
êàð2û ò6ðëåðèíè4 áèðè. 

ìàãíèòîñòðèêöèÿëû3 Ò. Ä17èðëè 
5çãåðè7øè ìàãíèò ìàéäàíûí 
ò6ñèðãåíäåãè ôåððîìàãíåòèêëåðäå áîëà-
òó2ûí òåðáåëèñëåð. 

ì1æá6ðèé Ò. Ñûðòòàí áîëàòó2ûí 
5çãåðìåëè ò1ñèðäè4 ñàëäàðûíàí áîëà-
òó2ûí ñèñòåìàäà2û òåðáåëèñëåð. 

ìåíøèêëè Ò. ¹. åðêèí ÒÅÐÁÅËÈC-
ËÅÐ. 

ìîäóëëåñòèðèëãåí Ò. Òåðáåëèñëåðäè4 
àìïëèòóäàñû, æèéèëèãè ÿìàñà ôàçàñû áåëãèëè 
áèð íûçàìëû3 ïåíåí, áèðà3 æèéèëèãèíåí êè-
øè æèéèëèê ïåíåí 5çãåðåòó2ûí òåðáåëèñëåð. 

íîðìàë Ò. K5ï åðêèíëèê ä1ðåæåñèíå 
èéå áîë2àí ñûçû3ëû òåðáåëìåëè ñèñòåìà-
äà2û ìåíøèêëè ãàðìîíèêàëû3 òåðáåëèñëåð. 

íîëèíøè Ò. Kâàíò ãàðìîíèêàëû3 îñ-
öèëëÿòîðûíû4 ì6ìêèí áîë2àí å4 êèøè 
ýíåðãèÿ ìåíåí òåðáåëè7è. 

ïàðàìåòðëèê Ò. Òåðáåëè7øè ñèñòåìà-
íû4 ïàðàìåòðëåðèí ä17èðëè ò6ðäå 
5çãåðòè7 æîëû ìåíåí 3îçäûðûëàòó2ûí òåð-
áåëèñëåð. 

ðåëàêñàöèÿëû3 Ò. Äèññèïàòèâ ê6øëåð 
6ëêåí îðûí òóòàòó2ûí ñèñòåìàëàðäà 
áà3ëàíàòó2ûí 5çèíåí 5çè áîëàòó2ûí 
òåðáåëèñëåð. 

ñ5íáåéòó2ûí Ò. Ýíåðãèÿñû 7à3ûòòû4 
5òè7è ìåíåí 5çãåðìåéòó2ûí òåðáåëèñ-
ëåð. 

ñ5íè7øè Ò. Ýíåðãèÿñû 7à3ûòòû4 
5òè7è ìåíåí êåìè7øè òåðáåëèñëåð. 

6çè7øè Ò. Òåðáåëè7øè ñèñòåìàíû4 
8àëûíû4 1ñòåëèê ïåíåí 5çãåðè7èí áèðäåí 
6ëêåí 5çãåðè7ãå àëûï êåëåòó2ûí òåðáå-
ëèñëåð. 

ýëåêòðîìàãíèò Ò. Áèð ýëåêòðîìàãíèò 
ìàéäàíûí 3óðàéòó2ûí ýëåêòð 81ì ìàã-
íèò ìàéäàíëàðûíû4 5ç-àðà áàéëàíûñ3àí 
òåðáåëèñëåðè. 

ÒÅÐÅ;ËÈK (ìîäóëÿöèÿíû4 ÒÅ-
ÐÅ;ËÈÃÈ). Àìïëèòóäàëû3 ìîäóëÿ-
öèÿäà å4 6ëêåí àìïëèòóäà ìåíåí å4 
êèøè àìïëèòóäàëàð àðàñûíäà2û àéûðìà-
íû4 îëàðäû4 3îñûíäûñûíà 3àòíàñû. 
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àíû3ëû3 Ò. Îïòèêàëû3 ñèñòåìà 
ò1ðåïèíåí àíû3 ñ67ðåòëåíãåí 
íî3àòëàðäû4 îïòèêàëû3 ê5øåð 
áà2ûòûíäà2û áèðè áèðèíåí 3àøû3ëû2ûíû4 
å4 6ëêåí ì1íèñè. 

ÒÅÐÌÀËËÀÑÒÛÐÛ? (íåéòðîí-ëàðäû 
ÒÅÐÌÀËËÀÑÒÛÐÛ?). Íåéòðîíëàðäû4 
3îç2àëûñûí æûëûëû33à ñ1éêåñ êåëåòó2ûí 
òåçëèêëåðãå øåêåì ï1ñåéòè7. 

ÒÅÐÌÎÀÍÅÍÎÌÅÒÐ. À2ûñ3à îð-
íàòûë2àí 3ûçäûðûë2àí ñûìíû4 5çèíäå 
òîïëàí2àí æûëûëû3òû à2ûï àòûð2àí 
ñóéû3ëû33à ÿìàñà ãàçãå áåðè7è áîéûíøà 
óñû ñóéû3ëû3òû4 ÿìàñà ãàçäè4 à2û7 
òåçëèãèí 5ëøå7øè 1ñáàï. 

ÒÅÐÌÎÁÀÒÀÐÅß. Òåðìîýëåìåíò-
ëåðäåí òóðàòó2ûí áàòàðåÿ. 

ÒÅÐÌÎÃÐÀÂÈÌÅÒÐÈß. ¹ûçäûðû7 
ïðîöåññèíäå äåíåíè4 ìàññàñûíû4 òåì-
ïåðàòóðà2à 21ðåçëèëèãèí àíû3ëà72à òèé-
êàðëàí2àí òåðìîàíàëèç óñûëû. 

ÒÅÐÌÎÄÅÑÎÐÁÖÈß. Äåíåíè4 
áåòèíäå æóòûë2àí àòîìëàð ìåíåí ìîëå-
êóëàëàðäû 3ûçäûðû7 àð3àëû ñûðò3à øû2àðû7. 

ÒÅÐÌÎÄÈÍÀÌÈÊÀ. Ìàêðîñêî-
ïèÿëû3 ôèçèêàëû3 ñèñòåìàëàðäû4 
31ñèéåòëåðèí çàòëàðäû4 ìîëåêóëàëû3-
êèíåòèêàëû3 3óðûëûñûíà òèéêàðëàíáàé 
6éðåíåòó2ûí ôèçèêàíû4 á5ëèìè. 

ñòàòèñòèêàëû3 Ò. Òå4ñàëìà3ëû3 ïðî-
öåññëåð òåðìîäèíàìèêàñûíû4 íûçàìëàðûí 
òèéêàðëà72à áà2ûøëàí2àí ñòàòèñòèêàëû3 
ìåõàíèêàíû4 á5ëèìè. 

òå4ñàëìà3ñûç Ò. Òå4ñàëìà3ëû3òà òóð-
ìà2àí ñèñòåìàëàðäà2û 3àéòûìñûç 
ïðîöåññëåðäè 6éðåíåòó2ûí òåðìîäèíà-
ìèêàíû4 òàðà7û. 

õèìèÿëû3 Ò. Çàòëàðäû4 òåðìîäèíàìè-
êàëû3 31ñèéåòëåðèíè4 îëàðäû4 õèìèÿëû3 

3óðàìûíà, 3óðûëûñûíà áàéëàíûñëûëû2ûí 
èçåðòëåéòó2ûí òåðìîäèíàìèêàíû4 81ì 
ôèçèêàëû3 õèìèÿíû4 á5ëèìè. 

3àéòûìñûç ïðîöåññëåð ÒÅÐÌÎÄÈ-
ÍÀÌÈÊÀÑÛ. Òå4ñàëìà3ëû3òà òóðìà2àí 
ñèñòåìàëàðäà2û 3àéòûìñûç ïðîöåññëåðäè 
6éðåíåòó2ûí òåðìîäèíàìèêàíû4 òàðà7û. 

ÒÅÐÌÎÄÈÔÔÓÇÈß. Òåìïåðàòóðà 
ãðàäèåíòèíè4 ò1ñèðèíäå åðèòïåëåð ÿìàñà 
ãàçëåð àðàëàñïàëàðûíû4 3óðà7øûëàðûíû4 
ê5øè7è. 

ÒÅÐÌÎÆÓÏ. Èñëå7è òåðìîýëåêòð 
3îç2à7øû ê6øòè4 ïàéäà áîëû7ûíà òèé-
êàðëàí2àí òåìïåðàòóðàíû4 ì1íèñèí áå-
ðè7øè ä6çèëèñ. 

ÒÅÐÌÎÊÀÒÎÄ. ¹ûçäûðûë2àíäà 
òåðìîýëåêòðîíëû3 ýìèññèÿíû4 ñàëäàðûíàí 
ýëåêòðîíëàð øû2àðàòó2ûí ýëåêòðâàêóóì-
ëû3 ÿìàñà ãàçðàçðÿäëû 1ñáàïëàðäû4 êà-
òîäû. 

ÒÅÐÌÎËÞÌÈÍÅÑÖÅÍÖÈß. 
Àëäûí-àëà æà3òûëû3 ÿìàñà èîíëà7øû íóð-
ëàíû7 ìåíåí 3îçäûðûë2àí äåíåëåðäè 
3ûçäûð2àíäà áà3ëàíàòó2ûí ëþìèíåñ-
öåíöèÿ. 

ÒÅÐÌÎÌÅÒÐ. Äåíåëåðäè4 òåìïå-
ðàòóðàñûí 5ëøåéòó2ûí 1ñáàï. 

ãàçëè Ò. Èñëå7è ãàçäè4 áàñûìûíû4 
òåìïåðàòóðà2à 21ðåçëèëèãèíå òèéêàð-
ëàí2àí òåðìîìåòð. 

ñóéû3ëû3ëû Ò. Èñëå7è ñóéû3ëû3òû4 
ê5ëåìèíè4 òåìïåðàòóðà2à 
21ðåçëèëèãèíå òèéêàðëàí2àí òåðìîìåòð. 

3àðñûëû3 ÒÅÐÌÎÌÅÒÐÈ. Èñëå7è 
5òêèçãèøëåðäè4 ÿìàñà 
ÿðûì5òêèçãèøëåðäè4 3àðñûëû2ûíû4 òåì-
ïåðàòóðà2à 21ðåçëèëèãèíå òèéêàðëàí2àí 
òåðìîìåòð. 
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ÒÅÐÌÎÌÅÒÐÈß. Òåìïåðàòóðàíû 
5ëøå7 óñûëëàðûíà 81ì 3óðàëëàðûíà 
áà2ûøëàí2àí ôèçèêàíû4 òàðà7û. 

ÒÅÐÌÎÐÅÇÈÑÒÎÐ. Àêòèâ 3àðñûëû2û 
òåìïåðàòóðà2à 21ðåçëè áîë2àí 
ÿðûì5òêèçãèøëè ðåçèñòîð. 

ÒÅÐÌÎÑÒÀÒ. Òóðà3ëû òåìïåðàòóðà-
íû óñëàï òóðû7øû ä6çèëèñ. 

ÒÅÐÌÎÑÒÀÒÈÊÀ. Òå4ñàëìà3ëû 
ïðîöåññëåð òåðìîäèíàìèêàñû. 

ÒÅÐÌÎÑÒÐÈÊÖÈß. Ìàãíèò ìàé-
äàíû áîëìà2àí æà2äàéëàðäà ôåððîìàã-
íåòèêëåðäè, àíòèôåððîìàãíåòèêëåðäè, ôåððè-
ìàãíåòèêëåðäè 3ûçäûð2àíäà 
áà3ëàíàòó2ûí ìàãíèòîñòðèêöèÿëû3 äå-
ôîðìàöèÿ. 

ÒÅÐÌÎÑÅÐÏÈÌËÈËÈÊ. Äåíåëåð-
äè4 òåìïåðàòóðàñû ìåíåí îëàðäà2û äå-
ôîðìàöèÿëàð 81ì êåðíå7ëåð àðàñûíäà2û 
21ðåçëèëèêëè 6éðåíåòó2ûí ìåõàíèêàíû4 
á5ëèìè. 

ÒÅÐÌÎÝËÅÌÅÍÒ. Æûëëûëû3 ýíåð-
ãèÿñûí áèðäåí ýëåêòð ýíåðãèÿñûíà àéëàí-
äûðàòó2ûí ÿìàñà ýëåêòð òî2ûíû4 
æ1ðäåìèíäå ñàë3ûíëàòû7äû 1ìåëãå àñûðà-
òó2ûí ä6çèëèñ. 

ÒÅCÈKØÅ. ßðûì5òêèçãèøòè4 âà-
ëåíòëè çîíàñûíäà2û ýëåêòðîí ìåíåí èéå-
ëåíáåãåí ýíåðãèÿëû3 8àë. 

ÒÅÑËÀ. ÑÈ ñèñòåìàñûíäà2û ìàãíèò 
èíäóêöèÿñûíû4 áèðëèãè. 

ÒÅÑËÀÌÅÒÐ. Ôåððîìàãíèò åìåñ 
îðòàëû3ëàðäà2û ìàãíèò èíäóêöèÿñûí 
ÿìàñà ìàãíèò ìàéäàíûíû4 
êåðíå7ëèëèãèí 5ëøåéòó2ûí ìàãíèòîìåòð 
(1ñáàï). ÒÅÑÒÅÐ. Óíèâåðñàë ýëåêòð5ëøåãèø 
1ñáàï. 

ÒÈÐÈÑÒÎÐ. Ýëåêòð òî2ûí ðåòëåñòèðè7 
óøûí 3îëëàíûëàòó2ûí ê5ï3àòëàìëû 
ÿðûì5òêèçãèøëè 1ñáàï. 

ÒÎÊÀÌÀÊ.  Æî3àðû òåìïåðàòóðàëû 
ïëàçìàíû ïàéäà åòè7øè 81ì óñëàï òó-
ðû7øû òóéû3 ìàãíèòëèê óñëà2ûø. 

ÒÎ¹. Ýëåêòð çàðÿäëàðûíû4 
áà2ûòëàí2àí 3îç2àëûñû. 

èíäóêöèÿëû3 Ò. Èíäóêöèÿ ýëåêòð 
3îç2à7øû ê6øè ò1ðåïèíåí ïàéäà åòèë-
ãåí òóéû3 êîíòóðëàðäà2û ýëåêòð òî2û. 

êâàçèñòàöèîíàð Ò. Òóðà3ëû òî3 
íûçàìëàðû îðûíëàíàòó2ûíäàé 1ñòåëèê 
ïåíåí 5çãåðè7øè ýëåêòð òî2û. 

êîíâåêöèÿëû3 Ò. Ìàêðîñêîïèÿëû3 
çàðÿäëàí2àí äåíåëåðäè ê5øèðè7äåãè 
ýëåêòð çàðÿäëàðûíû4 ê5øè7è. 

êðèòèêàëû3 Ò. Àñà5òêèçãèøòè 
1äåòòåãèäåé 5òêèçãèøëèê 8àë2à àëûï êå-
ëè7øè ñ5íáåéòó2ûí òî3òû4 øåêëèê 
ì1íèñè. 

5çãåðìåëè Ò. Òîëû3 áèð 5çãåðè7 
ä17èðèíäå òî3 ïåíåí êåðíå7äè4 îðòà-
øà ì1íèñè íîëãå òå4 áîë2àí 7à3ûò 
áîéûíøà ä17èðëè ò6ðäå 5çãåðåòó2ûí 
ýëåêòð òî2û. 

òîðëû3 Ò. Ýëåêòðîí øûðàñûíû4 òîðëû3 
øûíæûðûíäà2û ýëåêòð òî2û. 

òóðà3ëû Ò. Ýëåêòð çàðÿäëàðûíû4 
3îç2àëûñ áà2ûòû 81ì òî3 ê6øè 
5çãåðèñêå óøûðàìàéòó2ûí ýëåêòð òî2û. 

ôëóêòóàöèÿëû3 Ò. Ýëåêòðîíëàðäû4 æûëëû-
ëû3 3îç2àëûñëàðûíû4 ñàëäàðûíàí ïàéäà áî-
ëàòó2ûí, 5òêèçãèø àð3àëû ýëåêòð çàðÿäûí 
ê5øèðãåíäå áà3ëàíàòó2ûí áèð 31ëèïòåãè 
åìåñ ýëåêòð òî2û. 

ôîòîýëåêòðîíëû3 Ò. Ôîòîýôôåêòòè4 ñàë-
äàðûíàí çàòëàðäàí óøûï øû33àí åðêèí 
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ýëåêòðîíëàð ò1ðåïèíåí ïàéäà åòèëåòó2ûí 
ýëåêòð òî2û. 

àíîä ÒÎ”Û. Ýëåêòðîí øûðàñûíû4 
àíîä øûíæûðû àð3àëû 5òè7øè ýëåêòð òî2û. 

à7ûñû7 Ò. Ìàãíèò ìàéäàíûíû4 
5òêèçãèøëèê òî2û ò6ðèíäå 
àíû3ëàíàòó2ûí ýëåêòð èíäóêöèÿñûíû4 
5çãåðè7 òåçëèãèíå 21ðåçëè áîë2àí ôèçè-
êàëû3 øàìà. 

5òêèçãèøëèê Ò. Ýëåêòð ìàéäàíûíû4 
ò1ñèðèíäå ïàéäà áîëàòó2ûí 5òêèçãèøòåãè 
ýëåêòð òî2û. 

ðàçðÿäòû4 òîéûíû7 Ò. Ãàçäè4 áåðèë-
ãåí ä1ðåæåäå èîíëàñû7û óøûí ì6ìêèí 
áîë2àí ýëåêòð òî2ûíû4 ìàêñèìóì 
ì1íèñè. 

ýìèññèÿíû4 òîéûíû7 Ò. Òåðìîêàòîä-
òû4 áåðèëãåí òåìïåðàòóðàñûíäà2û ýëåê-
òðîí øûðàñûíäà2û ýëåêòð òî2ûíû4 ìàê-
ñèìóì ì1íèñè. 

ýëåêòð Ò. Ýëåêòð çàðÿäëàðûíû4 
áà2ûòëàí2àí 3îç2àëûñû. 

ÒÎ¹ËÀÐ (Ôóêî ÒÎ¹ËÀÐÛ). Ìàññà-
ëû3 5òêèçãèøëåðäå ïàéäà áîëàòó2ûí èí-
äóêöèÿëû3 òî3ëàð. 

ÒÎË¹ÛH. Ôèçèêàëû3 ìàéäàííû4 
31ñèéåòèíå èéå àíà7 ÿìàñà ìûíà7 ôèçè-
êàëû3 øàìàíû4 5çãåðèñëåðèíè4 
êå4èñëèêòåãè òàðàëû7û. 

áîéëû3 Ò. Òîë3ûí òàðàëû7øû îðòàëû3òû4 
8àëûí ñûïàòëàéòó2ûí âåêòîðëû3 øàìà 
òîë3ûííû4 òàðàëû7 áà2ûòûíà áà2ûòëàñ áî-
ëàòó2ûí òîë3ûí. 

ê5ëäåíå4 Ò. Òîë3ûí òàðàëû7øû îðòà-
ëû3òû4 8àëûí ñûïàòëàéòó2ûí âåêòîðëû3 
øàìà òîë3ûííû4 òàðàëû7 áà2ûòûíà ïåð-
ïåíäèêóëÿð áîëàòó2ûí òîë3ûí. 

ìîíîõðîìëû3 Ò. ¹. ñèíóñîèäàëû3 
ÒÎË¹ÛH. 

ïðåäìåòëèê Ò. (ãîëîãðàôèÿäà2û 
ïðåäìåòëèê Ò.). Ñ67ðåòè ò6ñèðèëèï 
àòûð2àí äåíåäå øàøûðàï ãîëîãðàììà 
ïàéäà åòèëåòó2ûí îðòàëû33à êåëèï 
ò6ñåòó2ûí æà3òûëû3 òîë3ûíû. 

ñèíóñîèäàëû3 Ò. Áåëãèëè áèð ôèçèêàëû3 
øàìàíû4 òóðà3ëû æèéèëèê ïåíåí áîëà-
òó2ûí ãàðìîíèêàëû3 òåðáåëèñèíè4 
êå4èñëèêòå òàðàëû7û. 

ñïèíëèê Ò. Màãíèòëèê 3óðûëûñû áîéûíøà 
ò1ðòèïëåíãåí îðòàëû3ëàðäà2û (ôåððîìàã-
íåòèêëåðäåãè, ôåððèìàãíåòèêëåðäåãè, 
àíòèôåððîìàãíåòèêëåðäåãè) ñïèíëèê 
ò1ðòèïòè4 áóçûëû7ûíû4 òîë3ûíëàðû. 

ñôåðàëû3 Ò. Òîë3ûí ôðîíòû ñôåðà ò1ðèçëè 
áîë2àí òîë3ûí. 

òåãèñ Ò. Òåãèñ òîë3ûí ôðîíòûíà èéå áîëà-
òó2ûí òîë3ûí. 

òóð2ûí Ò. Àìïëèòóäàñûíû4 áåëãèëè áèð 
íûçàìëûëû3 ïåíåí òàð3àëû7û ìåíåí ñûïàò-
ëàíàòó2ûí îðòàëû3òû4 áèð ôàçàäà òåðáåëèñè. 

öèëèíäðëèê Ò. Öèëèíäð ò1ðèçëè òîë3ûí 
ôðîíòûíà èéå òîë3ûí. 

æà3òûëû3 ÒÎË¹ÛHÛ. ¹óðàìûíäà òîë3ûí 
óçûíëû2û 0.r òåí 0,u ìèêðîí2à øåêåì 
ñèíóñîèäàëû3 òîë3ûí áîëàòó2ûí ýëåêòðî-
ìàãíèò òîë3ûíëàðû. 

ïàðòëàíû7 Ò. Ïàðòëàíû7äû4 ñàëäàðûíàí 
áîëàòó2ûí òóòàñ îðòàëû3òû4 3îç2àëûñû. 

ñåñ Ò. Kèøè àìïëèòóäàëû ìåõàíèêàëû3 
òîë3ûíëàðäû4 òóòàñ îðòàëû3ëàðäà2û òàðà-
ëû7û. 

ñî33û Ò. Èøèíäåãè áàñûì 3î4ûñûëàñ 
á5ëèìëåðäåãè áàñûì2à ñàëûñòûð2àíäà 
6ëêåí áîë2àí á5ëèìëåðäè4 îðòà-
ëû3ëàðäà2û òàðàëû7û. 

ñ6éåíèø Ò. (ãîëîãàôèÿäà2û 
ñ6éåíèø Ò.). Æà3òûëû3 äåðåãèíåí òèêêåëåé 
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ãîëîãðàììà ïàéäà åòèëåòó2ûí îðòàëû33à 
ò6ñèðèëåòó2ûí æà3òûëû3 òîë3ûíû. 

ÒÎË¹ÛHËÀÐ. ¹. ÒÎË¹ÛH. 
áåòëèê Ò. Cóéû3ëû3ëàðäû4 åðêèí 

áåòèíäåãè ÿìàñà àðàëàñïàéòó2ûí 
ñóéû3ëû3ëàð àðàñûíäà2û áåò áîéûíøà òàðà-
ëàòó2ûí òîë3ûíëàð. 

áåòëèê àêóñòèêàëû3 Ò. ¹àòòû äåíåíè4 
áåòè áîéûíøà òàð3àëàòó2ûí ñåðïèìëè 
òîë3ûíëàð. ¹àòòû äåíåíè4 øåòèíå êåëãåí-
äå áóíäàé òîë3ûíëàð ñ5íåäè. 

áåòëèê ýëåêòðîìàãíèò Ò. ¹àòòû äåíå-
íè4 áåòè ìåíåí òàð3àëàòó2ûí ýëåêòðî-
ìàãíèò òîë3ûíëàðû. ¹àòòû äåíåíè4 øåòèíå 
êåëãåíäå áóíäàé òîë3ûíëàð ñ5íåäè. 

ãðàâèòàöèÿëû3 Ò. q. Càëìà3 ê6øè 
òèéêàð2û îðûíäû èéåëåéòó2ûí òîë3ûíëàðäû4 
áåòè. w. Òåçëåíè7øè 3îç2àëûñ ïåíåí 
3îç2àëàòó2ûí ìàññàëû äåíåëåð ò1ðåïèíåí 
íóðëàíäûðûëàòó2ûí åðêèí ãðàâèòàöèÿëû3 
ìàéäàí. 

êàïèëëÿð Ò. Áåòëèê êåðè7 ê6øëåðè 
òèéêàð2û îðûíäû èéåëåéòó2ûí êèøè òîë3ûí 
óçûíëû2ûíà èéå áåòëèê òîë3ûíëàð. 

ñåðïèìëè Ò. Cåðïèìëè îðòàëû3ëàðäà2û 
ìåõàíèêàëû3 3îç2àëà4ëàðäû4 òàðàëû7û. 

Äå Áðîéë ÒÎË¹ÛHËÀÐÛ. ¹1ëåãåí 
3îç2àëû7øû á5ëåêøå ìåíåí áàéëà-
íûñ3àí 81ì îëàðäû4 êâàíòëû3 ò1áèÿòûí 
ñ17ëåëåíäèðåòó2ûí òîë3ûíëàð. 

Ëåíãìþð Ò. Ïëàçìàäà2û ýëåêòðîí-
ëàðäû4 òû2ûçëû2ûíû4 áîéëû3 òåðáåëèñëåðè. 

Màõ Ò. Äåíå áåðèëãåí îðòàëû3òà óñû 
îðòàëû3òà òàðàëàòó2ûí ñåðïèìëè 
òîë3ûíëàðäû4 ôàçàëû3 òåçëèãèíåí 6ëêåí 
òåçëèê ïåíåí 3îç2àë2àíäà ïàéäà áîëà-
òó2ûí òîë3ûíëàð. 

Ðýëåé Ò. ¹. áåòëèê àêóñòèêàëû3 
ÒÎË¹ÛHËÀÐ. 

ýëåêòðîìàãíèò Ò. Kå4èñëèêòåãè ýëåê-
òðîìàãíèò ìàéäàíëàðûíû4 áèð áèðèíå 
81ì òàðàëû7 áà2ûòûíà ïåðïåíäèêóëÿð 
áîë2àí ýëåêòð 81ì ìàãíèò ìàéäàíëàðû-
íû4 êåðíå7ëèëèêëåðèíè4 âåêòîðëàðûíû4 
òåðáåëèñëåðè ò6ðèíäå òàðàëû7û. 

ÒÎÍ. Áåëãèëè æî3àðûëû3òà2û àêóñòèêàëû3 
ñèãíàë ÿìàñà ñåñ. 

1ïè7àéû Ò. ¹. òàçà ÒÎÍ. 
òàçà Ò. Áåðèëãåí æèéèëèêòåãè ñèíóñîèäà 

ò1ðèçëè àêóñòèêàëû3 ñèãíàë. 
òèéêàð2û Ò. q. Àêóñòèêàëû3 ñèãíàëäû4 

å4 êèøè æèéèëèãè. w. Ì6ìêèí áîë2àí 
å4 êèøè æèéèëèê ïåíåí òåðáåëãåíäåãè 
àêóñòèêàëû3 ñèñòåìà ïàéäà åòêåí òîí. 

ÒÎÍÍÀ. q000 êã 2à òå4 áîë2àí 
áèðëèêëåðäè4 ÑÈ ñèñòåìàñûíäà2û åñåëèê 
áèðëèê. 

ÒÎÏÀÐ. Íåìèñ òèëèíäå ãðóïïå 
ñ5çèíåí êåëèï øû33àí 81çèðãè çàìàí 
ìàòåìàòèêàñûíû4 ò6ñèíèãè. ¹àíäàé äà 
áèð ìàòåìàòèêàëû3 ÿìàñà ôèçèêàëû3 îá-
åêòòè4 6ñòèíåí èñëåíè7è ì6ìêèí 
áîë2àí îïåðàöèÿëàðäû4 æûéíà2û.  

Òîïàð ò5ìåíäåãè àêñèîìàëàðäû 
3àíààòëàíäûðàäû` 

q. Òîïàðäû4 åêè ýëåìåíòèíè4 
ê5áåéìåñè ÿìàñà 31ëåãåí ýëåìåíòè-
íè4 êâàäðàòû óñû òîïàð2à òèéèñëè ýëåìåíò 
áîëûï òàáûëàäû. 

w. Òîïàðäû4 31ëåãåí 6ø ýëåìåíòè 
óøûí àññîöèàòèâëèê íûçàì îðûíëàíàäû, 
ÿ2íûé à(âñ)=(àâ)ñ. 

e. Òîïàðäà áèðëèê (íåéòðàë) ýëåìåíò (å 
ÿìàñà q) áîëûï, îë àå=åà=à ø1ðòèí 
3àíààòëàíäûðàäû. 

r. Òîïàðäà 31ëåãåí à ýëåìåíòêå êåðè 
áîë2àí à-q ýëåìåíòè áîëûï  

             àà-q=à-qà=å. 
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ñèììåòðèÿíû4 êå4èñëèêòåãè ÒÎÏÀ-
ÐÛ. Êðèñòàëëäà2û ì6ìêèí áîë2àí áàðëû3 
ñèììåòðèÿëû3 îïåðàöèÿëàðäû4 
(ê5øèðè7ëåð, áóðû7ëàð, øà2ûëûñòûðû7ëàð) 
æûéíà2û. Áóíäàé òîïàðëàðäû4 ñàíû we0 
áîëûï, îëàðäû áèðèíøè ðåò êåëòèðèï 
øû2àð2àí îðûñ êðèñòàëëîãðàôû Åâãðàô. 
Ñòåï. Ôåäîðîâòû4 àòû ìåíåí àòàéäû. 

ñèììåòðèÿíû4 íî3àòëû3 Ò. Å4 êå-
ìèíäå áèð íî3àòû 5ç îðíûíäà 
3îç2àëìàé 3àëàòó2ûí æà2äàéäà2û êðè-
ñòàëëäà2û ì6ìêèí áîë2àí áàðëû3 ñèì-
ìåòðèÿëû3 îïåðàöèÿëàðäû4 æûéíà2û. 
Ò1áèÿòòà áàð êðèñòàëëàð óøûí áóíäàé 
òîïàðëàðäû4 ñàíû ew. 

øåêëèê ÒÎÏÀÐËÀÐ. ¹óðàìûíäà 
ò1ðòèáè øåêñèç áîë2àí ñèììåòðèÿ 
ê5øåðëåðè æ1ðäåìèíäå 1ìåëãå àñûðûëà-
òó2ûí îïåðàöèÿëàð áàð ñèììåòðèÿ òî-
ïàðëàðû. 

ÒÎÏÎÃÐÀÔÈß (ðåíòãåí ÒÎÏÎ-
ÃÐÀÔÈßÑÛ). Êðèñòàëëû3 äåíåëåðäåãè 
3óðûëûñ äåôåêòëåðèíè4 ê5ðèíèñëåðèí ÿìà-
ñà ñ67ðåòëåðèí ðåíòãåí íóðëàðûíû4 äè-
ôðàêöèÿñû æ1ðäåìèíäå àëû7 àð3àëû óñûí-
äàé äåôåêòëåðäè èçåðòëåéòó2ûí ðåíòãåíî-
ãðàôèÿëû3 óñûëëàðäû4 æûéíà2û.  

ÒÎC¹ÛHËÛ¹ (ïîòåíöèàë 
ÒÎÑ¹ÛÍËÛ¹). K6ø ìàéäàíûíäà åêè 
ò1ðåïèíäå ïîòåíöèàë ýíåðãèÿ áèðäåí 
ÿìàñà 1ñòå-à3ûðûíëû3 ïåíåí êåìèï êå-
òåòó2ûí æî3àðû ïîòåíöèàëëû3 ýíåðãèÿëû 
åêè á5ëèì ìåíåí 3îðøàë2àí á5ëèì. 

Øîòòêè ÒÎÑ¹ÛHËÛ”Û. Måòàëë ìå-
íåí øåãàðàëàí2àí ÿðûì 5òêèçãèøòè4 
3àòëàìûíäà ïàéäà áîëàòó2ûí ïîòåíöèàë 
òîñ3ûíëû3. 

Ò%ÇÈMËÈËÈK (òåðáåëè7øè ñèñòåìà-
íû4 Ò%ÇÈÌËÈËÈÃÈ). Òåðáåëìåëè ñèñ-

òåìàíû4 òîëû3 ýíåðãèÿñûíû4 áèð òåðáåëèñ 
ä17èðèíäå æî2àëò3àí ýíåðãèÿñûíû4 
ì1íèñèíå 3àòíàñû. 

ñïåêòðàëëû3 ñûçû3òû4 Ò. Cïåêòðäåãè ñû-
çû3òû4 ìàêñèìóìûíà ñ1éêåñ êåëè7øè 
æèéèëèêòè4 ñûçû3òû4 ÿðûì êå4ëèãèíå 
3àòíàñû. 

ÒÐÀÅÊÒÎÐÈß. ¹îç2àëû7øû íî3àò 
ò1ðåïèíåí êå4èñëèêòå áàñûï 5òèëãåí ñû-
çû3. 

ôàçàëû3 Ò. Ôàçàëû3 êå4èñëèêòåãè íî3àò 
ò1ðåïèíåí áàñûï 5òèëãåí ñûçû3. 

ÒÐÀÍÇÈÑÒÎÐ. Ýëåêòð òåðáåëèñëåðèí 
3îçäûðû7, ê6øåéòè7, áàñ3à äà 
ìà3ñåòëåð óøûí ýëåêòð øûíæûðûíà 
æàë2àíû7û óøûí 6ø êîíòàêò3à èéå, åêè 
ð-n-5òè7äåí òóðàòó2ûí 
ÿðûì5òêèçãèøòåí èñëåíãåí ä6çèëèñ.  

ÒÐÀÍÑÔÎÊÀÒÎÐ. %çãåðìåëè ôî-
êóñëû3 àðàëû33à èéå áîë2àí, ñîíû4 ñàëäà-
ðûíàí óçà3 àðàëû3ëàðäà òóð2àí îáåêòëåðäè 
6ëêåéòèï ê5ðñåòè7ãå ì6ìêèíøèëèê áå-
ðåòó2ûí îáåêòèâ. 

ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÒÎÐ. %çãåðìåëè 
ýëåêòð òî2ûíû4 êåðíå7èí ê5òåðèï ÿìà-
ñà ï1ñåéòèï áåðåòó2ûí ä6çèëèñ. 

ÒÐÅÊ. Çàòòà2û 3îç2àëû7øû èîí-
ëà7øû á5ëåêøå ò1ðåïèíåí 3àëäûðûë2àí 
èç. 

ÒÐÈÁÎËÎÃÈß. Áèðè áèðèíå òèéèï 
òóð2àí 3àòòû äåíåëåðäè4 ñ6éêåëèñèí 
81ì òîçû7ûí 6éðåíåòó2ûí ôèçèêàíû4 
á5ëèìè. 

ÒÐÈÁÎËÞÌÈÍÅÑÖÅÍÖÈß. Òûð-
íàë2àíäà, ñ6éêåëèñòå, óíòà3ëàí2àíäà, 
åçãåíäå, êåñèëãåíäå ïàéäà áîë2àí ëþ-
ìèíåñöåíöèÿ. 

ÒÐÈÁÎÌÅÒÐÈß. Áèðè áèðèíå 
ñ6éêåëåòó2ûí áåòëåðäè4 òîçû7ûí 81ì 
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ñ6éêåëèñ êîýôôèöèåíòëåðèí 6éðåíè7 óñûë-
ëàðû. 

ÒÐÈÁÎÝËÅÊÒÐËÈÊ. Ñ6éêåëèñòåãè 
äåíåëåðäè4 ýëåêòð çàðÿäëàðû ìåíåí çà-
ðÿäëàíû7û. 

ÒÐÈÎÄ. :ø ýëåêòðîäëû ýëåêòðîí øû-
ðàñû ÿìàñà 6ø ýëåêòðîäëû 
ÿðûì5òêèçãèøëè ä6çèëèñ. 

ÿðûì5òêèçãèøëè Ò. ¹. ÒÐÀÍÇÈ-
ÑÒÎÐ. 

ÒÐÈÏËÅÒ. Ñïèí-îðáèòàëû3 
ò1ñèðëåñè7äè4 ñàëäàðûíàí àòîìëàðäû2û 
ýíåðãèÿ 31ääèëåðèíè4 6ø 31ääèãå àæû-
ðàëû7û. 

ÒÐÈÒÈÉ. Ìàññàëû3 ñàíû e êå òå4 
áîë2àí âîäîðîäòû4 à7ûð èçîòîïû. Òðèòèé 
ÿäðîñû áèð ïðîòîííàí 81ì åêè íåé-
òðîííàí òóðàäû. 

ÒÓÍÍÅËËÅ?. ¹. òóííåëëèê ÝÔ-
ÔÅÊÒ. 

ÒÓÐÀ¹ËÛ ôèçèêàëû3 øàìà. Òóðà3ëû 
ì1íèñêå èéå áîëàòó2ûí ôèçèêàëû3 øàìà 
(Óñû êèòàïòû4 êåéíèíäå áåðèëãåí êåñòå-
äåãè æà3òûëû3òû4 âàêóóìäà2û òåçëèãè, ãðà-
âèòàöèÿëû3 òóðà3ëû, Áîëöìàí, Ïëàíê, 
Õàááë, Ñòåôàí-Áîëöìàí, Ðèäáåðã, Âèí-
íè4 à7ûñû7 íûçàìûíû4 8.ò.á. òóðà3ëûëàð, 
ÿäðîëû3 ìàãíåòîí, Áîð ìàãíåòîíû, 
ýëåêòðîííû4 êëàññèêàëû3 ðàäèóñû, Ôàðàäåé 
ñàíû 8.á. ôèçèêàëû3 øàìàëàð). 

ãðàâèòàöèÿëû3 Ò. Ï6òêèë ä6íÿëû3 
òàðòûëûñ íûçàìûí ñûïàòëàéòó2ûí ôîðìóëà-
äà2û ïðîïîðöèîíàëëû3 êîýôôèöèåíò. 

Àâàãàäðî ÒÓÐÀ¹ËÛÑÛ. Càí øàìàñû 
y,0ww qe...9q0we q/ìîë ãå òå4 áîë2àí 
çàòòû4 q ìîëèíäåãè á5ëåêøåëåð ñàíû. 

àéëàíû7 Ò. Ìîíîõðîìàòëû3 æà3òûëû3 
òîë3ûíûíû4 ïîëÿðèçàöèÿ òåãèñëèãèíè4 
áóðàëû7 ì6éåøè ìåíåí êðèñòàëë àð3àëû 

óñû æà3òûëû3òû4 5òè7 æîëûíû4 óçûíëû2û 
àðàñûíäà2û ïðîïîðöèîíàëëû3 êîýôôèöèåíòè. 

Áîëöìàí Ò. Ñàí øàìàñû 
k=q.ei0yti9q0-qy ýðã/ãðàä áîë2àí, óíè-
âåðñàë ãàç òóðà3ëûñûíû4 Àâàãàäðî ñàíûíà 
3àòíàñû (k=R/NA). 

ìàãíèò Ò. (âàêóóìíû4 ìàãíèò 
ñè4èðãèøëèãè). Õàëû3àðàëû3 ÑÈ áèðëèêëåð ñèñ-
òåìàñûíäà áèð3àíøà ôîðìóëàëàð2à êè-
ðè7øè ïðîïîðöèîíàëëû3 êîýôôèöèåíòè. 
ÑÃÑ ñèñòåìàñûíäà ìàãíèò òóðà3ëûñû q ãå 
òå4. 

Ïëàíê Ò. Øàìàëàðäû4 äèñêðåòëèëèãè 
òèéêàð2û îðûíäû òóòàòó2ûí ê5ïëåãåí ôè-
çèêàëû3 3óáûëûñëàðäû àíû3ëàéòó2ûí ôóíäà-
ìåíòàëëû3 ôèçèêàëû3 òóðà3ëû. Ñàí øàìàñû 
h=q.0tr9q0-wu ýðã9ñ. 

Ðèäáåðã Ò. Øâåä ôèçèãè É.Ð.Ðèäáåðã 
ò1ðåïèíåí êèðãèçèëãåí àòîìëàðäû4 íóðëà-
íû7ûíû4 æèéèëèêëåðè 81ì ýíåðãèÿ 
31ääèëåðè óøûí ä6çèëãåí ôîðìóëàëàðäà 
3àòíàñàòó2ûí òóðà3ëû øàìà. R = 
q0oueueq.uu ± 0.ie q/ì. 

ò1ñèð åòèñè7 Ò. Á5ëåêøåëåðäè4 
ÿìàñà ìàéäàíëàðäû4 5ç-àðà ò1ñèð åòè-
ñè7 ê6øèí ñûïàòëàéòó2ûí ïàðàìåòð. 

7à3ûò Ò. Ðåëàêñàöèÿëû3 ïðîöåññòè ñû-
ïàòëàéòó2ûí øàìàíû4 {å} ì1ðòåáå 
5çãåðè7è óøûí êåðåê áîëàòó2ûí 7à3ûò 
ì1íèñè.  

Õàááë (Å.Hàbblå) Ò. (H). Ãàëàêòèêà-
äàí òûñ îáåêòëåðäè4 áèð áèðèíåí 
3àøû3ëàñû7 òåçëèãè ìåíåí îëàðäû4 
3àøû3ëû2û àðàñûíäà2û ïðîïîðöèîíàëëû3 
êîýôôèöèåíòè. *1çèðãè 7à3ûòòà2û áà8àëà7 
áîéûíøà Õàááë òóðà3ëûñûíû4 ì1íèñè H 
= t0-q00 êì/(ñ9Ìïê). q/H = q0-w0 
ìëðä æûë2à òå4 81ì áóë øàìà ìåòàãà-
ëàêòèêàíû4 êå4åéè7 òåçëèãè òóðà3ëû áîëûï 
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3àëàòó2ûí æà2äàéäà2û îíû4 êå4åéå 
áàñëà2àí ìîìåíòèíåí áåðãè æàñà7 
7à3ûòûí áåðåäè. 

ûäûðà7 Ò. ?à3ûòòû4 áèð áèðëèãèíäå 
àòîì ÿäðîñûíû4 5çèíøå ðàäèîàêòèâëèê 
ûäûðà72à óøûðà7ûíû4 èòèìàëëûëû2û. 

ýëåêòð Ò. Øàìàñû ñàéëàï àëûí2àí áèð-
ëèêëåð ñèñòåìàñûíà áàéëàíûñëû áîë2àí 
ýëåêòðîäèíàìèêàíû4 áèð 3àòàð ôîðìóëàëà-
ðûíà êèðè7øè ïðîïîðöèîíàëëû3 êîýôôèöè-
åíòè. 

ÒÓÒÛ? (ðàäèàöèÿëû3 ÒÓÒÛ?). 
Àòîì ÿäðîñûíû4 íåéòðîíäû æóòû7ûíû4 
í1òèéæåñèíäå óñû ÿäðîíû4 3îçäûðûë2àí 
8àë2à 5òêåííåí êåéèí òèéêàð2û 8àëûíà 
ãàììà-êâàíòûí ÿìàñà èøêè êîíâåðñèÿ 
ýëåêòðîíûí øû2àðû7 àð3àëû 3àéòûï êåëè7è. 

ýëåêòðîíëû3 Ò. Àòîì ÿäðîñûíû4 èøêè 
ýëåêòðîí 3àáàòûíàí ýëåêòðîíäû æóòû7û. Áóë 
æà2äàéäà ÿäðî ò1ðåïèíåí íåéòðîííû4 
øû2àðûëû7û 1ìåëãå àñàäû (íåéòðîíëû3 ðà-
äèîàêòèâëèëèê). 

ÒÓ?ÐÛËÀ?ØÛ (òî3òû 
ÒÓ?ÐÛËÀ?ØÛ). %çãåðìåëè òî3òû òó-
ðà3ëû òî33à ò6ðëåíäèðè7øè 1ñáàï. 

ÒÓ?ÐÛËÀ? (5çãåðìåëè òî3òû 
ÒÓ?ÐÛËÀ?). %çãåðìåëè òî3òû òóðà3ëû 
òî33à ò6ðëåíäèðè7 ïðîöåññè. 

ÒÓ?ÛËÛ? (ýëåêòðëèê ÒÓ?ÛËÛ?). 
Hóêëîíëàðäà2û 81ì àòîì ÿäðîëàðûí-
äà2û çàðÿäëàí2àí ëåïòîíëàð ò1ñèðèíäå 
âèðòóàë ôîòîíëàð ìåíåí ëåïòîíëàðäû4 
øû2àðûëû7û ìåíåí æ6ðåòó2ûí ýëåìåíòàð 
á5ëåêøåëåðäè4 ïàéäà áîëû7 3óáûëûñû. 

Ò:ÉÈH (êðèñòàëëû3 ï1íæåðåíè4 
Ò:ÉÈHÈ). Kðèñòàëë óøûí ä6çèëãåí ìà-
òåìàòèêàëû3 îáðàçäà2û ò6éèíëåð. *1ð áèð 
ò6éèíãå àòîì, ìîëåêóëà ÿìàñà ìîëå-
êóëàëàð ñèñòåìàñû ñ1éêåñ êåëåäè. 

êåðè ï1íæåðåíè4 Ò. Êðèñòàëë óøûí 
ä6çèëãåí êåðè ï1íæåðåäåãè ò6éèíëåð. 
Êåðè ï1íæåðåíè4 81ð áèð ò6éèíèíå êðè-
ñòàëëîãðàôèÿëû3 òåãèñëèêëåðäè4 áåëãèëè áèð 
ñåìÿñû ñ1éêåñ êåëåäè. 

òóð2ûí òîë3ûííû4 Ò. Àìïëèòóäàñû áàð-
ëû3 7à3ûòòà íîëãå òå4 áîëàòó2ûí òóð2ûí 
òîë3ûííû4 íî3àòû. 

ýëåêòð øûíæûðûíû4 Ò. :ø ÿìàñà 
îííàí äà àðòû3 5òêèçãèøëåðäè4 
3îñûë2àí æåðè. 

Ò:ÐËÅÍÄÈÐÈ?ËÅÐ (Ãàëèëåé 
Ò:ÐËÅÍÄÈÐÈ?ËÅÐÈ). Áèðè áèðèíå ñà-
ëûñòûð2àíäà 3îç2àëàòó2ûí èíåðöèàë åñàï-
ëà7 ñèñòåìàëàðûíäà2û ìàòåðèàëëû3 
á5ëåêøåíè4 êîîðäèíàòàëàðûí 81ì 
7à3ûòòû áàéëàíûñòûðàòó2ûí êëàññèêàëû3 ìå-
õàíèêàíû4 òå4ëåìåëåðè. 

Ëîðåíö Ò. Áèðè áèðèíå ñàëûñòûð2àíäà 
3îç2àëàòó2ûí èíåðöèàë åñàïëà7 ñèñòåìà-
ëàðûíäà2û 3îç2àëàòó2ûí ìàòåðèàëëû3 
íî3àòòû4 êîîðäèíàòàëàðûí 81ì 7à3ûòòû 
áàéëàíûñòûðàòó2ûí àðíà7ëû ñàëûñòûðìàëûëû3 
òåîðèÿñûíû4 òå4ëåìåëåðè. 

Ò:ÐËÅÍÄÈÐÃÈØ (5ëøå7øè 
Ò:ÐËÅÍÄÈÐÃÈØ). %ëøåíè7øè ôè-
çèêàëû3 øàìàíû ñà3ëàï òóðû7, áèð æåðäåí 
åêèíøè æåðãå áåðè7 ÿìàñà óñû øàìàíû 
áàñ3àðû7 óøûí 3îëàéëû åêèíøè áèð ò6ðëè 
ôèçèêàëû3 øàìà2à, òåðáåëèñêå ÿêè 
òîë3ûí2à ò6ðëåíäèðèï áåðåòó2ûí ä6çèëèñ. 

òåðìîýëåêòðîíëû3 Ò. Òåðìîýëåêòðîíëû3 
ýìèññèÿ 3óáûëûñû òèéêàðûíäà æûëëûëû3 ýíåð-
ãèÿñûí òèêêåëåé ýëåêòð ýíåðãèÿñûíà àé-
ëàíäûðàòó2ûí ä6çèëèñ. 

ýëåêòðàêóñòèêàëû3 Ò. Îðòàëû3òà ýëåê-
òðîìàãíèò òîë3ûíëàðûíû4 ýíåðãèÿñûí ñåð-
ïèìëè òîë3ûíëàð ýíåðãèÿñûíà ÿìàñà ñåð-
ïèìëè òîë3ûíëàðäû4 ýíåðãèÿñûí ýëåêòðî-
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ìàãíèò òîë3ûíëàð ýíåðãèÿñûíà àéëàíäûðûï 
áåðè7øè ä6çèëèñ. 

ýëåêòðîíëû3-îïòèêàëû3 Ò. Ôîòîýëåêòð 
ýôôåêòè òèéêàðûíäà àäàì ê5çèíå 
ê5ðèíáåéòó2ûí æà3òûëû3 íóðëàðûí ê5çãå 
ê5ðèíåòó2ûí íóðëàð2à àéëàíäûðûï áåðå-
òó2ûí ä6çèëèñ. 

ÒÛ”ÛÇËÛ¹. Çàòòû4 ìàññàñûíû4 óñû 
çàòòû4 ê5ëåìèíå 3àòíàñûíà òå4 áîë2àí 
çàòëàðäû4 31ñèéåòëåðèíè4 ñûïàòëàìàñû. 

îïòèêàëû3 Ò. ¹àòëàì2à êåëèï ò6ñêåí 
æà3òûëû3 íóðëàðûíû4 èíòåíñèâëèëèãèíè4 óñû 
3àòëàì àð3àëû 5òêåí æà3òûëû3 íóðëàðûíû4 
èíòåíñèâëèëèãèíå 3àòíàñûíû4 îíëû3 ëîãà-
ðèôìè ñûïàòûíäà àíû3ëàíàòó2ûí æà3òûëû3 
íóðëàðû óøûí çàòòû4 3àòëàìëàðûíû4 
ì5ëäèð åìåñëèãèíè4 ñûïàòëàìàñû. 

ñïåêòðëèê Ò. Íóðëàíû7äû ñûïàòëàéòó2ûí 
31ëåãåí ôèçèêàëû3 øàìàäàí òîë3ûí óçûí-
ëû2û, æèéèëèãè ÿìàñà òîë3ûíëû3 ñàíû 
áîéûíøà àëûí2àí òó7ûíäû. 

!ëåìíè4 ÒÛ”ÛÇËÛ”Û. Áèç æàñàï 
àòûð2àí !ëåìíè4 îðòàøà òû2ûçëû2û. 
*1çèðãè 7à3ûòëàðû 3àáûë åòèëãåí øàìàñû 
q0-wo ã/ñìe. 

äèôôóçèÿëû3 à2ûñòû4 Ò. Áèðäåé êîí-
öåíòðàöèÿ2à èéå áåò àð3àëû 7à3ûò 
áèðëèãèíäå äèôôóçèÿ ñåáåïëè à2ûï 
5òåòó2ûí çàòòû4 ìîëåêóëàëàðûíû4 
ÿìàñà àòîìëàðûíû4 ñàíû. 

çàðÿäëàðäû4 áåòëèê Ò. Äåíåíè4 æó3à 
áåòèíè4 áàçû áèð á5ëèìèíäå æàéëàñ3àí 
ýëåêòð çàðÿäëàðûíû4 óñû áåòòè4 ìàéäà-
íûíà 3àòíàñû. 

çàðÿäëàðäû4 ñûçû3ëû Ò. Äåíåíè4 åêè 
êåñèìè àðàëû2ûíäà öèëèíäð ò1ðèçëè 
ê5ëåìäå æàéëàñ3àí ýëåêòð çàðÿäëàðûíû4 
øàìàñûíû4 óñû åêè êåñèì àðàñûíäà2û 
3àøû3ëû33à 3àòíàñûíà òå4 øàìà. 

çàðÿäëàðäû4 ê5ëåìëèê Ò. Áàçû áèð 
ê5ëåì èøèíäå æàéëàñ3àí ýëåêòð çàðÿä-
ëàðûíû4 óñû ê5ëåìãå 3àòíàñûíà òå4 
øàìà. 

8àëëàð Ò. Ýíåðãèÿñû áåëãèëè áèð èíòåðâàë 
èøèíäå áîë2àí ñòàòèñòèêàëû3 ñèñòåìàíû4 
8àëëàð ñàíûíû4 óñû ýíåðãèÿ èíòåðâàëûíà 
3àòíàñûíà òå4 øàìà. 

ýëåêòð òî2ûíû4 Ò. Áà2ûòû î4 çàðÿä-
ëàí2àí á5ëåêøåëåðäè4 3îç2àëûñ 
áà2ûòûíà ïàðàëëåë, øàìàñû óñû áà2ûò3à 
ïåðïåíäèêóëÿð 3îéûë2àí áåòòè4 áèð áèð-
ëèãè àð3àëû 7à3ûò áèðëèãè èøèíäå à2ûï 
5òêåí ýëåêòð çàðÿäëàðûíû4 ìó2äàðûíà 
òå4 âåêòîðëû3 øàìà. 

ýíåðãèÿ à2ûñûíû4 Ò. Ýíåðãèÿ à2ûñû 
áîëûï àòûð2àí áà2ûò3à ïåðïåíäèêóëÿð 
3îéûë2àí áåòòè4 áèð áèðëèãè àð3àëû à2ûï 
5òèï àòûð2àí 3ó7àòëûëû33à òå4 81ì 
à2ûñ áîéûíøà áà2ûòëàí2àí âåêòîðëû3 
øàìà. 

ýíåðãèÿíû4 Ò. Îðòàëû3òû4 ÿìàñà 
ìàéäàííû4 ê5ëåìèíè4 áèð áèðëèãèíäå 
òîïëàí2àí ýíåðãèÿíû4 ìó2äàðû. 

 
Ó 

 
ÓÇÛHËÛ¹ (êîãåðåíòëèê ÓÇÛÍËÛ¹). 

Kîãåðåíòëèê ä17èðèíäå òåãèñ òîë3ûííû4 
ê5øèï 6ëãåðåòó2ûí óçûíëû2û. 

åðêèí æ6ðè7äè4 ÓÇÛHËÛ"Û. 
Á5ëåêøåíè4 áàñ3à á5ëåêøåëåð ìåíåí 
ñî42û åêè ñî3ëû2ûñû7ûíû4 àðàñûíäà2û 
5òêåí æîëûíû4 îðòàøà óçûíëû2û. 

æîëäû4 îïòèêàëû3 Ó. M5ëäèð îðòàëû3òà 
àëûí2àí åêè íî3àò àðàñûíäà2û 3àøû3ëû3. 
Áóë 3àøû3ëû3 ò5ìåíäåãèøå àíû3ëàíàäû` 
åãåð äå áèð íî3àòòàí øû33àí æà3òûëû3 
åêèíøèñèíå 3àíøà 7à3ûòòà æåòêåí áîëñà 
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âàêóóìäå òàï ñîíäàé 7à3ûò àðàëû2ûíäà 
æà3òûëû3òû4 3àíäàé àðàëû33à òàðàëà-
òó2ûíëû2û åñàïëàíàäû. Óñû àðàëû3 ì5ëäèð 
îðòàëû3òà2û æîëäû4 îïòèêàëû3 óçûíëû2û äåï 
àòàëàäû. 

òîë3ûí Ó. Òîë3ûííû4 òàðàëû7 áà2ûòû 
áîéûíøà àëûí2àí, òåðáåëèñëåð áèðäåé ôà-
çàäà áîëàòó2ûí êå4èñëèêòè4 5ç-àðà å4 
æà3ûí íî3àòëàðû àðàñûíäà2û 3àøû3ëû3. 

ôèçèêàëû3 ìàÿòíèêòè4 êåëòèðèëãåí Ó. 
Ôèçèêàëû3 ìàÿòíèê ïåíåí áèðäåé æèéèëè-
ëèêòå òåðáåëåòó2ûí ìàòåìàòèêàëû3 ìàÿò-
íèêòè4 óçûíëû2û. 

Ó¹ÛÏËÛËÛ¹ (àéëàíû72à 
Ó¹ÛÏËÛËÛ¹). Îïòèêàëû3 àêòèâ îðòàëû3òà 
æà3òûëû3òû4 ïîëÿðèçàöèÿ òåãèñëèãèíè4 
áóðûëû7 ì6éåøèíè4 æà3òûëû3òû4 æ6ðèï 
5òêåí æîëûíà 3àòíàñû (áèð áèðëèê àðà-
ëû3òà2û ïîëÿðèçàöèÿ òåãèñëèãèíè4 áóðû-
ëû7 ì6éåøè). 

æóòû7 Ó¹ÛÏËÛËÛ”Û. Æèéèëèêëåðäè4 
áåëãèëè èíòåðâàëûíäà äåíåäå æóòûë2àí 
ýëåêòðîìàãíèò òîë3ûíëàðûíû4 ýíåðãèÿñû-
íû4 óñû äåíåãå ò6ñêåí ýëåêòîðîìàãíèò 
òîë3ûíëàðûíû4 ýíåðãèÿñûíà 3àòíàñû. 

íóð øû2àðû7 Ó. Äåíåíè4 áåòèíåí 
øû2àòó2ûí ýëåêòðîìàãíèò íóðëàíû7ûíû4 
3ó7àòëûëû2ûíû4 óñû áåòòè4 ìàéäàíû ìå-
íåí íóðëàíû7äû4 æèéèëèêëåðèíè4 èíòåðâàëû-
íà 3àòíàñû. 

îïòèêàëû3 1ñáàïòû4 àæûðàòà àëû7 Ó. 
Îáåêòòè4 áèðè áèðèíå æà3ûí áîë2àí åêè 
íî3àòûíû4 ñ67ðåòèí àæûðàòûï ïàéäà åòè7 
ó3ûïëûëû2ûí ñûïàòëàéòó2ûí îïòèêàëû3 
1ñáàïòû4 ñûïàòëàìàñû. 

òîðìîçëà7 Ó. Èîíèçàöèÿëà7øû 
á5ëåêøåíè4 çàòòû4 èøèíäåãè 
3îç2àëûñûíû4 áàðûñûíäà2û æî2àëò3àí 

ýíåðãèÿñûíû4 óñû æî2àëòû7 áîë2àí æîë-
äû4 óçûíëû2ûíà 3àòíàñû. 

øà2ûëûñòûðû7 Ó. Æèéèëèêòè4 áèð áèðëè-
ãèíäåãè ýëåêòðîìàãíèò òîë3ûíëàðû óøûí 
äåíåíè4 áåòèíåí øà2ûëûñ3àí òîë3ûííû4 
ýíåðãèÿñûíû4 óñû áåòêå êåëèï ò6ñêåí 
òîë3ûííû4 ýíåðãèÿñûíà 3àòíàñû. 

ÓËÒÐÀCÅC. Æèéèëèãè ñåñ 
òîë3ûíëàðûíû4 æèéèëèãèíåí æî3àðû áîë2àí 
ñåðïèìëè òîë3ûíëàð. 

Óëòðàñåñ äèàïàçîíûíà êèðè7øè æèéèëèê-
ëåðäè 1äåòòå ò5ìåíäåãèäåé 6ø äèàïà-
çîí2à á5ëåäè` ò5ìåíãè æèéèëèêëè óëòðà-
ñåñëåð q.t9q0r - q0t Ãö, îðòà æèéèëèêëè óëò-
ðàñåñëåð q0t - q0u Ãö,  æî3àðû  æèéèëèêëè  
óëòðà-ñåñëåð q0u - q0o Ãö, àë æèéèëèêëåðè 
îííàí äà æî3àðû áîë2àí ñåñëåðäè ãèïåðñåñ 
äåï àòàéäû.     

ÓËÒÐÀMÈKÐÎCKÎÏ. Îïòèêàëû3 
ìèêðîñêîïòû4 æ1ðäåìèíäå 5ëøåìëåðè 
æà3òûëû3òû4 òîë3ûí óçûíëû2ûíàí êèøè 
áîë2àí äåíåëåðäè áà3ëà7 óøûí 
31ëèïëåñòèðèëãåí îïòèêàëû3 ìèêðîñêîï. 

ÓËÒÐÀMÈKÐÎCKÎÏÈß. Îïòèêàëû3 
ìèêðîñêîïòû4 æ1ðäåìèíäå 5ëøåìëåðè 
æà3òûëû3òû4 òîë3ûí óçûíëû2ûíàí êèøè 
áîë2àí, ñîíëû3òàí äà îïòèêàëû3 ìèêðî-
ñêîïòû4 àæûðàòà àëû7 ó3ûïëûëû2û æåòïåé-
òó2ûí äåíåëåðäè áà3ëà7 óñûëû. 

ÓHÒÅÐÒÎH. Æèéèëèãè òèéêàð2û òîí-
íû4 æèéèëèãèíåí 1äå7èð êèøè áîë2àí 
3óðàìàëû òåðáåëèñëåðäè4 ñèíóñîèäà ò1ðèçëè 
3óðà7øûñû. 

ÓÑÛË (âåêòîðëû3 äèàãðàììàëàð ÓÑÛ-
ËÛ). Àìïëèòóäàëàðûí âåêòîðëàð ò6ðèíäå 
à4ëàòû7 àð3àëû áèðíåøå ãàðìîíèêàëû3 
òåðáåëèñëåðäè 3îñû7 óñûëû. 

Äåáàé-Øåðåð Ó. Ðåíòãåí íóðëàðûíû4 
äèôðàêöèÿñûíû4 æ1ðäåìèíäå ïîëèêðèñòàë-
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ëàðäû4 ÿìàñà óíòàë2àí äåíåëåðäè4 
êðèñòàëëû3 3óðûëûñûí èçåðòëå7 óñûëû. 

èíòåðôåðåíöèÿëû3 êîíòðàñò Ó. Èçåðòëå-
íè7øè ìèêðîñêîïèÿëû3 îáåêò àð3àëû 
5òêåí 81ì 5òïåãåí íóðëàðäû4 èíòåðôå-
ðåíöèÿñûí ïàéäàëàíû7 àð3àëû ñîë îáåêò-
ëåðäè4 3óðûëûñûí èçåðòëå7 óñûëû. 

3àðà42ûëàñòûðûë2àí ìàéäàí Ó. Äå-
íåëåðäè áà3ëà7 áà2ûòû óñû äåíåëåðãå êå-
ëèï ò6ñêåí æà3òûëû33à ïåðïåíäèêóëÿð áî-
ëàòó2ûí æà2äàéäà2û áà3ëà7 óñûëû. 

ìàñëàñòûðû7 Ó. Áèð 7à3ûòòà áîëàòó2ûí 
7à3ûÿëàðäû4 áåëãèëè áèð á5ëåãèí á5ëèï 
àëûï èçåðòëåéòó2ûí ÿäðî ôèçèêàñûíû4 ýêñ-
ïåðèìåíòàëëû3 óñûëû. 

òàì2àëàí2àí àòîìëàð Ó. ¹àíäàé äà 
áèð ïðîöåññòå 3àòíàñû7øû àòîìëàðäû 
îëàðäû4 ðàäèîàêòèâ èçîòîïëàðû ìåíåí àë-
ìàñòûðû7 æîëû ìåíåí èçåðòëåéòó2ûí óñûë. 

ó3ñàñëû3ëàð Ó. :éðåíèëèï àòûð2àí 
ïðîöåññòåé ïðîöåññòè ñûïàòëàéòó2ûí äèôôå-
ðåíöèàë òå4ëåìåëåð ä6çèï, ñîë 
òå4ëåìåëåðäè øåøè7 àð3àëû èçåðòëå7 óñû-
ëû. 

ôàçàëû3 êîíòðàñò Ó. Ìèêðîñêîïèÿëû3 
îáåêòëåðäè4 ê5ðèíèñèí ïàéäà åòè7äå 
æà3òûëû3 òîë3ûíëàðûíû4 5òè7 áàðûñûíäà óñû 
îáåêòëåðäè4 81ð 3ûéëû á5ëèìëåðèíäåãè 
òîë3ûíëàðäû4 ôàçàëàðûíû4 à7ûñû7ûí ïàé-
äàëàíàòó2ûí óñûë. 

ÓÑËÀ”ÛØ (ìàãíèòëè ÓÑËÀ”ÛØ). 
Øåêëåíãåí ê5ëåìäå óçà3 7à3ûò 
äà7àìûíäà çàðÿäëàí2àí á5ëåêøåëåðäè 
óñëàï òóðàòó2ûí ìàãíèò ìàéäàíûíû4 
êîíôèãóðàöèÿñû. 

ÿðûì5òêèçãèøòåãè Ó. Çàðÿä òà-
ñû7øûëàðäû óñëàï 3àëû72à ó3ûïëû êðèñòàë-
ëäû4 3óðûëûñûíäà2û áóçû3ëû3 ÿìàñà êè-
ðèòïå àòîì. 

ÓØ¹ÛH (ëàçåðëèê ÓØ¹ÛÍ). ¹. 
æà3òûëû3 ÏÐÎÁÎÉÛ. 

ýëåêòðëèê Ó. Ïðîáîéäû4 í1òèéæåñèíäå 
ðàçðÿä áîëàòó2ûí îðòàëû3òà2û êåð-
íå7äè4 ì1íèñèíè4 ðàçðÿäòû 5øèðè7 
øàìàñûíàí êèøè áîëûï 3àëàòó2ûí ýëåêòð-
ëèê ðàçðÿä. 

ÓØÛ?ØÛËÛ¹. ¹àòòû ÿìàñà ñóéû3 
äåíåëåðäè4 ïó7ëàðûíû4 áàñûìûíû4 81ð 
3ûéëû ì1íèñëåðèíäåãè õèìèÿëû3 ïîòåíöè-
àëëàðäû áàéëàíûñòûðû7øû òåðìîäèíàìèêàëû3 
øàìà. 

 
                  : 
 
:ËKÅÉÒÈ? (áîéëû3 :ËÊÅÉ-

ÒÈ?). Îïòèêàëû3 ê5øåðäè4 áîéû 
áîéûíøà æàéëàñ3àí êåñèíäèíè4 
ñ67ðåòèíè4 óçûíëû2ûíû4 óñû êåñèíäèíè4 
5çèíè4 óçûíëû2ûíà 3àòíàñû. 

ê5ëäåíå4 :. Îïòèêàëû3 ê5øåðãå 
ïåðïåíäèêóëÿð áîë2àí êåñèíäèíè4 
ñ67ðåòèíè4 óçûíëû2ûíû4 óñû ê5øåðäè4 
5çèíè4 óçûíëû2ûíà 3àòíàñû. 

ì6éåøëèê :. C67ðåòëåíè7 
êå4èñëèãèíäåãè æà3òûëû3 íóðûíû4 îïòèêàëû3 
ê5øåð ìåíåí æàñàéòó2ûí ì6éåøèíè4 
òàíãåíñèíè4 çàò êå4èñëèãèíäåãè î2àí 
ò6éèíëåñ áîë2àí íóðäû4 3ûÿëû3 
ì6éåøèíè4 òàíãåíñèíå 3àòíàñû. 

îïòèêàëû3 :. Îïòèêàëû3 1ñáàï áåðå-
òó2ûí ñ67ðåò óøûí ê5ðè7 ì6éåøèíè4 
çàòòû4 5çè óøûí áîë2àí òàï ñîíäàé 
ì6éåøòåí 6ëêåíëèãè. 

ñûçû3ëû :. Çàòòû4 81ì îíû4 
ñ67ðåòèíè4 ñûçû3ëû 6ëêåíëèêëåðèíè4 
3àòíàñû. 

                                 
? 
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?À¹ÛÒ. ¹óáûëûñëàðäû4 5òè7 

óçà3ëû2ûí, èçáå-èçëèãèí ñûïàòëà7øû ôèçè-
êàíû4 òèéêàð2û ò6ñèíèêëåðèíè4 áèðè. 

ìåíøèêëè ?. Äåíå ìåíåí 3îñûëûï 
3îç2àëû7øû ñààòòû4 æ1ðäåìèíäå 
5ëøåíãåí 7à3ûò. 

æàñà7 ?À¹ÛÒÛ. q Cèñòåìàíû4 
3îç2àí 8àëäà æàñà7ûíû4 îðòàøà 
óçà3ëû2û. w. Òóðà3ëû åìåñ àòîì ÿäðîëà-
ðûíû4 81ì ýëåìåíòàð á5ëåêøåëåðäè4 
îðòàøà æàñà7 óçà3ëû2û. 

èðêè7 ?. Ýëåêòð ñèãíàëëàðûíû4 ïàéäà 
áîëû7ûíàí 3àáûë åòèëè7èíå øåêåìãè 
7à3ûò. 

êîãåðåíòëèê ?. Òåðáåëèñëåðäè4 ôàçàëà-
ðûíû4 ò1ðòèïñèç ò6ðäå 5çãåðè7è qi0 ãðà-
äóñòàí àñûï êåòåòó2ûí 7à3ûò. 

ðåëàêñàöèÿ ?. Cèñòåìàíû4 àíà7 
ÿìàñà ìûíà7 ïàðàìåòðèíè4 
òå4ñàëìà3ëû3 8àëäà2û2à 3àðà2àíäà 
à7ûò3û7ûíû4 òå4ñàëìà3ëû3òà2û 
ì1íèñèíå 3àðà2àíäà {å} ì1ðòåáå êè-
øèðåéåòó2ûí 7à3ûòû. 

                                               Ô 
 
ÔÀÁÐÈÊÀ (ìåçîíëû3 ÔÀÁÐÈÊÀ). 

Ïè-ìåçîíëàðäû4 èíòåíñèâëè ä1ñòåëåðè 
ìåíåí ýêñïåðèìåíòëåð 5òêåðè7 óøûí 
àðíàë2àí ïðîòîíëàðäû òåçëåòêèø. 

ÔÀÇÀ (áàñëàí2ûø ÔÀÇÀ). Áàñ-
ëûí2ûø 7à3ûò ìîìåíòèíäåãè òåðáåëèñëåð-
äè4 ôàçàñû. 

òåðìîäèíàìèêàëû3 Ô. Òå4ñàëìà3ëû3 
8àëäà2û ôèçèêàëû3 31ñèéåòëåðè áîéûíøà 
òàï óñû çàòòû4 áàñ3à òå4ñàëìà3ëû3 8àëäà 
òóð2àíäà2û ôèçèêàëû3 31ñèéåòëåðèíåí 
ò6ïêèëèêëè àéûðûëàòó2ûí çàòòû4 òåðìîäè-
íàìèêàëû3 òå4ñàëìà3ëû3 8àëû. 

òåðáåëèñëåð ÔÀÇÀÑÛ. Òåðáåëè7 ÿìàñà 
òîë3ûíëû3 ïðîöåññëåðäè ñûïàòëàéòó2ûí 
ôóíêöèÿëàðäû4 ä17èðëè 5çãåðåòó2ûí 
àðãóìåíòè. 

ÔÀÇÀËÛ¹ ÀÉËÀHÛC. Çàòòû4 áèð ôà-
çàäàí åêèíøèñèíå 5òè7è (çàòòû4 àãðåãàò 
8àëûíû4 5çãåðè7è, êðèñòàëëû3 çàòëàðäû4 
3óðûëûñûíû4 áåëãèëè áèð òåìïåðàòóðàäà 
5çãåðè7è 8.ò.á.). 

ÔÀÇÀËÛ¹ ÀHÀËÈÇ. K5ï ôàçàëû ñèñ-
òåìàëàðäû4 ôàçàëû3 3óðàìûí àíû3ëà7äû4 
ñàïàëû3 81ì ñàíëû3 óñûëëàðûíû4 æûéíà2û. 

ÔÀÇÀËÛ¹ ÒÅ;CÀËMÀ¹ËÛ¹. 
K5ï ôàçàëû ñèñòåìàíû4 òåðìîäèíàìèêà-
ëû3 òå4ñàëìà3ëû3òà òóðû7 8àëû (ôàçàëàð 
êîíöåíòðàöèÿñûíû4 5çãåðìåé 3àëû7û). 

ÔÀÇÎMÅÒÐ. Ýëåêòð òåðáåëèñëåðèíè4 
ôàçàëàð àéûðìàñûí 5ëøåéòó2ûí 1ñáàï. 

ÔÀÇÎÒÐÎH. ?à3ûò áîéûíøà òóðà3ëû 
áàñ3àðû7øû ìàãíèò ìàéäàíûíà 81ì 
òåçëåòè7øè 5çãåðìåëè æèéèëèêëè ýëåêòð 
ìàéäàíûíà èéå à7ûð çàðÿäëàí2àí 
á5ëåêøåëåðäè öèêëëû3 ðåçîíàíñëû òåçëåò-
êèø. 

ÔÀKCÈMÈËËÈK ÁÀÉËÀHÛC (ôîòî-
òåëåãðàôëû3 áàéëàíûñ). Ãðàôèêàëû3 èíôîð-
ìàöèÿíû æåòêåðèï áåðè7äè4 ýëåêòðëèê 
óñûëû. 

ÔÀKÒÎÐ (àòîìëû3 ÔÀÊÒÎÐ). 
Àòîìëàðäû4 5çèíå ò6ñêåí ðåíòãåí íóð-
ëàðûí, ýëåêòðîíëàðäû, íåéòðîíëàðäû áåðèë-
ãåí áà2ûòòà øàøûðàòû7 ó3ûïëûëû2ûí ñû-
ïàòëàéòó2ûí øàìà. Àòîìëû3 ôàêòîðäû4 
æ1ðäåìèíäå øàøûðà2àí òîë3ûíëàðäû4 
àìïëèòóäàëàðû åñàïëàíàäû. 

ãåîìåòðèÿëû3 Ô. Hóðëàíû7 
ä1ñòåëåðèíè4 ãåîìåòðèÿëû3 ñûïàòëàìàëà-
ðûí àíû3ëà7øû øàìà. 
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ìàãíèòñèçëåíäèðè7øè Ô. Çàòòû4 ìàã-
íèòëåíè7è ìåíåí ìàãíèòñèçëåíäèðè7øè 
ìàãíèò ìàéäàíûíû4 êåðíå7ëèëèãè àðàñûí-
äà2û ïðîïîðöèîíàëëû3 êîýôôèöèåíò. 

ñòðóêòóðàëû3 Ô. Êðèñòàëëû3 ï1íæåðåíè4 
ýëåìåíòàð ÿ÷åéêàíû4 5çèíå ò6ñêåí 
ðåíòãåí íóðëàðûí, ãàììà íóðëàðûí, ýëåê-
òðîíëàð òîë3ûíûí, íåéòðîíëàðäû4 ä1ñòåñèí 
áåðèëãåí áà2ûòòà øàøûðàòà àëû7øûëû3 
31áèëåòëèëèãèí ñûïàòëàéòó2ûí øàìà. 

Ëàíäå ÔÀÊÒÎÐÛ (ìàãíèòëèê 
æî43àëàíû7 ôàêòîðû). Áîð ìàãíåòîíûíû4 
áèðëèãèíäå áåðèëãåí æî43àëàíû7äû4 
ì1íèñèí àíû3ëà7øû ýíåðãèÿíû4 
31ääèëåðèíè4 æî43àëàíû7 ôîðìóëàñûí-
äà2û ê5áåéòè7øè. 

ÔÀHÒÀCÒÐÎH. Æàð2û ò1ðèçëè ôîð-
ìà2à èéå ýëåêòð cèãíàëëàðûí èñëåï 
øû2àðàòó2ûí ñûçû3ëû åìåñëèê áîéûíøà 
êèøè êîýôôèöèåíòêå èéå ðåëàêñàöèÿëû3 
ãåíåðàòîð. 

ÔÀÐÀÄ (ÔÀÐÀÄÀ). CÈ ñèñòåìàñûí-
äà2û ýëåêòð ñûéûìëûëû2ûíû4 áèðëèãè. 

ÔÀÐÀÄÅÉ. Ýëåêòðîõèìèÿäà 
3îëëàíûëàòó2ûí ñèñòåìàäàí òûñ ýëåêòð 
çàðÿäûíû4 áèðëèãè. q Ô = oyrir.ty Kë. 

ÔÀÐÀÄÎMÅÒÐ. Ýëåêòð ñûéûìëûëû2ûí 
ôàðàäàëàðäà 5ëøåéòó2ûí 1ñáàï. 

ÔÅÐMÈ. q0-qt ì ãå òå4 áîë2àí ÿä-
ðî ôèçèêàñûíäà 3îëëàíûëàòó2ûí óçûíëû3òû4 
ñèñòåìàäàí òûñ áèðëèãè. 

ÔÅÐÌÈ ÁÅÒÈ. Ò = 0 Ê òåìïåðàòó-
ðàäà ìåòàëëàðäà2û ýëåêòðîíëàð ìåíåí 
òîë2àí 8àëëàðäû ýëåêòðîíëàð æî3 8àëëàð 
ìåíåí àéûðûï òóðàòó2ûí êâàçèèìïóëñëàð 
êå4èñëèãèíäåãè èçîýíåðãèÿëû3 áåò. 

ÔÅÐMÈ-ÃÀÇ (ÔÅÐÌÈ ÃÀÇÛ). Åð-
êèí ôåðìèîíëàðäû4 æûéíà2û. 

ÔÅÐMÈ-CÓÉÛ¹ËÛ¹. Kâà-
çèá5ëåêøåëåðè ôåðìèîíëàð áîëûï òàáûëà-
òó2ûí êâàíò ñóéû3ëû2û. 

ÔÅÐMÈÎH (ÔÅÐÌÈ-Á%ËÅÊØÅ). 
ßðûì ï6òèí ñïèíãå èéå á5ëåêøå. 

ÔÅÐÐÈMÀÃHÅÒÈÇM. ¹óðàìûíà 
êèðè7øè èîíëàðûíû4 ÿìàñà àòîìëàðûíû4 
ìàãíèò ìîìåíòëåðè åêè ÿìàñà îííàí 
àñëàì êèøè ñèñòåìàëàðäû ïàéäà åòåòó2ûí 
ìàãíèòëèê 3óðûëûñû áîéûíøà ò1ðòèïëåñêåí 
çàòëàðäû4 31ñèéåòè. 

ÔÅÐÐÈMÀÃHÅÒÈK. Ôåððèìàãíå-
òèçì 3óáûëûñû îðûí àëàòó2ûí çàò. 

ÔÅÐÐÈÒ. %çèíäå ôåððèìàãíåòèê ïå-
íåí ÿðûì 5òêèçãèøòè4 ÿìàñà ôåððè-
ìàãíåòèê ïåíåí äèýëåêòðèêòè4 
31ñèéåòëåðèíå èéå áîëàòó2ûí ìàãíèòëèê 
31ñèéåòëåðè áîéûíøà ôåððîìàãíåòèê 
áîë2àí òåìèðäè4 3óðàìàëû îêñèäè. 

ÔÅÐÐÎÇÎHÄ. Òóðà3ëû ÿìàñà 
1ñòåí 5çãåðåòó2ûí ìàãíèò ìàéäàíûíû4 
êåðíå7ëèëèãèí 5ëøåéòó2ûí 1ñáàï. Áóë 
1ñáàï ìàãíèò ìàéäàíûíû4 ìàãíèòëèê 
æà3òàí æóìñà3 äåíåëåðäè4 ìàãíèòëèê ãèñ-
òåðåçèñèíå ò1ñèð åòè7èíè4 òèéêàðûíäà èñ-
ëåéäè. 

ÔÅÐÐÎMÀÃHÅÒÈÇM. Àòîìëàðû-
íû4 ÿìàñà èîíëàðûíû4 òóðà3ëû ìàãíèò 
ìîìåíòëåðè áèðè áèðèíå ïàðàëëåë áîëûï òó-
ðàòó2ûí çàòëàðäû4 8àëû. Àòîìëàðäû4 
ÿìàñà èîíëàðäû4 ìàãíèò ìîìåíòëåðè 
áèð áèðèíå àëìàñû7 ò1ñèðëåñè7èíè4 
í1òèéæåñèíäå 5ç-àðà ïàðàëëåë áîëûï òóðàäû 
(òåìèð, íèêåë, êîáàëò, ñèéðåê óøûðàñà-
òó2ûí Æåð ýëåìåíòëåðè 8.ò.á.). 

1ççè Ô. Àéûðûì ôåððîìàãíåòèê-ëåðäåãè 
êèøè 5çèíøå ìàãíèòëåíè7äè4 áîëû7û. 

ÔÅÐÐÎMÀÃHÅÒÈK. Ôåððîìàãíå-
òèçì 3óáûëûñû áà3ëàíàòó2ûí çàò. 
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ÔÅÐÐÎMÀÃHÎH. Ôåððîìàãíåòèê-
ëåðäåãè 3îçàòó2ûí ñïèíëèê òîë3ûí. 

ÔÅÐÐÎMÅÒÐ. Ôåððîìàãíèò çàò-
ëàðäû öèêëëû3 ò6ðäå ìàãíèòëåãåíäå ìàã-
íèò èíäóêöèÿñûíû4 ÿìàñà ìàãíèò 
ìàéäàíûíû4 êåðíå7ëèëèãèíè4 áèðçàìàòëû3 
ì1íèñèí àíû3ëàéòó2ûí 1ñáàï. 

ÔÅÐÐÎÝËÅÊÒÐÈÊËÅÐ (“ÌÀ  åë-
ëåðèíäå êå4íåí îðûí àë2àí áàñ3àøà àòû 
ñåãíåòîýëåêòðèêëåð). Ñïîíòàí ýëåêòð ïî-
ëÿðèçàöèÿñûíà èéå 81ì äîìåíëåðãå 
á5ëèíãåí äèýëåêòðèê ÿìàñà 
ÿðûì5òêèçãèø êðèñòàëëàð. 

ìåíøèêëè Ô. Ñïîíòàí ýëåêòð ïîëÿðè-
çàöèÿñûíû4 ïàéäà áîëû7û êðèñòàëëû3 
3óðûëûñòû4 ñèììåòðèÿñûíû4 5çãåðè7èíå 
àëûï êåëåòó2ûí êðèñòàëëàð. 

ìåíøèêëè åìåñ Ô. Êðèñòàëëäà2û ôàçà-
ëû3 àéëàíûñòû4 ñàëäàðûíûíàí áîëàòó2ûí 
ä6çèëèñèíè4 5çãåðè7è ýëåêòð ïîëÿðèçà-
öèÿñûí áîëäûðàòó2ûí êðèñòàëëàð. 

ÿðûì5òêèçãèø Ô. Ôåððîýëåêòðèêëèê 
31ñèéåò ïåíåí áèð 7à3ûòòà ÿðûì 
5òêèçãèøëèê 31ñèéåòêå äå èéå áîëàòó2ûí 
êðèñòàëëàð. 

ÔÈÃÓÐÀËÀÐ (Ëèññàæó ÔÈÃÓÐÀ-
ËÀÐÛ). Æèéèëèêëåðèíè4 áèðè áèðèíå 3àòíàñû 
ðàöèîíàë ñàí áîë2àíäà2û 5ç-àðà ïåð-
ïåíäèêóëÿð áà2ûòòà òåðáåëåòó2ûí 
íî3àòëàðäû4 òðàåêòîðèÿñû. 

Ëèõòåíáåðã Ô. Ðàçðÿäëû3 àðàëû3òà2û 
äèýëåêòðèê ïåíåí ãàçäè àéûðûï òóð2àí 
øåãàðàäà áîëàòó2ûí óø3ûíëû3 ðàçðÿä-
òû4 í1òèéæåñèíäå 3àòòû äèýëåêòðèêòè4 áå-
òèíäå 3àëàòó2ûí óø3ûí êàíàëëàðûíû4 
ñ67ðåòè. 

ÔÈÇÈKÀ. Màòåðèàëëû3 ä6íÿ-íû4 å4 
1ïè7àéû, ñîíû4 ìåíåí áèðãå å4 
óëû7ìàëû3 áîë2àí 31ñèéåòëåðèí 

6éðåíåòó2ûí ò1áèÿò 8à33ûíäà2û èëèì. 
Cîíëû3òàí äà ôèçèêàíû4 íûçàìëàðû áàðëû3 
ò1áèÿòòàíû7äû4 òèéêàðûíäà æàòàäû, àë ôè-
çèêàíû4 5çè áàðëû3 81çèðãè çàìàí òåõ-
íèêà-ñûíû4 ôóíäàìåíòè áîëûï òàáûëàäû. 

ÔÈËÒÐ. Ãàçäè4 ÿìàñà ñóéû3ëû3òû4 
à2ûìûí îëàðäà2û 3àòòû 3îñûìòàëàðäàí 
àéûðû7 óøûí 3îëëàíûëàòó2ûí 
3ó7ûñëû3ëàð2à, ãå7åêëèêëåðãå èéå 
òîñ3ûíëû3. 

àêóñòèêàëû3 Ô. ¹óðàìàëû ñåñòåí áåëãèëè 
áèð æèéèëèêòåãè òåðáåëèñëåð æîëà2ûí á5ëèï 
àëû72à ì6ìêèíøèëèê áåðåòó2ûí 
ä6çèëèñ. 

îïòèêàëû3 Ô. À3 æà3òûëû3òàí òîë3ûí 
óçûíëû2û ÿìàñà æèéèëèãè áåëãèëè áèð èíòåð-
âàëäà æàòàòó2ûí òîë3ûíäû àéûðûï àëàòó2ûí 
ä6çèëèñ. 

ýëåêòðëèê Ô. Ýëåêòð ñèãíàëëàðûí 
á5ëåòó2ûí ä6çèëèñ. 

ÿäðîëû3 Ô. Ïîëèìåð ïëåíêàíû òåçëåòèë-
ãåí à7ûð èîíëàð ìåíåí íóðëàíäûð2àíäà 
ïàéäà áîëàòó2ûí ïîëèìåð ìèê-
ðî3ó7ûñëû3ëû ôèëòð. 

ÔÈËÒÐËÅ?. q. Cóéû3ëû3òû4 ÿìàñà 
ãàçäè4 3ó7ûñëû3ëû ÿìàñà ãå7åêëèêëè îð-
òàëû3òàí 5òè7è. w. Ôèëòðëåðäè4 
æ1ðäåìèíäå á5ëè7 ïðîöåññè. 

ÔËÀKCÎH. Màãíèò à2ûìûíû4 êâàí-
òû. 

ÔËÈKKÅÐ-ÝÔÔÅKÒ. Kàòîäòû4 ôèçè-
êàëû3 ñûïàòëàìàëàðûíû4 ÿìàñà 
3óðûëûñûíû4 5çãåðè7èíè4 í1òèéæå-ñèíäå 
áîëàòó2ûí ýëåêòðîâàêóóìëû 81ì ãàçî-
ðàçðÿäëû 1ñáàïëàðäà2û òî3 ïåíåí êåð-
íå7äè4 1ñòåëèê ïåíåí æ6ðåòó2ûí 
ôëóêòóàöèÿñû. 
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ÔËÓKÒÓÀÖÈß. Ôèçèêàëû3 øàìà-
íû4 5çèíè4 îðòàøà òå4ñàëìà3ëû3 
ì1íèñèíåí à7ûò3û7û. 

ÔËÓÎÐÅCÖÅHÖÈß. Æà3òûëû3 
øû2û7äû4 3îçäûðû7øûñûíû4 ò1ñèðè 
òî3òàòûë2àííàí êåéèí ä1ð81ë 
ñ5íåòó2ûí ëþìèíåñöåíöèÿ. 

ÔËÓÎÐÈMÅÒÐ. Ôëóîðåñöåíöèÿíû4 
èíòåíñèâëèëèãèí 5ëøåéòó-2ûí ñïåêòðàëëû3 
1ñáàï. 

ÔËÞÅHC. Á5ëåêøåëåð à2ûìûíà 
ïåðïåíäèêóëÿð áà2ûòòà 3îéûë2àí ìàé-
äàííû4 áèð áèðëèãèíåí áåëãèëè áèð 7à3ûò 
àðàëû2ûíäà 5òêåí á5ëåêøåëåðäè4 ñàíû. 

ÔËÞKCMÅÒÐ. Màãíèò à2ûìûí 
5ëøåéòó2ûí 1ñáàï. 

ÔÎKÎH. Æà3òûëû3 íóðëàðûí ôîêóñ-
ëà7øû êîíóñ. 

ÔÎKÓC (îïòèêàëû3 ÔÎÊÓÑ). ¹. îï-
òèêàëû3 ñèñòåìàíû4 ÔÎÊÓÑÛ. 

ïëàçìàëû3 Ô. Håéòðîíëàð ìåíåí 3àòòû 
íóðëàíû7äû4 áèð îðûí2à æûéíàë2àí äåðå-
ãè áîëûï òàáûëàòó2ûí æî3àðû òåìïåðàòóðàëû 
äåéòåðèéëåíãåí ïëàçìàíû4 ñòàöèîíàð 
åìåñ 3îéû7ëàñ3àí æåðè. 

îïòèêàëû3 ñèñòåìàíû4 ÔÎÊÓÑÛ. Îï-
òèêàëû3 ñèñòåìàíû4 áàñ îïòèêàëû3 
ê5øåðèíå ïàðàëëåë êåëèï ò6ñåòó2ûí íóð-
ëàðäû4 ñèñòåìà àð3àëû 5òêåííåí êåéèí 
æûéíàëàòó2ûí íî3àòû. 

ÔÎKÓCËÀ?. Côåðàëû3 ÿìàñà öè-
ëèíäð ò1ðèçëè ôîðìà2à èéå æûéíàëû7øû 
òîë3ûí ôðîíòëàðûí ïàéäà åòè7. 

á5ëåêøåëåðäè4 ÔÎÊÓÑËÀ-HÛ?Û. 
Òåçëåòêèøëåðäå ÿìàñà áàñ-3à äà 
1ñáàïëàðäà çàðÿäëàí2àí á5ëåê-
øåëåðäè4 òóðà3ëû ò6ðäå 3îç2àëû7û óøûí 
æà2äàéëàðäû4 ä6çèëè7è. 

ÔÎKÓCÈH. Óøûï êåëãåí 
á5ëåêøåíè4 èìïóëñèíè4 êðèñòàëëäû4 
àòîìëàð ìåíåí òû2ûç åòèï æàé2àñòûðûë2àí 
3àòàðû àð3àëû ýñòàôåòàëû3 ò6ðäå áåðèëè7èíå 
ñ1éêåñ êåëè7øè êâàçèá5ëåêøå. 

ÔÎH. q Cåñòè4 3àòòû øû2û7 
31ääèíè4 áèðëèãè. w. Áà3ëàíûï àòûð2àí 
ñèãíàëëàð ìåíåí áèðãå êåëåòó2ûí êåñåíò 
áåðè7øè 3îñûìøà ñèãíàëëàð. 

ò1áèéèé ðàäèîàêòèâëèëèê Ô. Kîñìîñëû3 
íóðëàðäû4 81ì 3îðøà2àí îðòàëû3òà2û 
ò1áèéèé ðàäèîàêòèâ èçîòîïëàðûíû4 áàð áî-
ëû7ûíû4 í1òèéæåñèíäå Æåðäè4 áåòèíäå 
á1ð8àìà áîëàòó2ûí èîíëà7øû íóðëàíû7. 

ÔÎHÎH. Kðèñòàëëäà2û ñåðïèìëè 
òîë3ûíëàð2à ñ1éêåñ êåëåòó2ûí êâà-
çèá5ëåêøåëåð. 

ÔÎÐBÀKÓÓM. Bàêóóì ñèñòåìà-
ñûíäà ïàéäà åòèëåòó2ûí àëäûí àëà ñèéðåê-
ëåòè7. 

ÔÎÐMÔÀKÒÎÐ. Àòîì ÿäðîñûíû4 
ÿìàñà ýëåìåíòàð á5ëåêøåíè4 èøèí-
äåãè ýëåêòð çàðÿäûíû4 ÿìàñà ìàãíèò 
ìîìåíòèíè4 êå4èñëèêòåãè á5ëèñòèðèëè7èí 
ñûïàòëàéòó2ûí ôóíêöèÿ. 

ÔÎCÔÎÐ. q. Îðãàíèêàëû3 åìåñ ëþ-
ìèíîôîð. w. Õèìèÿëû3 ýëåìåíò. 

ÔÎCÔÎÐÅCÖÅHÖÈß. Æà3òû-ëû3òû 
øû2àðû7øû 3îçäûðû7øûíû4 ò1ñèðè 
òî3òà2àííàí êåéèí äå óçà3 7à3ûò 
ñà3ëàíàòó2ûí ëþìèíåñöåíöèÿ. 

ÔÎCÔÎÐÎCKÎÏ. Ôîñôîðåñöåí-
öèÿíû4 èíòåíñèâëèëèãèíè4 7à3ûò3à 
21ðåçëèëèãèí 81ì óçà3ëû2ûí 
àíû3ëàéòó2ûí 1ñáàï.  

ÔÎÒÎÀÏÏÀÐÀÒ (ôîòîãðàôèÿ-ëû3 àï-
ïàðàò, ôîòîêàìåðà). C67ðåòè 
ò6ñèðèëåòó2ûí îáåêòòè4 ñ67ðåòèí ôîòî-
ïëåíêàäà, ôîòîïëàñòèíêàäà ÿìàñà áàñ3à 
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äà ò6ðëè ôîòîìàòåðèàë2à ò6ñèðèï àëàòó2ûí 
îïòèêàëû3-ìåõàíèêàëû3 1ñáàï. 

ÔÎÒÎÁ%ËÈHÈ?. Ãàììà-êâàíò-
ëàðû ò1ñèðèíäå àòîì ÿäðîñûíû4 
á5ëèíè7è. 

ÔÎÒÎÃÐÀÔÈß. Æà3òûëû3òû ñåçãèð 
ìàòåðèàëëàðäà ñ67ðåòòè 81ì ôèçèêàëû3, 
áàñ3à äà ïðîöåññëåðäåãè íóðëàíû7ëàðäû 
åñàï3à àëû7äû4 óñûëëàðû. 

ÔÎÒÎÄÈÎÄ. Áèð ò1ðåïëåìå ôî-
òî5òêèçãèøëèêêå èéå æà3òûëû3 íóðëàðûíû4 
ÿðûì5òêèçãèøëè ôîòîýëåêòðëèê ñåëåêòèâ 
3àáûëëà2ûøû. 

ÔÎÒÎÄÈCCÎÖÈÀÖÈß. ¹óðà-ìàëû 
ìîëåêóëàëàðäû4 æà3òûëû3òû4 ò1ñèðèíäå 
1ïè7àéûðà3 ìîëåêóëàëàð2à òàð3àëû7û. 

ÔÎÒÎÈÎHÈÇÀÖÈß. Æà3òû-ëû3òû4 
ò1ñèðèíäå ãàçäè4 èîíèçàöèÿñû. 

ÔÎÒÎKÀÒÎÄ. Ò6ñè7øè æà3òû-ëû3òû4 
ò1ñèðèíäå ýëåêòðîíëàðäû øû2àðû7øû ôîòî-
ýëåêòðîíëû 1ñáàïëàðäû4 ýëåêòðîäû. 

ÔÎÒÎK%ÁÅÉÒKÈØ (ôîòî-
ýëåêòðîíëû3 Ê%ÁÅÉÒÊÈØ). Ôîòî-
ýëåêòðîíëû3 81ì åêèíøè ýëåêòðîíëû3 
ýìèññèÿ2à òèéêàðëàí2àí 81ëñèç æà3òûëû3 
íóðëàðûí ýëåêòð òî2ûíà ò6ðëåíäèðåòó2ûí 
ä6çèëèñ. 

ÔÎÒÎËÈÇ. ¹àòòû, ñóéû3 81ì 
ãàçò1ðèçëè çàòëàðäû4 æà3òûëû3òû4 ò1ñèðèíäå 
ûäûðà7û (ìûñàëû äèññîöèàöèÿ, èîíèçàöèÿ, 
îêèñëåíè7). 

ÔÎÒÎËÈÒÎÃÐÀÔÈß. Òàñ ÿìàñà 
ìåòàëë ïëàñòèíêàíû4 áåòèíäå áàñïà ôîð-
ìàëàðûí ïàéäà åòè7äè4 ôîòîìåõàíèêàëû3 
óñûëû. 

ÔÎÒÎËÞMÈHÅCÖÅHÖÈß. 
Æà3òûëû3òû4 ò1ñèðèíäå áîëàòó2ûí ëþìè-
íåñöåíöèÿ. 

ÔÎÒÎMÀÒÅÐÈÀËËÀÐ. Îáåêòëåð-
äè4 ñ67ðåòèíè4, ñîíäàé-à3 81ð 3àíäàé 
ôèçèêàëû3 ïðîöåññëåðäè4 áàðûñûíäà 
3îçàòó2ûí íóðëàðäû4 èçëåðè 3àëàòó2ûí 
æà3òûëû3òû ñåçãèø ìàòåðèàëëàð. 

ÔÎÒÎMÅÒÐ. Æà3òûëû3 ìàéäàíûí 
ñûïàòëàéòó2ûí øàìàëàðäû 5ëøåéòó2ûí 
1ñáàï. 

èíòåãðàëëà7øû Ô. Äåðåêòåí áàðëû3 
áà2ûòëàð áîéûíøà òàðàëûï àòûð2àí òîëû3 
æà3òûëû3 à2ûìûíû4 øàìàñûí 
àíû3ëàéòó2ûí 1ñáàï. 

ÔÎÒÎMÅÒÐÈß. Ïàéäà áîëû7, 
òàð3àëû7 81ì çàòëàð ìåíåí ò1ñèðëåñè7 
ïðîöåññëåðèíäåãè îïòèêàëû3 íóðëàíû7äû4 
ýíåðãèÿëû3 ñûïàòëàìàëàðûí 3àðàéòó2ûí 
îïòèêàíû4 á5ëèìè. 

ÔÎÒÎMÛËÒÛ¹. Mûëòû3òû4 
3óíäà2ûíà îðíàòûë2àí óçà3 àðàëû3ëàðäà 
òóð2àí çàòëàðäû ñ67ðåòêå àëû7 óøûí àð-
íàë2àí îáåêòèâêå èéå ôîòîàïïàðàò. 

ÔÎÒÎH. Ýëåêòðîìàãíèò ìàéäàíûíû4 
êâàíòû áîëûï òàáûëàòó2ûí ýëåìåíòàð 
á5ëåêøå.. 

ÔÎÒÎÐÅÇÈCÒÎÐ. Æà3òûëû3-òû4 
ò1ñèðèíäå 5çèíè4 ýëåêòð 5òêèçãèøëèãèí 
5çãåðòåòó2ûí ÿðûì 5òêèçãèøòåí èñëåí-
ãåí ôîòîýëåìåíò. 

ÔÎÒÎCÅÐÏÈMËÈËÈK. Måõàíèêàëû3 
êåðíå7äè4 ò1ñèðèíäå îïòèêàëû3 æà3òàí 
èçîòðîï áîë2àí çàòëàðäà2û îïòèêàëû3 àíè-
çîòðîïèÿíû4 ïàéäà áîëû7û. 

ÔÎÒÎÒÎ¹. Æà3òûëû3òû4 ò1ñèðèíäå 
ïàéäà áîëàòó2ûí ýëåêòð òî2û. 

ÔÎÒÎÒÓ?ÛËÛ?. Æî3àðû ýíåðãèÿëû 
ãàììà-êâàíòòû4 ò1ñèðèíäå àòîì ÿäðî-
ëàðûíäà2û 81ì íóêëîíëàðäà2û 
á5ëåêøåëåðäè4 ïàéäà áîëû7 ïðîöåññè. 
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ÔÎÒÎXÐÎMÈÇM. Æà3òûëû3-òû4 
ò1ñèðèíäå çàòëàðäû4 ðå4èí 3àéòûìëû 
ò6ðäå 5çãåðòè7 ó3ûïëûëû2û. 

ÔÎÒÎÝËÅKÒÐÎH. Ýëåêòðîìàãíèò 
íóðëàðäû4 ò1ñèðèíäå çàòëàðäàí 
øû2àðûë2àí ýëåêòðîí. 

ÔÎÒÎÝËÅMÅHÒ. Èñëå7è ôîòîýôôåêò 
3óáûëûñûíà òèéêàðëàí2àí ýëåêòðëèê 1ñáàï. 

ÔÎÒÎÝÔÔÅKÒ. Êåëèï ò6ñè7øè ôî-
òîíëàðäû4 ýíåðãèÿñû çàòëàðäà2û ýëåê-
òðîíëàð2à áåðèëåòó2ûí ýëåêòðîìàãíèò 
íóðëàðäû4 çàòëàð ìåíåí ò1ñèð åòèñè7è. 

âåíòèëëè Ô. ßðûì5òêèçãèø ïåíåí ìå-
òàëë ÿìàñà åêè ò6ðëè ÿðûì 5òêèçãèøëåð 
àðàñûíäà2û êîíòàêòòà èøêè ôîòîýôôåêòòè4 
ñàëäàðûíàí ýëåêòð 3îç2à7øû 
ê6øëåðäè4 ïàéäà áîëû7û. 

ñûðò3û Ô. Ýëåêòðîìàãíèò òîë3ûíëàðûíû4 
ò1ñèðèíäå 3àòòû ÿìàñà ñóéû3 äåíåëåðäè4 
áåòèíåí âàêóóìãå, áàñ3à äà îðòàëû33à 
åðêèí ýëåêòðîíëàðäû4 óøûï øû2û7û. 

ÿäðîëû3 Ô. (ôîòîÿäðîëû3 ðåàêöèÿ-
ëàð). Ãàììà-êâàíòëàðûíû4 ò1ñèðèíäå 
æ6ðåòó2ûí ÿäðîëû3 ðåàêöèÿëàð. 

ÔÎÒÎßÐÛM%ÒKÈÇÃÈØ. Èøêè 
ôîòîýôôåêòêå ÿìàñà ôîòî5òêèçãèøëèêêå 
èéå ÿðûì5òêèçãèø. 

ÔÐÎHÒ (òîë3ûí ÔÐÎÍÒÛ). Òîë3ûí 
äåðåãèí 3îðøàéòó2ûí 81ì áàðëû3 
íî3àòëàðûäà áèðäåé ôàçàäà òåðáåëåòó2ûí 
áåò. 

àòìîñôåðàëû3 Ô. *1ð 3àíäàé ôèçèêàëû3 
31ñèéåòëåðãå èéå 8à7à ìàññàëàðû àðàñûí-
äà2û êå4ëèãè áèðíåøå îíëà2àí êì 
áîë2àí 5òè7 çîíàñû. 

ÔÓHKÖÈß. Áàñ3à 5çãåðìåëè øà-
ìà2à 21ðåçëè 5çãåðè7øè øàìà. 

àïïàðàòëû3 Ô. %ëøå7øè 1ñáàïòû4 
ñûïàòëàìàñû. Áóë ñûïàòëàìà 1ñáàïòû4 

øû2û7ûíäà2û 5ëøåíãåí øàìàíû4 
ì1íèñè ìåíåí óñû 5ëøåíèï àòûð2àí 
øàìàíû4 8à3ûé3ûé ì1íèñè àðàñûíäà2û 
áàéëàíûñòû ê5ðñåòåäè. 

äèññèïàòèâ Ô. Äèññèïàòèâ ñèñòåìàäà2û 
ìåõàíèêàëû3 ýíåðãèÿíû4 êåìåéè7èí ñû-
ïàòëàéòó2ûí ôóíêöèÿ. 

òîë3ûíëû3 Ô. Kâàíò ñèñòåìàñûí ñûïàòëàé-
òó2ûí ïàðàìåòðëåðäåí 21ðåçëè áîë2àí 
81ì ñèñòåìàíû 81ð 3àíäàé 8àëëàðäà òà-
áû7äû4 èòèìàëëû2ûí àíû3ëàéòó2ûí ôèçèêà-
ëû3 øàìà. 

Ãàìèëòîí ÔÓHÊÖÈßÑÛ. 
Óëû7ìàëàñ3àí êîîðäèíàòàëàð 81ì 
óëû7ìàëàñ3àí èìïóëñëàð àð3àëû 
à4ëàòûë2àí ìåõàíèêàëû3 ñèñòåìàíû4 õà-
ðàêòåðèñòèêàëû3 ôóíêöèÿñû. 

Ëàãðàíæ Ô. Óëû7ìàëàñ3àí êîîðäèíàòà-
ëàð, òåçëèêëåð 81ì 7à3ûò àð3àëû 
à4ëàòûë2àí ìåõàíèêàëû3 ñèñòåìàíû4 õà-
ðàêòåðèñòèêàëû3 ôóíêöèÿñû. 

òàð3àëû7 Ô. Còàòèñòèêàëû3 ôèçèêàíû4 
òèéêàð2û ò6ñèíèãè. Êëàññèêàëû3 ñòàòèñòèêà-
äà òàð3àëû7 ôóíêöèÿñû ìàêðîñèñòåìàíû4 
á5ëåê-øåëåðèíè4 êîîðäèíàòà 81ì èì-
ïóëñëåð áîéûíøà á5ëèñòèðèëè7èíè4 èòèìàë-
ëûëû2ûíû4 òû2ûçëû2ûí ñûïàòëàéäû. Àë êâàíò 
ñòàòèñòèêàñûíäà áîëñà áóë ôóíêöèÿ êâàí-
òîìåõàíèêàëû3 8àëëàð áîéûíøà á5ëèñ-
òèðèëè7äè4 èòèìàëëûëû2ûíû4 øàìàñûí áå-
ðåäè. 

õàðàêòåðèñòèêàëû3 Ô. Òåðìîäèíàìèêàëû3 
ñèñòåìàíû4 8àëûí àíû3ëàéòó2ûí 21ðåçñèç 
ïàðàìåòðëåðäè4 àääèòèâ 8àë ôóíêöèÿñû. 
Õàðàêòåðèñòèêàëû3 ôóíêöèÿëàð2à òåðìî-
äèíàìèêàëû3 ïîòåíöèàëëàð 81ì ýíòðîïèÿ 
êèðåäè. 

 
                       Õ 
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ÕÅÌÈÀÄÑÐÁÖÈß. ¹. ÕÅÌÎ-

ÑÎÐÁÖÈß. 
ÕÅÌÈËÞÌÈÍÅÑÖÅÍÖÈß. Õè-

ìèÿëû3 ðåàêöèàëàð æ6ðèï àòûð-2àíäà 
áà3ëàíàòó2ûí ëþìèíåñöåíöèÿ. 

ÕÅÌÎÑÎÐÁÖÈß. Õèìèÿëû3 áèðèê-
ïåëåðäè4 ïàéäà áîëû7û ìåíåí æ6ðåòó2ûí 
àäñîðöèÿ. 

ÕÈÐÀËËÛ#. Îáåêòòè4 àéíàëû3 æà3òàí 
áèðäåé {î4} 81ì {òåðèñ} ìîäèôèêà-
öèÿëàð2à æàòà àëû7øûëû2û. 

ÕÎËÅÑÒÅÐÈÊ. Ñóéû3 êðèñòàëëàðäû4 
áèð ò6ðè. Õîëåñòåðèêëåð íåìàòèêëåðäåí 
ìîëåêóëàëàðûíû4 áà2ûòûíà ïåðïåíäèêó-
ëÿð áà2ûòëàðäà áóðûëû7äû4 áàð áîëû7û 
ìåíåí àéðûëàäû. 

ÕÐÎÌÎÄÈÍÀÌÈÊÀ (êâàíò ÕÐÎ-
ÌÎÄÈÍÀÌÈÊÀÑÛ). Ðå4ëè êàëèáðîâêà-
ëû3 ñèììåòðèÿ2à òèéêàðëàí2àí êâàðêëåð 
ìåíåí ãëþîíëàðäû4 5ç-àðà ê6øëè 
ò1ñèðëåñè7èíè4 êâàíòëû3-ìàéäàíëû3 òåî-
ðèÿñû. 

ÕÐÎÍÎËÎÃÈß (èçîòîïëû3 ÕÐÎ-
ÍÎËÎÃÈß).  Ðàäèîíóêëèäëåðäè4 ûäû-
ðà7ûíû4 í1òèéæåñèíäå ïàéäà áîë2àí 
àòîì ÿäðîëàðûíû4 ìó2äàðûí èçåðòëå7 
æîëû òà7 æûíûñëàðûíû4, àðõåîëîãèÿëû3 îá-
åêòëåðäè4 æàñûí àíû3ëà7. 

                                                      
* 

 
*ÀË (àðàëàñ *ÀË). Åêèíøè 17ëàä 

àñà5òêèçãèøòåãè ìàãíèò ìàéäàíûíû4 
5ñèï 5çèíè4 å4 ò5ìåíãè êðèòèêàëû3 
ì1íèñèíè4 áèðå7èíè4 ì1íèñèíå æåòêåí-
äå 5òåòó2ûí 8àëû. Àñà-5òêèçãèø áóíäàé 
8àëäà àñà5òêèç-ãèøëèê 81ì 

1äåòòåãèäåé 5òêèçãèøëèê 31ñèéåòëåðãå 
èéå á5ëèìëåðäåí òóðàäû. 

àðàëû3 *. Ñûðòòàí ò6ñèðèëãåí ìàãíèò 
ìàéäàíûíû4 êåðíå7ëè-ëèãèíè4 ì1íèñè 
êðèòèêàëû3 ì1íèñêå æåòêåíäå áèðèíøè 
17ëàä àñà5òêèçãèøëåð ïàéäà áîëàòó2ûí 
8àë. 

êîíäåíñàöèÿëàí2àí *. Çàòëàðäû4 
3àòòû 81ì ñóéû3 8àëû. 

êðèòèêàëû3 *. Ñóéû3 81ì ãàçò1ðèçëè 
ôàçàëàðû àðàñûíäà2û àéûðìà áîëìàé 
3àëàòó2ûí çàòëàðäû4 8àëû. 

3îç2àí *. Êâàíò ñèñòåìàñûíû4 
ì6ìêèí áîë2àí å4 êèøè ýíåðãèÿñû-
íàí 6ëêåí ýíåðãèÿëàð2à èéå áîëàòó2ûí 
8àëû. 

ìåòàñòàáèë *. q. Áàñ3à òóðà3ëûðà3 
8àë2à 5òïåé óçà3 7à3ûò òóðà àëàòó2ûí 
òåðìîäèíàìèêàëû3 ñèñòåìàíû4 îðíû3ëû 
åìåñ òåðìîäèíàìèêàëû3 òå4ñàëìà3ëû3 
8àëû. w. ^ëêåí æàñà7 7à3ûòû ìåíåí ñûïàò-
ëàíàòó2ûí êâàíò ñèñòåìàñûíû4 3îç2àí 
8àëû. 

ðåçèñòèâëèê *. Ýëåêòð òî2ûíà 3àðñûëû2ûí 
àç2àíà 3àéòà òèêëåãåí àñà5òêèçãèøòè4 
8àëû. 

ñòàíäàðò *. q. Òåðìîõèìèÿäà çàòòû4  
q  àòìîñôåðàëû3 áàñûìäà2û 81ì qor Ê 
òåìïåðàòóðàäà2û 8àëû. w. Áåðèëãåí òåì-
ïåðàòóðàäà2û 81ì q àòìîñôåðà2à òå4 
áàñûìäà2û èäåàë ãàçäè4 8àëû. 

òèéêàð2û *. Êâàíò ñèñòåìàñûíû4 ýíåð-
ãèÿíû4 ì6ìêèí áîë2àí å4 êèøè 
ì1íèñèíå ñ1éêåñ êåëåòó2ûí 8àëû. 

øèéøå ò1ðèçëè *. Àñàñó7ûòûë2àí åðèò-
ïåíè4 3àòàéû7ûíû4 ñàëäàðûíàí àëûí2àí 
àìîðô 8àë. 

ñèñòåìàíû4 *ÀËÛ. Ôèçèêàëû3 øàìà-
ëàðäû4 áàçû áèð àíû3 ì1íèñëåðè ìåíåí 
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àíû3ëàíàòó2ûí ñèñòåìàíû4 ôèçèêàëû3 ñû-
ïàòëàìàñû. 

ñèñòåìàíû4 òå4ñàëìà3ëû3 *. Ñûðò3û 
ò1ñèðëåðäåí áàéëàíûññûç áîë2àí ñèñòåìà-
íû4 ñòàöèîíàð 8àëû. 

*ÀËËÀÐ (áåòëèê *ÀËËÀÐ). Âàêó-
óì ÿìàñà áàñ3à îðòàëû3 ïåíåí øåãàðà-
ëàíû7øû 3àòòû äåíåíè4 áåòèíäåãè ïàéäà 
áîëàòó2ûí òî3 òàñû7øû çàðÿäëàðäû4 
ýíåðãèÿëû3 8àëëàðû. 

âèðòóàë *. Ñèñòåìàíû4 ìàññàñû, èì-
ïóëñû 81ì ýíåðãèÿñû àðàñûíäà2û 
1äåòòåãèäåé áàéëàíûñ áóçûëàòó2ûí ìèê-
ðîá5ëåêøåëåð ñèñòåìàñûíû4 3ûñ3à æà-
ñà7øû àðàëû3 8àëëàðû. 

çàòëàðäû4 àãðåãàò *ÀËËÀÐÛ. Çàòëàð-
äû4 3àòòû, ñóéû3, ãàçò1ðèçëè 8àëëàðû àãðå-
ãàò 8àëëàð áîëûï òàáûëàäû. 

ñèñòåìàíû4 àéíû2àí *. Áèðäåé ýíåð-
ãèÿ2à èéå áîë2àí ñèñòåìàíû4 81ð 
3àíäàé 8àëëàðû. 

 
Ö 

 
ÖÈÊË. Í1òèéæåäå 5çèíè4 ä1ñëåïêè 

8àëûíà 3àéòûï êåëåòó2ûí ôèçèêàëû3 ñèñòå-
ìàíû4 5çãåðèñè. 

âîäîðîäëû3 Ö. (ïðîòîí-ïðîòîíëû3 
øûíæûð). Æóëäûçëàðäà êàòàëèçàòîðäû4 
3àòíàñû7ûñûç 1ìåëãå àñàòó2ûí âîäîðîä-
òû4 ãåëèéãå àéëàíû7ûíà àëûï êåëåòó2ûí 
òåðìîÿäðîëû3 ðåàêöèÿëàðäû4 èçáå-
èçëèãè. 

êåðè òåðìîäèíàìèêàëû3 Ö.  Èñëåíãåí 
æóìûñòû4 åñàáûíàí æûëëûëû3 òåìïåðàòóðàñû 
ò5ìåí áîë2àí äåíåäåí òåìïåðàòóðàñû 
æî3àðû áîë2àí äåíåãå áåðèëè7 ïðîöåññè 
áîëàòó2ûí òåðìîäèíàìèêàëû3 öèêë. 

3àéòûìëû òåðìîäèíàìèêàëû3 Ö. Áàðëû3 
ïðîöåññëåðè 3àéòûìëû áîë2àí 
òåðìîäèíàìèêàëû3 öèêë. 

òåðìîäèíàìèêàëû3 Ö. Òåðìîäèíàìè-
êàëû3 ñèñòåìà ò1ðåïèíåí 1ìåëãå àñûðûëà-
òó2ûí àéëàíáàëû ïðîöåññ. 

òó7ðû òåðìîäèíàìèêàëû3 Ö. Äåíåãå 
áåðèëåòó2ûí æûëëûëû3òû4 áèð á5ëèìè ïàéäàëû 
æóìûñ àò3àðû7 óøûí æóìñàëàòó2ûí òåð-
ìîäèíàìèêàëû3 öèêë. 

Êàðíî ÖÈÊËÈ.  Åêè èçîòåðìàëû3 81ì 
åêè àäèàáàòàëû3 ïðîöåññëåðäåí òóðàòó2ûí 
òåðìîäèíìèêàëû3 öèêë. 

ÖÈÊËÎÒÐÎH. Áàñ3àðû7øû ìàãíèò 
ìàéäàíû 81ì òåçëåòè7øè ýëåêòð ìàéäà-
íûíû4 æèéèëèãè 7à3ûò áîéûíøà òóðà3ëû 
áîë2àí à7ûð çàðÿäëàí2àí 
á5ëåêøåëåðäè (ïðîòîíëàð, èîíëàð) öèêëëû3 
ðåçîíàíñëû òåçëåòêèø. 

ÖÈÐÊÓËßÖÈß (òåçëèê ÖÈÐÊÓ-
ËßÖÈßÑÛ). Ñóéû3ëû3òû4 ÿìàñà ãàç-
äè4 à2ûñûíû4 èéðèìëèëèãèíè4 5ëøåìè 
áîë2àí êèíåìàòèêàëû3 ñûïàòëàìà. 

                                 
Ø 

 
ØÀ@ÛËÛCÛ?. *1ð 3àíäàé 

ò1áèÿò3à èéå òîë3ûíëàðäû4 òîñ3ûíëû3ëàðäà 
òàðàëû7 áà2ûòûí 5çãåðòè7 3óáûëûñû. 

àéíàëû3 Ø. Òîë3ûíëàðäû4 áåòè òåãèñ 
àéíàäà øàøûðà7û (àéíàëû3 
øà2ûëûñû7äû4 áà3ëàíû7û óøûí îíû4 áå-
òèíè4 ãåäèð-áóäûðëû2ûíû4 5ëøåìëåðè 
òîë3ûí óçûíëû2ûíàí 1äå7èð êåì áîëû7û 
êåðåê). 

áóçûë2àí èøêè òîëû3 Ø. Îðòàëû33à 
òîë3ûííû4 óñû òîë3ûííû4 óçûíëû2ûíäàé 
òåðå4ëèêêå ñè4è7èíè4 ñàëäàðûíàí 
1ìåëãå àñàòó2ûí òîëû3 èøêè øà2ûëûñû7. 
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äèôôóçèÿëû3 Ø. %ëøåìëåðè ò6ñè7øè 
òîë3ûííû4 óçûíëû2û ìåíåí ñàëûñòûðàðëû 
áîë2àí ò1ðòèïñèç æàéëàñ3àí ãåäèð-
áóäûðëàðû, á5ëåê-øåëåðè áàð îðòàëû3ëàðäàí 
òîë3ûííû4 øàøûðà7û. 

èøêè òîëû3 Ø. Åêè ì5ëäèð äåíåíè4 
øåãàðàñûíäà ñûí2àí íóð òîëû3 æî3 áîëûï 
êåòåòó2ûí ø1ðò îðûíëàíàòó2ûí 
æà2äàéëàðäà2û øà2ûëûñû7. 

Áðýãã ØÀ”ÛËÛCÛ?Û. Kðèñòàëëäû4 
áåòèíè4 áèð ò1ðåïèíäå ò6ñè7øè 81ì 
äèôðàêöèÿ2à óøûðà2àí íóðëàð æàòà-
òó2ûí æà2äàéäà2û ðåíòãåí íóðëàðûíû4 
äèôðàêöèÿ2à óøûðà7 ñõåìàñû. 

ØÀMÀ. ¹. ôèçèêàëû3 ØÀMÀ. 
âåêòîðëû3 Ø. Càí øàìàñû ìåíåí 

3àòàð áà2ûòû ìåíåí äå ñûïàòëàíàòó2ûí 
øàìà. Âåêòîðëû3 øàìà áèð åñàïëà7 ñèñ-
òåìàñûíàí åêèíøèñèíå 5òêåíäå 
ò6ðëåíåòó2ûí êîîðäèíàòà ê5øåðëåðèíå 
ò6ñèðèëãåí ïðîåêöèÿëàðû ìåíåí 
àíû3ëàíàäû. 

3îñ íóð ñûíäûðû7 Ø. !äåò-òåãèäåé 
81ì 1äåòòåãèäåé åìåñ íóðëàð óøûí ñû-
íû7 ê5ðñåòêèøëåðèíè4 àéûðìàñû. 

5ëøåìè æî3 Ø. %ëøåìèíå ä1ðåæåñè 
íîëãå òå4 òèéêàð2û øàìàëàð êèðåòó2ûí 
ôèçèêàëû3 øàìà. 

ôèçèêàëû3 Ø. Càïàëû3 æà3òàí ê5ïøèëèê 
îáåêòëåð 81ì 3óáûëûñëàð óøûí óëû7ìà 
áîë2àí, àë ñàíëû3 æà3òàí îëàðäû4 81ð 
3àéñûñû óøûí 81ð 3àíäàé áîë2àí ñûïàò-
ëàìà. 

ØÀÐØÀ”ÀHËÛ¹ (ìàòåðèàë-ëàðäû4 
ØÀÐØÀ”ÀHËÛ”Û). Ä17èðëè ò6ðäå 
ò1ñèð åòåòó2ûí ìåõàíèêàëû3 êåðíå7 ìå-
íåí äåôîðìàöèÿ2à óøûðà2àí äåíåëåð-
äè4 ìåõàíèêàëû3 81ì ôèçèêàëû3 
31ñèéåòëåðèíè4 3àéòûìñûç 5çãåðè7è. 

Áóíäàé 5çãåðèñëåðäè4 à3ûáåòè äåíåëåð-
äè4 3ûéðà7ûíà àëûï êåëåäè. 

ØÀ?¹ÛÌ. Êåðåêëè ñèãíàëäû4 3àáûë 
åòèëè7èíå êåñåíò æàñà7øû 81ð 3ûéëû ôèçè-
êàëû3 ò1áèÿò3à èéå ò1ðòèïñèç òåðáåëèñëåð. 

à3 Ø. Áèðäåé èíòåíñèâëèêêå èéå 81ð 
3ûéëû æèéèëèêòåãè àêóñòèêàëû3 òåðáåëèñëåð. 

ãåíåðàöèÿëû-ðåêîìáèíàöèÿëû3 Ø. 
ßðûì 5òêèçãèøëåðäåí èñëåíãåí 
1ñáàïëàðäà2û ýëåêòðîíëàðäû4 81ì òå-
ñèêøåëåðäè4 òîñàòòàí áîëàòó2ûí ãåíåðà-
öèÿñûíà 81ì ãåíåðàöèÿñûíà áàéëàíûñëû 
áîë2àí øà73ûì. 

äèôôóçèÿëû3 Ø. ßðûì5òêèç-
ãèøëåðäåãè óñëà2ûøëàðäû4 ýëåêòðîí 
81ì òåñèêøåëåðäè òîñûííàí òóòû7ûíà 
ÿìàñà áîñàòûï æèáåðè7èíå áàéëàíûñëû 
áîë2àí øà73ûì. 

æûëëûëû3 ØÀ?¹ÛÌÛ. 
ßðûì5òêèçãèøëåðäåãè çàðÿä òà-
ñû7øûëàðäû4 æûëëûëû3 3îç2àëûñ-ëàðûíà áàé-
ëàíûñëû áîë2àí ýëåêòðëèê ôëóêòóàöèÿëàðû. 

ØÀ?¹ÛÌ %ËØÅÃÈØ. Øà7-
3ûìíû4 31ääèí 5ëøåéòó2ûí 1ñáàï. 

ØÀØÛÐÀ? (äèôôóçèÿëû3 øàøûðà7). 
¹óðûëûñûíäà áóçûëûñëàðû áàð, ñîíäàé-à3 æûë-
ëûëû3 òåðáåëèñëåðèíè4 áàð áîëû7ûíàí êðè-
ñòàëëàðäû4 ðåíòãåí, ýëåêòðîí 81ì íåé-
òðîí òîë3ûíëàðûí áàðëû3 áà2ûò áîéûíøà 
6çëèêñèç 81ëñèç øàøûðàòû7û (äåôåêòðëåð-
äè4 3àòàðûíà æûëëûëû3 òåðáåëèñëåðè äå êèðå-
äè). 

êîãåðåíòëè Ø. Îðòàëû33à êåëèï ò6ñêåí 
æà3òûëû3 ïåíåí øàøûðà2àí æà3òûëû3 àðà-
ñûíäà2û áåëãèëè áèð ôàçàëû3 àéûðìàíû òó-
ðà3ëû áîëûï 3àëàòó2ûí øàøûðà7. 

ìàãíèòëèê Ø. Ìàãíèò èíäóêöèÿñûíû4 
à2ûìûíû4 áèð á5ëåãèíè4 ÿìàñà òîëû2û 
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ìåíåí ìàãíèò 5òêèçãèøòè àéëàíûï 
5òè7è. 

ì1æá6ðèé Ø. Æî3àðû èíòåíñèâëè 
æà3òûëû3òû4 ò1ñèðèíäå îðòàëû3òû 3óðàéòó2ûí 
á5ëåêøåëåðäè4 3îç2àëûñûíû4 
5çãåðè7èíå áàéëàíûñëû áîë2àí øàøûðà7. 

ìîëåêóëàëû3 Ø. Îðòàëû3òû4 æûëëûëû3 
ôëóêòóàöèÿëàðûíû4 í1òèéæåñèíäå áîëà-
òó2ûí æà3òûëû3-òû4 øàøûðà7û. 

ðåçîíàíñëû3 Ø. Îðòàëû3òà2û 
á5ëåêøåëåðäè4 òåðáåëèñ æèéèëèêëåðè 
ò6ñè7øè æà3òûëû3òû4 æèéèëèêëåðè ìåíåí 
òå4 áîëàòó2ûí æà2äàé-ëàðäà2û øàøû-
ðà7. 

ñåðïèìëè Ø. Æà3òûëû3òû4 òîë3ûí óçûí-
ëû2û 5çãåðèñêå óøûðàìàéòó2ûí øàøû-
ðà7. 

ñåðïèìñèç Ø. Êåëèï ò6ñêåí 
æà3òûëû3òû4 òîë3ûí óçûíëû2û 5çãåðåòó2ûí 
øàøûðà7. 

Âóëô-Áðýãã ØÀØÛÐÀ?Û. Ðåíòãåí 
òîë3ûíëàðûíû4, ýëåêòðîíëàðäû4, íåéòðîí-
ëàðäû4 êðèñòàëëû3 äåíåëåðäå äèôðàêöèÿ2à 
óøûðà7ûíû4 í1òèéæåñèíäå áåëãèëè áèð 
áà2ûò-ëàðäà øàøûðà7û. 

æà3òûëû3òû4 Ø. Îðòàëû3 ïåíåí 
ò1ñèðëåñè7èíè4 í1òèéæåñèíäå æà3òûëû3 
òîë3ûíëàðûíû4 òàðàëû7 áà2ûòûí ò1ðòèïñèç 
ò6ðäå 5çãåðòè7è. Øàøûðà7 îðòàëû3òû4 
áèðòåêëè åìåñëèãèíå 81ì æà3òûëû3òû4 îðòà-
ëû3 á5ëåêøåëåðè ìåíåí ò1ñèð-ëåñè7èíå 
áàéëàíûñëû. Øàøûðà7äû4 í1òèéæåñèíäå 
æà3òûëû3òû4 èíòåíñèâëèãèíè4 êå4èñëèêòåãè 
òàð3àëû7û, æèéèëèãè 81ì ïîëÿðèçàöèÿñû 
5çãåðèñêå óøûðàéäû. 

æà3òûëû3òû4 êîìáèíàöèÿëû3 Ø. Ãåé-
ïàðà îðòàëû3ëàðäàí 5òêåíäå æà3òûëû3òû4 
ñûçû3ëû ñïåêòðèíè4 3óðàìàëàñû7û. Áóë 
3óáûëûñ æà3òû-ëû3 ôîòîíëàðûíû4 îðòàëû3 ïå-

íåí ýíåðãèÿ àëìàñû7ûíà áàéëàíûñëû. Îð-
òàëû3òû4 ýíåðãèÿ àë2àí ôîòîíëàðû óøûí 
æèéèëèê 6ëêåéè7ãå óøûðàéäû. Îðòàëû33à 
5çèíè4 ýíåðãèÿñûíû4 áèð á5ëèìèí áåð-
ãåí ôîòîíëàð óøûí æà3òûëû3òû4 æèéèëèãè 
êèøèðåéåäè. 

Màíäåëøòàì-Áðèëëþýí Ø. 
Êîíäåíñàöèÿëàí2àí (3àòòû ÿìàñà 
ñóéû3) îðòàëû3òû4 5çèíè4 ìåíøèêëè 
òåðáåëèñè ìåíåí æà3òûëû3òû4 
ò1ñèðëåñè7èíè4 ñàëäàðûíàí áîëàòó2ûí 
øàøûðà7. Ðèìàí Ø. ¹. æà3òûëû3òû4 
êîìáèíàöèÿëû3 Ø. 

Ðýëåé Ø. Áèðòåêëè åìåñ îðòà-
ëû3ëàðäà2û óñû áèðòåêñèçëèêòè ïàéäà åòè7øè 
á5ëåêøåëåðäè4 5ëøåì-ëåðè æà3òûëû3òû4 
òîë3ûí óçûíëû2ûíàí 1äå7èð êåì áîëà-
òó2ûí æà2äàéäà2û øàøûðà7. 

ñåñòè4 Ø. Ñåñ òîë3ûíëàðûíû4 
òîñ3ûíëû3ëàð ìåíåí ò1ñèð åòèñêåíèíäå 
3îñûìøà ñåñ ìàéäàíûíû4 ïàéäà áîëû7û. 

Òîìñîí Ø. Ðåíòãåí ÿìàñà ãàììà 
òîë3ûíëàðûíû4 åðêèí ýëåêòðîíëàðäà øàøû-
ðà7û. 

ØÀØÛÐÀÒ¹ÛØ. Òîë3ûíëàðäû øà-
øûðàòó2ûí çàò (îðòàëû3). 

Ø!ÐÒ (Áðýãã-Âóëô Ø!ÐÒÈ). 
Ðåíòãåí íóðëàðûíû4 êðèñòàëëäà äèôðàê-
öèÿëàí2àí ä1ñòåëåðèíè4 áà2ûòûí 
àíû3ëàéòó2ûí ø1ðò. Áóë ø1ðò êðèñòàë-
ëäà2û êðèñòàëëîãðàôèÿëû3 òåãèñëèêëåð àðà-
ñûíäà2û 3àøû3ëû3òû, êðèñòàëë2à êåëèï 
ò6ñè7øè ðåíòãåí òîë3ûíûíû4 óçûíëû2ûí, 
óñû òîë3ûííû4 áà2ûòû ìåíåí êðèñòàëëîãðà-
ôèÿëû3 òåãèñëèêëåð àðàñûíäà2û ì6éåøòè4 
ì1íèñèí áàéëàíûñòûðàäû. Áðýãã-Bóëô 
ø1ðòèí (2d*sinθ =nλ, d-àòîìëû3 òåãèñëèê-
ëåð àðàñûíäà2û 3àøû3ëû3, θ-äèôðàêöèÿëû3 
ì6éåø, n-ï6òèí ñàí, λ-òîë3ûí óçûí-
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ëû2û) ýëåêòðîíëàð, íåéòðîíëàð òîë3ûíëàðû 
óøûí äà 3îëëàíû72à áîëàäû. ¹. Áóëô-
Áðýãã ÒÅ;ËÅÌÅÑÈ). 

Ø!ÐÒËÅÐ (íîðìàë Ø!ÐÒËÅÐ). 
Áàñûìíû4 ì1íèñè q íîðìàë àòìîñôå-
ðà2à 81ì òåìïåðàòóðà 00Ñ  áîëàòó2ûí 
ø1ðò. 

ØÅÃÀÐÀ (áåòà-ûäûðà7äû4 æî3àðû 
ØÅÃÀÐÀÑÛ). Áåðèëãåí ðàäèîíóêëèäòè4 
áåòà-ûäûðà7ûíäà øû2àðûëàòó2ûí áåòà-
á5ëåêøåëåðäè4 ìàêñèìàë ì1íèñè. 

ôîòîýôôåêòòè4 óçûí òîë3ûíëû Ø. Áåðèë-
ãåí çàò óøûí ôîòîýôôåêò 3óáûëûñû 
áà3ëàíàòó2ûí æà3òûëû3-òû4 æèéèëèãèíè4 å4 
êèøè ì1íèñè. 

á5ëè7 Ø. %çëåðèíè4 31ñèéåòëåðè 
ÿìàñà 3óðàìû ìåíåí àéûðûëàòó2ûí ôèçè-
êà-õèìèÿëû3 ñèñòåìàëàðäû4 ìàêðîñêî-
ïèÿëû3 á5ëèìëåðèí àéûðûï òóðàòó2ûí áåò. 

ñïåêòðàëëû3 ñåðèÿëàðäû4 Ø. Áåðèëãåí 
ñïåêòðàëëû3 ñåðèÿ2à êèðè7øè å4 6ëêåí 
æèéèëèê. 

ØÅÊ (à2û7 ØÅÃÈ). ¹àòòû äåíåëåð-
äè4 òóðà3ëû ìåõàíèêàëû3 êåðíå7äè4 
ò1ñèðèíäå äåôîðìàöèÿëàíû7ûíû4 øåãè. 

áåêêåìëèê Ø. Äåíåíè4 áóçûëû7ûíû4 
áàñëàíû7ûíà ñ1éêåñ êåëè7-øè ìåõàíèêà-
ëû3 êåðíå7äè4 ì1íèñè. 

ïðîïîðöèîíàëëû3 Ø. Äåôîðìàöèÿ 
ìåíåí ò6ñêåí êåðíå7 àðàñûíäà2û ïðî-
ïîðöèîíàëëû3òû4 áóçûëû7ûíà ñ1éêåñ êå-
ëè7øè êåðíå7äè4 ì1íèñè. Áóë øåê 
Ãóê íûçàìûíû4 îðûíëàíû7 øåãèíå 
ñ1éêåñ êåëåäè. 

ñåðïèìëèëèê Ø. ¹àëäû3 äåôîðìàöèÿíû 
ïàéäà åòïåéòó2ûí ìåõàíèêàëû3 êåð-
íå7äè4 å4 6ëêåí ì1íèñè (¹. ïðîïîð-
öèîíàëëû3 ØÅÃÈ). 

ò5çèìëèëèê Ø. Ìàòåðèàëäû áóçûëû72à 
óøûðàòïàéòó2ûí ä17èðëè ò6ðäå 
5çãåðåòó2ûí ìåõàíèêàëû3 êåðíå7äè4 
ìàêñèìàë ì1íèñè. 

ØÈÉØÅ. Æà3òûëû3 íóðëàðû óøûí 
ì5ëäèð áîë2àí çàò. 

ìåòàëë Ø. Ñóéû3 8àëäàí 6ëêåí òåçëèê 
ïåíåí ñó7ûòû7äû4 í1òèéæå-ñèíäå àëûíà-
òó2ûí àìîðô 8àëäà2û ìåòàëëû3 
31ñèéåòëåðãå èéå áèðèêïå. 

ñïèíëè Ø. Àòîìëàðû 1äå7èð 6ëêåí 
ìàãíèò ìîìåíòëåðèíå èéå, áèðà3 ñûðòòàí 
ìàãíèò ìàéäàíû ò6ñèðèëìåãåíäå îëàð 
ò1ðòèïëåñêåí ñèñòåìàíû ïàéäà åòïåéòó2ûí 
êðèñòàëë. 

ØÈÉØÅËÅÑÒÈÐÈ?. Àðòû3-ìàø 
ñó7ûòûë2àí ñóéû3ëû3òû4 øèéøåò1ðèçëè 
8àë2à 5òè7è. 

ØÛHÆÛÐ (ìàãíèò ØÛHÆÛÐÛ). Ìàãíèò 
èíäóêöèÿñûíû4 à2ûñû 5òåòó2ûí äåíå-
ëåðäè4 æûéíà2û ÿìàñà êå4èñëèê. 

ýëåêòð Ø. %òêèçãèøëåð ìåíåí òóòà-
ñòûðûë2àí òî3 äåðåãèíåí, 3àðñûëû3ëàðäàí, 
òî3òû4 ê6øèí 5ëøå7øè 1ñáàïëàðäàí 
òóðàòó2ûí òóéû3 ñèñòåìà. 

ØÊÀËÀ. %ëøå7øè 1ñáàïòû4 
5ëøåíèï àòûð2àí øàìàíû4 ñàí 
ì1íèñëåðè æàçûë2àí ÿìàñà áåëãèëè áèð 
áåëãèëåð 3îéûë2àí á5ëåãè. 

àáñîëþò òåðìîäèíàìèêàëû3 òåìïåðà-
òóðàëàð ØÊÀËÀÑÛ (Êåë-âèííè4 òåìïå-
ðàòóðàëû3 ØÊÀËÀÑÛ). Òåìïåðàòóðàíû4 
áèðëèãè áîëûï êåëâèí õûçìåò åòåòó2ûí (Ê) 
òåðìîäèíàìèêàëû3 òåìïåðàòóðàëàð øêà-
ëàñû. Áóë øêàëà áîéûíøà ñó7äû4 åðè7 
òåìïåðàòóðàñû wue.qy Ê. 

òåìïåðàòóðàëàð Ø. Öåëñèÿ (0Ñ), Ðå-
îìþð (0R) 81ì Ôàðåíãåéò (0@) øêàëà-
ëàðû òåìïåðàòóðàëàð øêàëàëàðûíà êèðåäè. 
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Îëàðäû4 áàðëû2û óøûí òåìïåðàòóðàíû4 
áèð ì1íèñè óøûí 81ð 3ûéëû ñàí 
ì1íèñëåðè ñ1éêåñ êåëåäè. Ì1ñåëåí 
wur.qy Ê = q0C = 0.i0R  = ee.i0@. 

ØÓ¹ÛÐ (ïîòåíöèàë ØÓ¹ÛÐ). Ýíåð-
ãèÿíû4 ì1íèñëåðè 3îéûë2àí ãðàôèêàëû3 
ñ67ðåòòåãè á5ëèì. Áóë á5ëèì æî3àðû 
ýíåðãèÿ2à ñ1éêåñ êåëåòó2ûí ïîòåíöèàë 
äèé7àë äåï àòàëàòó2ûí äèé7àëëàð ìåíåí 
81ð ò1ðåïòåí 3îðøàë2àí áîëàäû. 

ØÓHÒ. Ýëåêòð øûíæûðûíäà2û òî3òû 
ÿìàñà êåðíå7äè 5ëøå7øè 1ñáàïëàð2à 
îëàð àð3àëû 5òåòó2ûí òî3òû4 øàìàñûí 
êåìåéòè7 óøûí ïàðàëëåë (âîëòìåòðëåðãå 
ÿìàñà ïîòåíöèîìåòðëåðãå) 81ì èçáå-èç 
(àìïåðìåòðëåðãå, ãàëâàíîìåòðëåðãå) 
æàë2àíàòó2ûí áåëãèëè áèð 3àðñûëû33à èéå 
5òêèçãèø. 

ØÛ”Û? (ëþìèíåñöåíöèÿíû4 
êâàíòëû3 ØÛ”Û?Û). Ëþìèíåñöåíöèÿ 
êâàíòëàðûíû4 ñàíûíû4 çàò ò1ðåïèíåí æó-
òûë2àí êâàíòëàðûíû4 ñàíûíà 3àòíàñû. 

ëþìèíåñöåíöèÿíû4 ýíåðãèÿëû3 Ø. 
Ëþìèíåñöåíöèÿ 7à3òûíäà íóðëàí2àí 
ýíåðãèÿíû4 æóòûë2àí 3îçäûðû7øû íóð-
äû4 òîëû3 ýíåðãèÿñûíà 3àòíàñû. 

ôîòîýôôåêòòè4 êâàíòëû3 Ø. Ôîòîýôôåêò 
7à3òûíäà2û íóðëàíäûðûë2àí áåòòåí 
øû33àí ýëåêòðîíëàð ñàíûíû4 æóòûë2àí ôî-
òîíëàðäû4 ñàíûíà 3àòíàñû. 

ØÛÄÀÌËÛËÛ¹ (æà3òûëû33à ØÛ-
ÄÀÌËÛËÛ¹). Çàòòû4 æà3òû-ëû3òû4 
ò1ñèðèíäå ôèçèêàëû3 31ñèéåòëåðèí 
5çãåðòïå7ãå ó3ûïëû-ëû2û. 

ØÛÐÀ. q. Æà3òûëû3 äåðåãè. w. 
Ýëåêòðîâàêóóìëû3 1ñáàï. 

ëþìèíåñöåíòëè Ø. Ýëåêòð ãàçðàçðÿäû 
7à3òûíäà øû2àòó2ûí æà3òû-ëû3òû4 ëþ-
ìèíîôîð2à æàñà2àí ò1ñèðèíåí ïàéäà áî-

ëàòó2ûí íóðëàíû7 øû2àðû7øû æà3òûëû3 
äåðåãè. 

òîë3ûíëû3 Ø. Æó7ûðû7øû òîë3ûíëàð øû-
ðàñûíû4 áèð ò6ðè. Áóíäàé øûðàäà ýëåê-
òðîìàãíèò òîë3ûíûíû4 òîïàðëû3 òåçëèãè 
îíû4 ôàçàëû3 òåçëèãèíå 81ì ýëåêòðîíëàð 
à2ûìûíû4 áà2ûòûíà 3àðàìà-3àðñû áîëàäû. 

ýëåêòðîíëû3 Ø. %òêèçãèøòè (êàòîäòû) 
3ûçäûðû7äû4 í1òèéæå-ñèíäå ïàéäà áîë2àí 
òåðìîýëåêòðîíëàð à2ûìû ýëåêòð ìàéäàíû 
ìåíåí áàñ3àðûëàòó2ûí æî3àðû âàêóóìëû 
ýëåêòðîíëû3 1ñáàï. Ýëåêòðîäëàðûíû4 ñà-
íûíà áàéëàíûñëû ýëåêòðîíëû3 øûðàëàð êåíî-
òðîíëàð (åêè ýëåêòðîäëû), òðèîäëàð (6ø 
ýëåêòðîäëû), òåòðîäëàð (ò5ðò ýëåêòðîäëû), 
ïåíòîäëàð (áåñ ýëåêòðîäëû) 8.ò.á. áîëûï 
á5ëèíåäè. 

æó7ûðû7øû òîë3ûíëàð ØÛÐÀÑÛ. Èñëå7è 
ýëåêòðîìàãíèò òîë-3ûíëàðû ìåíåí ýëåê-
òðîíëàð ä1ñòåñèíè4 ò1ñèðëåñè7èíå òèéêàð-
ëàí2àí àñàæî3àðû æèéèëèêëè ýëåêòðîìàãíèòëè 
òåðáåëèñëåðäè 3îçäûðû7 81ì 
ê6øåéòè7øè ýëåêòðîâàêóóìëû3 1ñáàï. 

êâàðö Ø. Hóðëàíû7 ñïåêòèðíäå óëòðà-
ôèîëåò íóðëàíû7û 3àòíàñà-òó2ûí, 
äèé7àëëàðû êâàðöòåí èñëåíãåí, èøèíäå ñû-
íàï ïó7ëàðû áàð ãàçîðàçðÿäëû æà3òûëû3 
äåðåãè. 

3ûçäûðû7 Ø. Ýëåêòð òî2ûíû4 ò1ñèðèíäå 
5òêèçãèøòè4 3ûçû7ûíû4 í1òèéæåñèíäå 
æà3òûëû3 àëûíàòó2ûí øûðà. 

                                 
Û 

 
Û”ÀËËÛ¹. Äåíåäåãè ñó7äû4 ìàññà-

ñûíû4 óñû äåíåíè4 ìàññàñûíà 3àòíàñûíû4 
ïðîöåíòëåðäå à4ëàòûë-2àí øàìàñû. 

àáñîëþò Û. ¹. Û”ÀËËÛ¹ CÀ¹-
ËÀ?. 
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ñàëûñòûðìàëû Û. ¹. Û”ÀË-ËÛ¹. 
8à7àíû4 ñàëûñòûðìàëû Û”ÀË-ËÛ”Û. 

Áåðèëãåí òåìïåðàòóðàäà2û 8à7àäà2û 
ñó7 ïó7ûíû4 ïàðöèÿëû3 áàñûìûíû4 ñîë 
òåìïåðàòóðàäà2û òîéûí2àí ñó7 
ïó7ûíû4 áàñûìûíà 3àòíàñûíû4 ïðîöåíò-
ëåðäå à4ëàòûë-2àí ì1íèñè. 

Û”ÀËËÛ¹ CÀ¹ËÀ?. Û2àë äåíåíè4 
ìàññàñûíû4 óñû äåíå 3óð-2àòûë2àííàí 
êåéèíãè ìàññàñûíà 3àòíàñûíû4 ïðîöåíò-
ëåðäå à4ëàòûë-2àí äåíåäåãè ñó7äû4 
ìó2äàðû. 

ÛÄÛÐÀ? (ðàäèîàêòèâ ÛÄÛÐÀ?). 
Àòîì ÿäðîëàðûíàí ýëåìåíòàð 
á5ëåêøåëåðäè4 øû2àðûëû7û ìåíåí 
1ìåëãå àñàòó2ûí áèð ÿäðîíû4 áàñ3à 
ÿäðî2à àéëàíû7û. 

ÛCCÛËÛ¹ ØÛ”ÀÐÛ?ØÛ-ËÛ¹. Æà-
íûë2ûíû4 8à7àäà òîëû3 æàíû7ûíû4 ñàëäà-
ðûíàí àëûíàòó2ûí å4 æî3àðû òåìïåðàòóðà. 

 
 

Ý 
 
ÝBÀÏÎÐÎÃÐÀÔÈß. Îáåêòëåðäè4 

ìåíøèêëè æûëëûëû3 íóðëàðûíû4 æ1ðäåìèíäå 
îëàðäû4 ê5çãå ê5ðèíåòó2ûí 
ñ67ðåòëåðèí àëû7 óñûëû. 

ÝBÒÅKÒÈKÀ. Kðèñòàëëàðäû4 ä1ñëåïêè 
8àëûíäà2û 3óðà7øû-ëàðûíû4 ñóéû3 
8àëäà2û òå4-ñàëìà3ëëûëû2ûíà ñ1éêåñ êå-
ëåòó2ûí 81ì êðèñòàëëàíû7 òåìïåðàòóðàñû 
å4 êèøè ì1íèñêå èéå 3àòòû 8àëäà2û 8àë. 

ÝÉKÎHÎË. Áèðå7è çàòëàð 
êå4èñëèãèíäå, åêèíøèñè ñ67ðåò-ëåíè7 
êå4èñëèãèíäå æàò3àí 31ëåãåí åêè íî3àò 
àðàñûíäà2û æà3òûëû3 íóðûíû4 æîëûíû4 îï-
òèêàëû3 óçûíëû2ûí àíû3ëà7øû ôóíêöèÿ. 

ÝKBÈBÀËÅHÒ (ëàòûí òèëèíäå òå4 
ì1íèñëè, òå4äåé äåãåíäè áèëäèðåäè). Áå-
ðèëãåí çàò3à ÿìàñà ìó2äàð2à òå4 êå-
ëåòó2ûí çàò ÿìàñà ìó2äàð. 

æûëëûëû3òû4 ìåõàíèêàëû3 ÝÊÂÈÂÀ-
ËÅÍÒÈ. Æûëëûëû3òû4 ìó2äàðûíà áèðëèãèíå 
òå4äåé áîë2àí ìåõàíèêàëû3 æóìûñòû4 
ìó2äàðû. 

ðåíòãåííè4 áèîëîãèÿëû3 Ý. *1ð 3ûéëû 
íóðëàíû7ëàðäû4 áèîëîãèÿëû3 ò1ñèðèí ðåíò-
ãåí íóðûíû4 ò1ñèðèíå ñàëûñòûðû7 óøûí 
3îëëàíûëàòó2ûí èîíëà7øû íóðëàðäû4 äî-
çàñûíû4 ñèñòåìàäàí òûñ 5ëøåì áèðëèãè. 

ðåíòãåííè4 ôèçèêàëû3 Ý. Kîðïóñêóëàëû3 
èîíëà7øû íóðëàðäû4 ýêâèâàëåíò äîçàñû-
íû4 ñèñòåìàäàí òûñ 5ëøåì áèðëèãè. 

ýëåêòðîõèìèÿëû3 Ý. Ýëåêòðîëèç ïðî-
öåññèíäå ýëåêòðîä3à êåëèï 3îñûë2àí çàò-
òû4 ìó2äàðûíû4 ýëåêòðîëèòòåí 5òêåí 
ýëåêòð çàðÿäûíû4 ìó2äàðûíà 3àòíàñû. 

ÝKÐÀHËÀ?. Ýëåêòðîìàãíèò, ðàäèî-
àêòèâ íóðëàðäû4 ò1ñèðèí áîëäûðìà7 óøûí 
èñëåíãåí èëàæ (ìûñàëû ðàäèîòîë3ûíëàðäû4 
ò1ñèðè-íåí ýëåêòðîíëû3 òåõíèêàíû ñà3ëà7 
óøûí îëàðäû ìåòàëë ôîëãà ìåíåí îðàéäû). 

ÝKCÅÐÃÈß. Òåðìîäèíàìèêàëû3 ñèñ-
òåìàíû4 áåðèëãåí 8àëäàí 3îð-øà2àí 
îðòàëû3 ïåíåí òå4ñàëìà3-ëû33à 
5òè7èíäåãè àò3àð2àí æóìûñûíû4 ìàêñè-
ìàë ì1íèñè. 

ÝKCÈÒÎH. ßðûì5òêèçãèøëåðäå 
81ì äèýëåêòðèêëåðäå áà3ëàíàòó2ûí ýëåê-
òðîíëàðäû4 3îçû7ûíà ñ1éêåñ êåëè7øè 
êâàçèá5ëåêøå. 

3îñ Ý. Åêè ýêñèòîííû4 áàéëàíûñ3àí 
8àëû. 

ÝKCÏÎÇÈÖÈß. Æà3òûðòûëû7-øû áåò-
òè4 æà3òûðòûëû7 7à3ûòû. 
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ðåíòãåíîãðàììàíû4 ÝÊÑÏÎÇÈ-
ÖÈßÑÛ. Ðåíòãåíîãðàììàíû ò6ñèðè7 
óøûí êåðåê áîëàòó2ûí ðåíòãåí àïïàðàòû-
íû4 èñëå7 7à3ûòû. 

ñ67ðåòêå ò6ñèðè7äè4 Ý. Ôîòîãðàôèÿ-
ëû3 àïïàðàòòû4 äåíåíè ñ67ðåòêå ò6ñèðè7 
7à3òûíû4 óçûíëû2û. 

ÝKCÒÈHKÖÈß. Æà3òûëû3 íóðëàðûíû4, 
ðåíòãåí, ýëåêòðîí 81ì íåéòðîí 
òîë3ûíëàðûíû4 îðòàëû3ëàð àð3àëû 
òàð3àë2àíäà æóòûëû7ûíû4 81ì øàøû-
ðà7ûíû4 í1òèéæåñèíäå àìïëèòóäàñûíû4 
êåìåéè7è. 

ÝËÀCÒÈKËÈK. Äåíåëåðäè4 1äå7èð 
ä1ðåæåäå 3àéòûìñûç äåôîðìàöèÿëà-
íû7øûëû3 ó3ûïëûëû2û. 

ÝËÅKÒÐÅÒ. Ïîëÿðèçàöèÿíû 
òó7äûðû7øû ñûðò3û ò1ñèðäè æî3 åòêåííåí 
êåéèí äå óçà3 7à3òû ïîëÿðèçàöèÿ-
ëàí2àí 8àë ñà3ëàíûï 3àëàòó2ûí äèýëåê-
òðèê. 

ÝËÅKÒÐËÅ?. Äåíåíè ýëåêòð çàðÿäû 
ìåíåí çàðÿäëà7. 

ÝËÅKÒÐÎÀKÓCÒÈKÀ. Ýëåêòð ýíåð-
ãèÿñûí ñåñ òåðáåëèñëåðèíè4 ýíåðãèÿñûíà 
(ÿìàñà êåðèñèíøå) àéëàíäûðàòó2ûí 
ò6ðëåíäèðãèøëåðäè êîíñòðóêöèÿëà7 
81ì åñàïëà72à áàéëàíûñëû áîë2àí ôèçè-
êàëû3 àêóñòèêàíû4 á5ëèìè. 

ÝËÅKÒÐÎÄ. Àíû3 áåëãèãå èéå ýëåêòð 
ïîòåíöèàëû áàð ýëåêòðëèê 1ñáàïòû4 ÿìà-
ñà ä6çèëèñòè4 5òêèç-ãèøòåí èñëåíãåí 
á5ëåãè. 

ãàëâàíèêàëû3 Ý. Ýëåêòðîëèòêå ò6ñèðèëãåí 
ÿìàñà î2àí òèéèï òóðàòó2ûí 81ì 
óñûíäàé òèéè7äè4 í1òèéæåñèíäå áîëà-
òó2ûí õèìèÿëû3 ðåàêöèÿíû4 ò1ñèðèíäå 
ïîòåíöèàëëàð àéûðìàñû ïàéäà áîëàòó2ûí 
5òêèç-ãèø. 

ÝËÅKÒÐÎÄÈHÀMÈKÀ. Ýëåêòð çà-
ðÿäëàðû àðàñûíäà2û ò1ñèðëåñè7-ëåðäè 
6éðåíåòó2ûí ýëåêòðîìàãíèò ìàéäàí 
òåîðèÿñû. 

ÝËÅKÒÐÎÄÈÔÔÓÇÈß. Cûðò3û 
ýëåêòð ìàéäàíûíû4 ò1ñèðè ñàëäàðûíàí 
æ6ðåòó2ûí äèôôóçèÿ 3óáûëûñû. 

ÝËÅKÒÐÎËÈÇ. Ýëåêòðîëèò àð3àëû 
ýëåêòð òî2û 5òêåíäå ýëåêòðîëèò 
3óðàìûíäà2û çàòëàðäû4 åðêèí ò6ðäå 
á5ëèíèï øû2û7ûíà àëûï êåëåòó2ûí ýëåê-
òðîõèìèÿëû3 ïðîöåññëåðäè4 æûéíà2û. 

ÝËÅKÒÐÎËÈÒ. Ýëåêòð òî2ûí 
5òêèçåòó2ûí 3óðàìûíäà åðêèí èîíëàðû 
áàð ñóéû3ëû3. 

ÝËÅKÒÐÎËÞMÈHÅCÖÅH-ÖÈß. 
¹. ËÞÌÈÍÅÑÖÅÍÖÈß. 

ÝËÅKÒÐÎMÀÃHÅÒÈÇM. Çàðÿä-
ëàí2àí á5ëåêøåëåð 81ì äåíåëåðäè4 
3îç2àëûñû ìåíåí áàéëàíûñëû áîë2àí ýëåê-
òðîìàãíèòëèê 3óáûëûñëàðäû4 æûéíà2û. 

ÝËÅKÒÐÎMÀÃHÈÒ. Cûðòûíà òî3 
5òêèçè7øè ò6òå îðàë2àí 81ì óñû ò6òå 
àð3àëû ýëåêòð òî2û 5òêåíäå ìàãíèòëåíå-
òó2ûí ôåððîìàãíèòëèê 31ñèéåòêå èéå 
5çåãè áàð ä6çèëèñ. 

ÝËÅKÒÐÎMÅÐ. Kèøè òî3ëàðäû 81ì 
ýëåêòð çàðÿäëàðûíû4 ïîòåíöèàëëàð àéûð-
ìàñûí 5ëøåéòó2ûí 1ñáàï. 

ÝËÅKÒÐÎH. Çàðÿäû ýëåìåíòàð òåðèñ 
çàðÿä3à èéå (å=-r,i09q0-q0 CÃCÝ = -
q.y0ww9qÎ-q0 Kë) 81ì ìàññàñû 
m=o.q0i9q0-wi ã =o.q0i9q0-eq êã 
áîë2àí, ñïèíè q/w ãå òå4 ëåïòîíëàð êëàñ-
ñûíà êèðåòó2ûí òóðà3ëû ýëåìåíòàð 
á5ëåêøå. 

3àáàòëû3 Ý. q. Àòîìíû4 3óðàìûíà êè-
ðåòó2ûí ýëåêòðîí. w. Àòîì ÿäðîñûíà 
øàìà ìåíåí áèðäåé 3àøû3ëû3òà æàé-
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ëàñ3àí áàñ êâàíò ñàíûíû4 áåðèëãåí 
ì1íèñèíå èéå àòîì ýëåêòðîíëàðûíû4 æûé-
íà2û. 

ÝËÅKÒÐÎHËÀÐ. ¹. ÝËÅKÒ-ÐÎH. 
âàëåíòëè Ý. Àòîìëû3 ñûðò3û ýëåêòðîí 

3àáû2ûíäà áîëàòó2ûí ýëåêòðîíëàð. 
åðêèí Ý. Måòàëëàðäà2û âàëåíòëè ýëåê-

òðîíëàð. 
ûññû Ý. Ýëåêòð òî2ûí 5òêèç-ãèøëåðäåãè 

ýíåðãèÿñû Ôåðìè-Äèðàê còàòèñòèêàñû 
æ1ðäåìèíäå àíû3ëàí-2àí ýíåðãèÿíû4 
ì1íèñèíåí 1äå7èð 6ëêåí áîë2àí ýëåê-
òðîíëàð. 

áåðèëèñ ÝËÅÊÒÐÎHËÀÐÛ. Kîìïòîí 
ýôôåêòèíäå ôîòîí ìåíåí ñî3ëû2ûñûï òåçëèê 
àëû7øû ýëåêòðîíëàð. 

5òêèçãèøëèê Ý. Måòàëëàðäà2û 81ì 
áàñ3à äà çàòëàðäà2û ýëåêòð òî2ûí òà-
ñû7øû ýëåêòðîíëàð. 

ÝËÅKÒÐÎH-BÎËÒ (ýÂ). Ýëåìåíòàð 
á5ëåêøåëåðäè4, àòîìëû3 81ì ìîëåêó-
ëàëû3 ïðîöåññëåðäåãè ýíåðãèÿíû 5ëøå7 
óøûí 3îëëàíûëàòó2ûí ýíåðãèÿíû4 ñèñòå-
ìàäàí òûñ 5ëøåì áèðëèãè (q ýÂ = 
q.y9q0-qw ýðã = =q.y9q0-qo Äæ). 

ÝËÅKÒÐÎHÈKÀ. Ýëåêòðîíëàðäû4 
âàêóóìäà2û, ãàçëåðäåãè, ÿðûì 
5òêèçãèøëåðäåãè 81ì òà2û äà áàñ3à îð-
òàëû3ëàðäà2û 5ç-àðà ò1ñèð-ëåñè7èíåí êå-
ëèï øû2àòó2ûí 3óáûëûñëàðäû 
6éðåíåòó2ûí, ñîë 3óáûëûñëàðäû òåõíèêàäà 
3îëëàíû7-äû èçåðòëåéòó2ûí ôèçèêàíû4 òà-
ðà7û. 

êâàíòëû3 Ý. Ýëåêòðîìàãíèò òîë3ûíëàðûí 
ì1æá6ðèé ò6ðäå íóðëàíäûðû72à òèéêàð-
ëàíûï ãåíåðàöèÿëà7 81ì ê6øåéòè7 
óñûëëàðûí, êâàíò ãåíåðàòîðëàðûíû4 81ì 
ê6øåéòêèø-ëåðèíè4 (ëàçåð 81ì ìàçåð-

ëåðäè4) 31ñèéåòëåðèí 81ì 3îëëàíûëû7 ñà-
ëàëàðûí 6éðåíåòó2ûí ôèçèêàíû4 òàðà7û. 

ÝËÅKÒÐÎHÎÃÐÀMMÀ. Ýëåêòðîí-
ëàð òîë3ûíûíû4 81ð 3àíäàé äåíåëåðäå äè-
ôðàêöèÿ2à óøûðà7ûíû4 í1òèéæåñèíäå 
àëûíàòó2ûí äèôðàêöèÿëû3 ñ67ðåò. 

íî3àòëû3 Ý. Ýëåêòðîíëàð òîë3ûíûíû4 
ìîíîêðèñòàëëàðäà äèôðàêöèÿëàíû7ûíû4 
í1òèéæåñèíäå àëûíàòó2ûí äèôðàêöèÿëû3 
ñ67ðåò. 

ñà3ûéíàëû3 Ý. Ýëåêòðîíëàð òîë3ûíûíû4 
ïîëèêðèñòàëëàðäà ÿìàñà óíòàë2àí êðèñòàë-
ëàðäà äèôðàêöèÿëàíû7ûíû4 í1òèéæåñèíäå 
àëûíàòó2ûí äèôðàêöèÿëû3 ñ67ðåò. 

ÝËÅKÒÐÎHÎÃÐÀÔÈß. Ýëåêòðîí-
ëàðäû4 äèôðàêöèÿñû ïàéäàëàíûëàíûëàòó2ûí 
81ð 3àíäàé çàòëàðäû4 àòîìëû3-êðèñòàëëû3 
ä6çèëèñèí èçåðòëå7 óñûëëàðûíû4 æûéíà2û. 

ÝËÅKÒÐÎÎÏÒÈKÀ. Îðòàëû3-òû4 îï-
òèêàëû3 31ñèéåòëåðèíè4 ýëåêòð ìàéäàíû-
íû4 ò1ñèðèíäå 5çãåðè7 íûçàìëàðûí 
6éðåíåòó2ûí ôèçèêàíû4 òàðà7û. 

ÝËÅKÒÐÎÎCMÎC. Cûðòòàí 
ò6ñèðèëãåí ýëåêòð ìàéäàíûíû4 ò1ñèðèíäå 
ñóéû3ëû3òû4 êàïèëëÿð ò6òèêøåëåð ÿìàñà 
ãå7åê äèàôðàãìàëàð àð3àëû 5òè7 3óáûëûñû. 

ÝËÅKÒÐÎCKÎÏ. Ýëåêòð çàðÿäëàðû-
íû4 áàð åêåíëèãèí ñåçåòó2ûí (äåíåëåð-
äè4 çàðÿäëàí2àí åêåíëèãèí ñåçåòó2ûí) 
81ì óñû çàðÿäëàðäû4 ìó2äàðûí æó7û3 
ò6ðäå 5ëøåéòó2ûí 1ïè7àéû 1ñáàï. 

ÝËÅKÒÐÎCÒÀÒÈKÀ. Òóðà3ëû ýëåêòð 
ìàéäàíûíû4 31ñèéåòëåðèí 81ì 
3îç2àëìàéòó2ûí ýëåêòð çàðÿäëàðûíû4 
5ç-àðà ò1ñèðëåñè7èí 6éðåíå-òó2ûí ôèçè-
êàíû4 òàðà7û. 

ÝËÅKÒÐÎCÒÐÈKÖÈß. Ýëåêòð 
ìàéäàíûíäà2û äèýëåêòðèêòè4 äåôîðìà-
öèÿëàíû7û. Ýëåêòðîñòðèêöèÿäà äèýëåê-
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òðèêòè4 äåôîðìàöèÿñûíû4 øàìàñû ýëåêòð 
ìàéäàíûíû4 êåðíå7ëèëèãèíè4 êâàäðàòûíà 
òó7ðà ïðîïîðöèîíàë. 

ÝËÅKÒÐÎÔÎÐÅÇ. Cûðò3û ýëåêòð 
ìàéäàíûíû4 ò1ñèðèíäå êîëëîèäëû3 
á5ëåêøåëåðäè4 çàòëàð àð3àëû 
áà2äàðëàí2àí 3îç2àëûñû. 

ÝËÅKÒÐÎÔÎÒÎËÞMÈHÅC-
ÖÅHÖÈß. ¹. ËÞÌÈHÅÑÖÅH-
ÖÈß. 

ÝËÅKÒÐÎXÅMÈËÞMÈHÅC-
ÖÅHÖÈß. ¹. ËÞÌÈHÅÑÖÅH-
ÖÈß. 

ÝËÅMÅHÒ. Ï6òèí çàòòû4 ì6ì-êèí 
áîë2àíûíøà êèøè åòèï àëûí2àí å4 êèøè 
á5ëåãè. 

ãàëâàíèêàëû3 Ý. Ýëåêòð òî2û-íû4 õè-
ìèÿëû3 äåðåãè. 

æûëëûëû3 øû2àðû7øû Ý. ßäðîëû3 ðåàê-
òîðäû4 ÿäðîëû3 æàíûë2ûñû áàð á5ëåãè. 

íîðìàë Ý. Òóðà3ëû òî3òû4 ýëåêòð 
3îç2à7øû ê6øèíè4 5ëøåìè ðåòèíäå 
3îëëàíûëàòó2ûí ãàëâàíèêàëû3 ýëåìåíò. 

ôîòîãàëâàíèêàëû3 Ý. Æà3òû-ëû3òû4 
ò1ñèðèíäå ýëåêòð 3îç2à7øû ê6øòè ïàé-
äà åòè7øè 1ñáàï. 

ÝËËÈÏCÎÈÄ. w-ò1ðòèïëè òóéû3 áåò. 
Ýëëèïñîèäòû øàðäû4 áåòèíåí óñû øàðäû 
5ç-àðà ïåðïåíäèêóëÿð áîë2àí 6ø 
áà2ûò áîéûíøà 3ûñû7äû4 (ÿìàñà ñî-
çû7äû4) æ1ðäåìèíäå àëûíàäû. 

îðàéëû3 èíåðöèÿ ÝËËÈÏÑÎÈÄÛ. Äå-
íåíè4 îðàéëû3 èíåðöèÿñûíà ñ1éêåñ êåëå-
òó2ûí èíåðöèÿ ýëëèïñîèäû. 

Ôðåíåë Ý. Íî3àòëû3 æà3òûëû3 äåðåãèíåí 
òàðàëû7øû æà3òûëû3òû4 êðèñòàëëäà2û ôðîíòû-
íà ñ1éêåñ êåëè7øè ãåîìåòðèÿëû3 ôèãóðà. 

ÝËËÈÏCÎMÅÒÐÈß. ¹àòòû ÿìàñà 
ñóéû3 äåíåëåðäè4 áåòëåðèíåí øà2ûëûñ3àí 

ÿìàñà ñûí2àí æà3òûëû3 íóðëàðûíû4 ïî-
ëÿðèçàöèÿëû3 à78àëûíà 3àðàé 6éðåíè7 
óñûëëàðûíû4 æûéíà2û. 

ÝMÈCCÈß. Ëàòûí òèëèíåí - åìèññèî - 
øû2àðû7 ñ5çèíå ñ1éêåñ êåëåäè. 

àâòîýëåêòðîíëû3 Ý. Cûðòòàí ò6ñèðèëãåí 
ýëåêòð ìàéäàíûíû4 ò1ñèðèíäå ìåòàëëàð-
äû4 áåòèíåí ýëåêòðîíëàðäû4 æóëûï àëûíû7û. 

àêóñòèêàëû3 Ý. ¹àòòû äåíåëåðäè4 81ð 
3àíäàé ñåáåïëåðãå áàéëàíûñëû æàðû3ëàðäû4 
ïàéäà áîëû7ûíû4 í1òèéæåñèíäå ñåñ 
òîë3ûíëàðûíû4 ïàéäà áîëû7û. 

3îïàðû7øûëû3 ýëåêòðîíëû3 Ý. Kèøè 
ê5ëåìëåðäå áîëàòó2ûí 6ëêåí òåçëèê ïå-
íåí 3ûçäûðûëû7äû4 ñàëäàðûíàí êîíäåíñà-
öèÿëàí2àí 8àëäû4 òû2ûç ïëàçìà2à àé-
ëàíû7ûíû4 í1òèéæåñèíäå èíòåíñèâëè 
ýëåêòðîíëàð à2ûìûíû4 ïàéäà áîëû7û. 

åêèíøè ì1ðòåáåëèê ýëåêòðîíëû3 Ý. 
Måòàëëàðäû4 áåòèíå ýëåêòðîíëàðäû4 óðû-
ëû7ûíû4 í1òèéæå-ñèíäå áàñ3à ýëåêòðîíëàð-
äû4 óðûï øû2àðûëû7û. 

èîí-ýëåêòðîíëû3 Ý. Èîíëàð ìåíåí 
àò3ûëà7äû4 í1òèéæåñèíäå 3àòòû äåíåëåð-
äè4 áåòèíåí ýëåêòðîíëàðäû4 óðûï 
øû2àðûëû7û. 

òåðìîýëåêòðîíëû3 Ý. Äåíåëåðäè 
3ûçäûð2àíäà îëàðäàí åðêèí ýëåêòðîíëàð-
äû4 á5ëèíèï øû2û7û. 

ôîòîýëåêòðîíëû3 Ý. Ýëåêòðîìàãíèò 
òîë3ûíëàðûíû4 ò1ñèðèíäå äåíåëåðäè4 áåòè-
íåí åðêèí ýëåêòðîíëàðäû4 á5ëèíèï 
øû2û7û. ¹. ñûðò3û ôîòîýôôåêò. 

ýêçîýëåêòðîíëû3 Ý. Måòàëëäû4 ñó7û3 
áåòèíåí ÿìàñà áåòòè4 øûòíà7ûíàí 
ýëåêòðîíëàðäû4 øû2û7û. 

ýëåêòðîíëû3 Ý. Kîíäåíñàöèÿëàí2àí 
îðòàëû3òû4 áåòèíåí ýëåêòðîíëàðäû4 óøûï 
øû2û7û. 
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ÝMÈÒÒÅÐ. q. Òðàíçèñòîðäû4 ýëåêòðî-
äû. w. Àâòîýëåêòðîíëû3 ÿìàñà òåðìî-
ýëåêòðîíëû3 ýìèññèÿ í1òèéæåñèíäå ýëåê-
òðîíëàðäû áåòèíåí øû2àðû7øû äåíå. 

ÝMÓËCÈß. Cóéû3ëû3òà (áóí-äàé 
ñóéû3ëû3òû äèñïåðñèÿëû3 îðòàëû3 äåï àòàé-
ìûç) òàðàë2àí áàñ3à ò6ðëè ñóéû3ëû3òû4 
(òàìøûëàð ò6ðèíäå áîëàòó2ûí ñóéû3ëû3òû 
äèñïåðñèÿëû3 ôàçà äåï àòàéìûç) ìàéäà 
òàìøûëàðûíàí òóðàòó2ûí äèñïåðñèÿëû3 
ñèñòåìà. !äåòòå ýìóëñèÿ. ì5ëäèð åìåñ 
áîëûï îíû4 3óðàìûíäà2û åðèìåéòó2ûí 
ñóéû3ëû3 (ìûñàëû ñó7äà2û ìàé 8.ò.á.) 
äèñïåðñèÿëû3 (æ6ä1 ìàéäà) 8àëäà áîëà-
äû. 

ôîòîãðàôèÿëû3 Ý. Ã6ìèñòè4 ãàëîãåí-
ëåðèíè4 æà3òûëû3òû ñåçãèð ìèêðîêðèñòàëëàðû-
íû4 ñóñïåíçèÿñûíû4 ä1ñò6ðãå àé-
ëàí2àí àòû. 

ÿäðîëû3 Ý. Æî3àðû ýíåðãèÿëû çàðÿä-
ëàí2àí á5ëåêøåëåðäè4 3àëäûð-2àí èçëå-
ðèí (áóíäàé èçëåðäè òðåêëåð äåï àòàéäû) 
áà3ëà7 óøûí 3îëëàíûëàòó2ûí ôîòîãðàôèÿ-
ëû3 ýìóëñèÿ. 

ÝHÅÐÃÈß. Màòåðèÿíû4 3îç2àëû-
ñûíû4 81ð 3àíäàé ôîðìàëàðûíû4 
óëû7ìàëû3 ñàíëû3 5ëøåìè. Ýíåðãèÿíû4 
5ëøåì áèðëèãè æóìûñòû4 5ëøåì áèðëèãè-
íå ñ1éêåñ êåëåäè. Ýíåðãèÿ äåíåëåðäè4 
3îç2àëûñûíà (êèíåòèêàëû3 ýíåðãèÿ) 81ì 
áåðèëãåí äåíåíè4 êå4èñëèêòå æàéëàñû7 
8àëûíà (ïîòåíöèàë ýíåðãèÿ) ñ1éêåñ êå-
ëåäè. 

áåòëèê Ý. Çàòòû4 81ð 3àíäàé 8àëëàðûí 
àæûðàòûï òóðàòó2ûí áåòòè4 ýíåðãèÿñû. 

åðêèí Ý. *àë ôóíêöèÿñû. Èçîòåðìàëû3 
ïðîöåññëåðäå åðêèí ýíåðãèÿ ïîòåíöèàë 
ýíåðãèÿíû4 îðíûí òóòàäû 81ì 3àðñû 
áåëãè ìåíåí àëûí2àí åðêèí ýíåðãèÿíû4 

5ñèìè àò3àðûë2àí æóìûñòû4 ì1íèñèíå 
òå4. 

èøêè Ý. Cèñòåìàäà2û á5ëåêøå-
ëåðäè4 ì6ìêèí áîë2àí áàðëû3 
3îç2àëûñëàðûíà, îëàðäû4 5ç-àðà 
ò1ñèðëåñè7ëåðèíå áàéëàíûñëû áîë2àí ýíåð-
ãèÿ. åãåðäå ñèñòåìàäà2û á5ëåêøåëåð 
3óðàìàëû áîëàòó2ûí áîëñà, îíäà èøêè 
ýíåðãèÿ2à ñîë á5ëåêøåëåðäè 
3óðàéòó2ûí á5ëåêøåëåðäè4 
3îç2àëûñûíà, 5ç-àðà ò1ñèðëåñè7èíå 
ñ1éêåñ êåëåòó2ûí ýíåðãèÿëàð äà êèðåäè. 

êèíåòèêàëû3 Ý. Äåíåëåðäè4 3îç2àëûñ 
8àëûíà ñ1éêåñ êåëåòó2ûí ýíåðãèÿ. Càí 
ì1íèñè äåíåíè4 ìàññàñû ìåíåí îíû4 
òåçëèãèíè4 êâàäðàòûíû4 ê5áåéìåñèíè4 
ÿðûìûíà òå4` Å = mvw/w. 

ìåõàíèêàëû3 Ý. Måõàíèêàëû3 
3îç2àëûñ3à 81ì 5ç-àðà ò1ñèðëåñè7ãå 
ñ1éêåñ êåëåòó2ûí ýíåðãèÿ. 

íîëèíøè Ý. Ôèçèêàëû3 ñèñòåìàíû4 å4 
ò5ìåíãè ýíåðãèÿëû3 8àëäà òóð2àíäà2û 
ýíåðãèÿñû. 

ïîòåíöèàë Ý. (8àë ýíåðãèÿñû). Cèñòå-
ìàíû4 ïîòåíöèàë ýíåðãèÿñû óñû ñèñòåìà-
íû 3óðà7øû á5ëåêøå-ëåðäè4 5ç-àðà 
ò1ñèðëåñè7 ýíåðãèÿëàðûíû4 3îñûíäûñûíàí 
òóðàäû (ìûñàëû Æåð áåòèíåí h áèéèêëèãèíå 
ê5òåðèëãåí m ìàññàëû äåíåíè4 ïîòåíöè-
àë ýíåðãèÿñû Å=mgh 3à òå4). 

òîëû3 Ý. Cèñòåìàíû 3óðà7øû 
á5ëåêøåëåðäè4 ÿìàñà äåíåëåðäè4 êè-
íåòèêàëû3 81ì ïîòåíöèàë ýíåðãèÿëàðû-
íû4 3îñûíäûñû. 

ÿäðîëû3 Ý. Àòîì ÿäðîëàðûíû4 
á5ëèíè7èíäå àæûðàëûï øû2àòó2ûí ñîë 
ÿäðîëàðäû4 èøêè ýíåðãèÿñû. 

àêòèâëåñè7 ÝHÅÐÃÈßÑÛ. Cèñòåìà-
íû4 ä1ñëåïêè 81ì à3ûð2û 8àëëàðûí àæûðà-
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òûï òóðû7øû ïîòåíöèàë áàðåðäè àòëàï 5òè7 
óøûí êåðåê áîë2àí ýíåðãèÿíû4 
ì1íèñèí àëûï òàñëà2àííàí êåéèí 
3àëàòó2ûí á5ëåêøåíè4 3îç2àëûñ ýíåð-
ãèÿñû. 

áàéëàíûñ Ý. Áèð ñèñòåìà2à áèðèêêåí 
á5ëåêøåëåðäè4 ýíåðãèÿñû ìåíåí ñîë 
á5ëåêøåëåðäè4 ñèñòåìà2à áèðèêïåñòåí 
áóðûí2û ýíåðãèÿëàðûíû4 3îñûíäûñûíû4 
àéûðìàñû. 

èîíëàðäû4 ïàéäà áîëû7 Ý. Òèéêàð2û 
8àëäà òóð2àí àòîìëàðäàí ÿìàñà ìîëå-
êóëàëàðäàí ýëåêòðîíäû æóëûï àëû7 óøûí 
ç1ð6ð áîëàòó2ûí ýíåðãèÿíû4 ìó2äàðû. 

êðèñòàëëû3 ï1íæåðåíè4 Ý. Kðèñòàëëû3 
äåíåíè 3óðà7øû á5ëåêøåëåðäè áèðè áèðè-
íåí òîëû3 àæûðàòû7 óøûí êåðåê áîë2àí 
æóìûñ3à òå4 áîë2àí ýíåðãèÿ. 

òûíûøëû3 Ý. Äåíåíè4 òûíûøëû3òà2û 
ìàññàñû ìåíåí îíû4 òåçëèãèíè4 êâàäðà-
òûíû4 ê5áåéìåñèíå òå4 ýíåðãèÿ. 

Ôåðìè Ý. Ôåðìè 31ääèíå ñ1éêåñ êå-
ëåòó2ûí ýíåðãèÿ (àáñîëþò íîë òåìïåðà-
òóðàäà2û ñèñòåìàíû 3óðà7øû 
á5ëåêøåëåðäè4 èéå áîëàòó2ûí ýíåðãèÿ-
ñûíû4 å4 6ëêåí ì1íèñè). 

õèìèÿëû3 áàéëàíûñ Ý. Åêè àòîìëû ìî-
ëåêóëà óøûí õèìèÿëû3 áàéëàíûñ3àí åêè 
àòîìíû4 ýíåðãèÿñû ìåíåí ñîë àòîìëàð 
áèðè áèðè ìåíåí áàéëàíûñïà2àí 7à3ûòòà2û 
ýíåðãèÿëàðûíû4 3îñûíäûñûíû4 àéûðìàñû. 

ÝHÒÀËÏÈß. Càí øàìàñû òåðìîäè-
íàìèêàëû3 ñèñòåìàíû4 èøêè ýíåðãèÿñûíà 
ñèñòåìàíû4 ê5ëåìè ìåíåí áàñûìûíû4 
ê5áåéìåñèí 3îñ3àí2à òå4 8àë ôóíê-
öèÿñû. H = U + ðV. Èçîáàðëû3 ïðîöåññ-
ëåðäå ýíòàëïèÿíû4 5ñèìè ñèñòåìà2à áå-
ðèëãåí æûëëûëû3òû4 ìó2äàðûíà òå4. Cîí-
ëû3òàí ýíòàëïèÿíû 1äåòòå æûëëûëû3 ôóíê-

öèÿñû äåï òå àòàéäû. Òåðìîäèíàìèêàëû3 
òå4ñàëìà3ëû3 8àëäà ýíòàëïèÿ ìèíèìàë 
ì1íèñêå èéå áîëàäû. 

ÝHÒÐÎÏÈß. q. Òå4ñàëìà3ëû3ëû 
ïðîöåññëåðäå 5ñèìè ñèñòåìà2à áåðèëãåí 
æûëëûëû3 ìó2äàðûíû4 àáñîëþò òåìïåðàòó-
ðà2à 3àòíàñûíà òå4 8àë ôóíêöèÿñû. Èçî-
ëÿöèÿëàí2àí ñèñòåìàëàðäà2û 
òå4ñàëìà3ëû åìåñ ïðîöåññëåð 
í1òèéæåñèíäå ýíòðîïèÿ 5ñåäè 81ì ñèñ-
òåìà òå4ñàëìà3ëû3 8àë2à æåòêåíäå 
ìàêñèìàë ì1íèñêå èéå áîëàäû. w. Còàòè-
ñòèêàëû3 ôèçèêàäà ýíòðîïèÿ ñèñòåìàíû4 
áåðèëãåí 8àëäà áîëû7 èòèìàëëûëû2ûíû4 
5ëøåìè. 

ÝÏÈÃÐÀMMÀ. Ëàóý óñûëû áîéûíøà 
êðèñòàëëäà äèôðàêöèÿ2à óøûðàï 5çèíè4 
áà2ûòûí o0 ãðàäóñòàí 6ëêåí 
ì6éåøëåðãå 5çãåðòêåí íóðëàðäû4 èçè-
íåí òóðàòó2ûí ðåíòãåíîãðàììà. Ýïè-
ãðàììà ò6ñèðèëãåíäå ðåíòãåí ïëåíêàñû 
ðåíòãåí íóðëàðûíû4 äåðåãè ìåíåí èçåðò-
ëåíåòó2ûí êðèñòàëëäû4 àðàñûíà 3îéûëàäû. 

ÝÏÈÒÀKÑÈß. Áèð êðèñòàëëäû4 áåòèíå 
åêèíøè ò6ðëè êðèñòàëëäû4 áà2äàðëàíûï 
5ñèðèëè7è. 

ÝÐÃ. CÃC áèðëèêëåð ñèñòåìàñûíäà2û 
æóìûñòû4 81ì ýíåðãèÿíû4 5ëøåì áèð-
ëèãè. q ýðã = q äèí9ñì = q0-u Äæ. 

ÝÐCÒÅÄ. Ãàóññ 81ì CÃCM áèð-
ëèêëåð ñèñòåìàñûíäà2û ìàãíèò ìàéäàíû-
íû4 êåðíå7ëèëèãèíè4 áèðëèãè. 

ÝÒÀËÎH. ¹àíäàé äà áèð øàìàíû4 
áèðëèãèí ñà3ëà7øû, 3àéòà òèêëå7øè ÿìà-
ñà àëûï áåðè7øè 5ëøåì ÿìàñà 1ñáàï. 

ÝÒBÅØ. Åðêèí ò6ñè7 òåçëåíè7èíè4 
ãðàäèåíòèíè4 ñèñòåìàäàí òûñ áèðëèãè. 

ÝØÅËÎH (Ìàéêåëñîí ÝØÅËÎÍÛ). 
Ìàéêåëñîí ò1ðåïèíåí èñëåíèï øû2ûë2àí 
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áèðäåé 3àëû4ëû3òà2û øèéøå 81ì êâàðö 
ïëàñòèíàëàðûíàí òóðàòó2ûí èíòåðôåðîìåòð. 

ÝÔÔÅKÒ. ¹àíäàé äà áèð ò1ñèðäè4 
í1òèéæåñè. 

áèíàóðàëëû3 Ý. Î4 81ì øåï 
3óëà3ëàð ìåíåí ñåñòè4 áèðëèêòåãè åñèòè-
ëè7èíäåãè ïñèõîôèçèîëîãèÿëû3 ò1ñèðëåíè7. 

èçîòîïëû3 Ý. Äåíåëåðäè4 
àñà5òêèçãèøëèê 8àë2à 5òè7 òåìïåðàòó-
ðàñûíû4 óñû äåíåíè4 èçîòîïëû3 3óðàìûíà 
áàéëàíûñëûëû2û. 

êåðè ïåçîýëåêòðëèê Ý. Ïåçîýëåêòðèê 
êðèñòàëëàð2à ýëåêòð ìàéäàíû ò6ñêåíäå 
äåôîðìàöèÿëàíû7 3óáûëûñû (êåðè ïåçî-
ýëåêòðëèê ýôôåêòòè ýëåêòðîñòðèêöèÿ ìåíåí 
áàéëàíûñòûðìà7 êåðåê. Áóë æà2äàéäà äå-
ôîðìàöèÿíû4 øàìàñû ìàéäàííû4 êåð-
íå7ëèëèãèíè4 åêèíøè ä1ðåæåñèíå ò67ðà 
ïðîïîðöèîíàë). 

ìàãíèòîêàëîðèìåòðëèê Ý. Àäèàáàòàëû3 
ø1ðòëåð îðûíëàí2àíäà ìàãíèò ìàéäàíû-
íû4 êåðíå7ëèëèãè 5çãåðãåíäå ìàãíèòòè4 
òåìïåðàòóðàñûíû4 5çãåðè7è. 

ìàãíèòîðåçèñòîðëû3 Ý. %òêèç-ãèø 3àòòû 
äåíåëåðäåãè ýëåêòð òî2ûíà 3àðñûëû3òû4 
ìàãíèò ìàéäàíûíû4 ò1ñèðèíäå 5çãåðè7è. 

ìàãíèòîñåðïèìëè Ý. Ôåððîìàãíåòèêòè4 
ìàãíèòëåíè7èíå äåôîðìàöèÿíû4 ò1ñèð 
åòè7è. 

ìàçåðëèê Ý. (êîñìîñòà2û ÌÀÇÅÐ-
ËÈÊ ÝÔÔÅÊÒ). Èíäóöèÿëû3 íóðëà-
íû7äû4 åñàáûíàí êîñìîñëû3 îðòàëû3ëàð 
àð3àëû 5òêåíäå íóðëàðäû4 èíòåíñèâëèëèãè-
íè4 àðòû7û.  

îïòèêàëû3-àêóñòèêàëû3 Ý. Mîäóëÿ-
öèÿëàí2àí áèð ðå4ëè æà3òûëû3 ïåíåí íóð-
ëàíäûð2àíäà ãàçëåðäåãè ñåñ òîë3ûíëàðûíû4 
ïàéäà áîëû7û. 

5ëøåìëèê Ý. ¹àòòû äåíåíè4 
5ëøåìëåðè óñû äåíåäå áîëàòó2ûí 
3óáûëûñëûðäû4 5ëøåìëåðè ìåíåí ñ1éêåñ 
êåëãåíäå (ì1ñåëåí ýëåêòðîííû4 åðêèí 
æ6ðè7 æîëû) áà3ëàíàòó2ûí ôèçèêàëû3 
3óáûëûñ. 

ïåçîýëåêòðëèê Ý. Àéûðûì êðèñòàëëàðäû4 
äåôîðìàöèÿíû4 í1òèéæåñèíäå ïîëÿðè-
çàöèÿëàíû7û. 

ñòåðåîñêîïèÿëû3 Ý. Åêè ê5ç áåíåí 
3àðà2àíäà àäàìíû4 áèð áèðèíå ñàëûñòûðû7 
àð3àëû äåíåëåðäè4 3àíäàé 3àøû3ëû3òà 
òóð2àíëû2ûí ñåçè7è. 

còðîáîñêîïèÿëû3 Ý. Áèðèíåí ñî4 áèðè 
3ûñ3à 7à3ûò èøèíäå 3àéòàëàíàòó2ûí 
3îç2àëûñòà2û çàòëàðäû áà3ëà7äà ïàéäà 
áîëàòó2ûí àäàìíû4 ê5çèíè4 
ê5ðè7èíè4 èíåðöèÿñûíû4 ñàëäàðûíàí 
6çëèêñèç ïðîöåññòè4 áà3ëàíû7û (ìûñàëû 
êèíîôèëìäè ê5ðãåíäå). 

òåíçîðåçèñòèâëèê Ý. ¹àòòû 5òêèçãèøòè 
äåôîðìàöèÿëà2àíäà îíû4 ýëåêòð 
òî2ûíà 3àðñûëû2ûíû4 5çãåðè7è. 

òóííåëëèê Ý. Ïîòåíöèàë äèé7àë ÿìàñà 
èðêèíèø àð3àëû á5ëåêøå-ëåðäè4 5òè7è. 

Äæîçåôñîí ÝÔÔÅÊÒÈ. Åêè 
àñà5òêèçãèø äåíåíè àéðûï òóð2àí æó3à 
äèýëåêòðèêòåí èñëåíãåí áåò àð3àëû 
àñà5òêèçãèøëèê òî2ûíû4 5òè7è. 

Äæîóë-Òîìñîí Ý. Ãàçäè4 òåìïåðà-
òóðàñûíû4 äðîññåëëåíè7è í1òèéæåñèíäå 
5çãåðè7è. 

åñòå ñà3ëà7 Ý. Äåôîðìàöèÿ2à óøû-
ðà2àí����ðûì êðèñòàëëû3 äåíåëåðäè4 
ôàçàëû3 àéëàíûñòû4 í1òèéæåñèíäå ä1ñëåïêè 
ôîðìàñûí 3àéòà òèêëå7 3óáûëûñû. 

Çååáåê Ý. Åêè ò6ðëè 5òêèçãèøòåí èñ-
ëåíãåí òóéû3 øûíæûðäû4 5òêèçãèøëåðè áè-
ðèêêåí æåðëåðè 81ð 3àíäàé òåìïåðàòóðàäà 
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óñëàí2àíäà ýëåêòð 3îç2à7øû 
ê6øëåðäè4 ïàéäà áîëû7û. 

Çååìàí Ý. Màãíèò ìàéäàíû 
ò6ñèðèëãåíäå æà3òûëû3 øû2àðûï òóð2àí 
äåíåíè4 æà3òûëû3 ñïåêòðèíäåãè ñïåêòðëèê 
ñûçû3ëàðäû4 áèðíåøå ñûçû3ëàð2à àæûðàëû7û. 

æà3ûíëû3 Ý. Àñà5òêèçãèøòè4 íîðìàë 
ìåòàëë ìåíåí òèéèñè7 øåãàðàñûíäà2û 
5òêèçãèøëèê 31ñèéåòèíè4 ò5ìåíëå7è. 

Êîìïòîí Ý. Ðåíòãåí òîë3ûí-ëàðûíû4 
êâàíòëàðûíû4 äåíåëåðäè 3óðà7øû àòîì-
ëàðäû4 ýëåêòðîíëàðû ìåíåí ò1ñèð åòèñèï, 
îëàð2à ýíåðãèÿñûíû4 áèð á5ëåãèí áå-
ðè7äè4 í1òèéæåñèíäå äåíåãå ò6ñè7øè 
íóðäû4 òîë3ûí óçûíëû2ûíàí äåíåäåí 
øàøûðà7øû íóðëàðäû4 òîë3ûí óçûí-
ëû2ûíû4 àðòû3 áîëû7 3óáûëûñû. 

Kîìïòîííû4 êåðè Ý. Æî3àðû æèéèëèêëè 
ýëåêòðîìàãíèò íóðëàðûíû4 æî3àðû ýíåð-
ãèÿëû ýëåêòðîíëàðäà øàøûðà7ûíû4 
í1òèéæåñèíäå òîë3ûí óçûíëû2ûíû4 êå-
ìåéè7è. 

ê5ëå4êåëåð Ý. Kðèñòàëëû3 äåíåëåðäåí 
óøûï øû2û7øû á5ëåêøå-ëåðäè4 (ìûñà-
ëû ýëåêòðîíëàðäû4) èíòåíñèâëèëèãèíè4 
êðèñòàëëäû4 èøèíäåãè äèôðàêöèÿñûíû4 
í1òèéæåñèíäå áàðëû3 áà2ûòëàð áîéûíøà 
áèðäåé áîëìà7û. 

Måññáàóýð Ý. (ÿäðîëû3 ãàììà-
ðåçîíàíñ, ßÃÐ). ¹àòòû äåíåëåðäåãè 
àòîì ÿäðîëàðûíû4 ãàììà-êâàíòëàðûí 
ðåçîíàíñëû3 íóðëàíäûðû7û 81ì æóòû7û. 
Ðåçîíàíñòà øû2àðû7 81ì æóòû7 ñû-
çû3ëàðû áèð áèðè ìåíåí áåòëåñåäè. qoto-æûëû 
íåìåö ôèçèãè Ð.Ë.Måññáàóýð ò1ðåïèíåí 
àøûë2àí. Óñû ìèéíåòè óøûí 
Ð.Ë.Måññáàóýð qoyq-æûëû õàëû3àðàëû3 Hî-
áåë ñûéëû2ûí àëäû. 

Ïåëòå Ý. *1ð 3àíäàé åêè 
5òêèçãèøòè4 òèéèñêåí æåðèíåí ýëåêòð òî2û 
5òêåíäå æûëëûëû3 ýíåðãèÿñûíû4 á5ëèíèï 
øû2û7û ÿìàñà æóòûëû7û (Çååáåê ýôôåêòè-
íè4 êåðèñè). Ýíåðãèÿíû4 á5ëèíèï 
øû2û7û ÿìàñà æóòûëû7û åêè ò6ðëè 
5òêèçãèøëåð òóòàñ3àí æåðëåðäè4 áè-
ðå7èíè4 òåìïåðàòóðàñûíû4 
æî3àðûëà7ûíàí, àë åêèíøèñèíè4 
ò5ìåíëå7èíåí ê5ðèíåäè. 

ðåàêöèÿíû4 æûëûëû3 Ý. Xèìèÿëû3 ðå-
àêöèÿ í1òèéæåñèíäå òåðìîäèíàìèêàëû3 
ñèñòåìàíû4 á5ëèï øû2àðàòó2ûí ÿìàñà 
æóòàòó2ûí ýíåðãèÿñû. Óñû ýíåðãèÿíû 
àíû3ëà2àíäà ðåàêöèÿ 7à3òûíäà ñèñòåìà 
êå4åéè7äåí áàñ3à æóìûñ àò3àðìàéäû 
81ì ðåàêöèÿíû4 í1òèéæåñèíäå ïàéäà 
áîë2àí çàòòû4 òåìïåðàòóðàñû çàòòû4 
ä1ñëåïêè òåìïåðàòóðàñûíà òå4 áîëû7 
ø1ðòèíè4 îðûíëàíû7û êåðåê. 

Òîìñîí Ý. Òåìïåðàòóðà ãðàäèåíòèíå 
èéå áèðòåêëè 5òêèçãèø àð3àëû ýëåêòð òî2û 
5òêåíäå æûëëûëû3 ýíåðãèÿñûíû4 á5ëèíèï 
øû2û7û ÿìàñà æóòûëû7û. 

Ôàðàäåé Ý. Òóðà3ëû ìàãíèò ìàéäà-
íûíäà æàéëàñ3àí çàò àð3àëû óñû ìàãíèò 
ìàéäàíûíû4 èíäóêöèÿ ñûçû3ëàðûí áîéëàï 
ñûçû3ëû ïîëÿðèçàöèÿëàí2àí æà3òûëû3 íóðû 
5òêåíäå ïîëÿðèçàöèÿ òåãèñëèãèíè4 áó-
ðûëû7û. 

Õàíëå Ý. Ñûðòòàí ò6ñèðèëãåí 1ççè 
ìàãíèò ìàéäàíûíäà òóð2àí àòîìëàð 
ò1ðåïèíåí øàøûðà2àí ðåçîíàíñ æèéèëè-
ãèíäåãè æà3òûëû3òû4 ïîëÿðèçàöèÿñûíû4 
ä1ðåæåñèíè4 êèøèðåéè7èíåí 81ì 
áà2ûòëàíû7 äèàãðàììàñûíû4 
5çãåðè7èíåí èáàðàò ìàãíèòîîïòèêàíû4 
ýôôåêòëåðèíè4 áèðè. 
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Øòàðê Ý. Ýëåêòð ìàéäàíû 
ò6ñèðèëãåíäå æà3òûëû3 øû2àðûï òóð2àí 
äåíåíè4 æà3òûëû3 ñïåêòðèíäåãè ñïåêòðëèê 
ñûçû3ëàðäû4 áèðíåøå ñûçû3ëàð2à àæûðàëû7û. 

ðåëÿòèâèñòëèê ÝÔÔÅKÒËÅÐ. Òåçëèê-
ëåðäè4 ì1íèñè æà3òûëû3òû4 òåçëèãèíå 
æà3ûíëàñ3àíäà áà3ëàíà-òó2ûí 3óáûëûñëàð 
(óçûíëû3òû4 êåìåéè7è, 7à3ûòòû4 
5òè7èíè4 1ñòåëåíè7è 8.ò.á.). 

ÝÔÔÓÇÈß. Ãàçëåðäè4 êèøêåíå òå-
ñèêëåð àð3àëû 1ñòå-à3ûðûí à2ûï 5òè7è. 

ÝXÎËÎÒ. Có7äû4 òåðå4ëèãèí 
àíû3ëà7 óøûí 3îëëàíûëàòó2ûí 1ñáàï. 
Ýõîëîò òåðå4ëèêòè ñó7äû4 áåòèíåí 
ò6áèíå ñèãíàë æèáåðèï, ñîë ñèãíàëäû4 
3àíøà 7à3ûòòà 3àéòûï êåëåòó2óíëû2ûí 
5ëøå7 àð3àëû òàáû72à ì6ìêèíøèëèê 
áåðåäè. Cèãíàë ðåòèíäå 1äåòòå æî3àðû æèéè-
ëèêëè ñåñ 3îëëàíûëàäû. 

ÝØÅËÅÒÒËÅÐ. Äèôðàêöèÿ2à óøû-
ðà2àí íóðëàðäû4 áåëãèëè ò1ðòèáèí (íî-
ëèíøè åìåñ) òîïëà72à ó3ûïëû áîë2àí 
øà2ûëûñòûðû7øû òåãèñ äèôðàêöèÿëû3 
ï1íæåðåíè4 àéðû3øà ò6ðè. 

ÝØÅËËÅ. Äèôðàêöèÿ2à óøûðà2àí 
íóðëàðäû4 æî3àðû ò1ðòèáèí òîïëà7øû 
øà2ûëûñòûðû7øû òåãèñ äèôðàêöèÿëû3 
ï1íæåðåíè4 àéðû3øà ò6ðè. 

 
 
 
 
 
                  Þ 
 
ÞÏÈÒÅÐ. ¹óÿøòàí îðòàøà 

3àøû3ëû2û uui,e ìëí êì áîë2àí, äèà-
ìåòðè qrwi00 êì, ìàññàñû q,o09q0wu êã 
áîë2àí ïëàíåòà. *1çèðãè ê5ç-3àðàñëàð 

áîéûíøà Þïèòåðäè4 ä5ãåðåãèíäå qy 
æîëäàñû àéëàíàäû. 

ÞCÒÈÐÎBKÀËÀ?. Îïòèêî-
ìåõàíèêàëû3 5ëøå7 1ñáàïëàðûíû4 äóðûñ 
81ì ä1ë èñëå7èí ò1ìèéèíëå7 óøûí 
5ëøå7äè4 àëäûíäà 1ñáàïòû æóìûñ3à 
òàÿðëà2àíäà èñêå àñûðûëàòó2ûí îïåðà-
öèÿëàðäû4 æûéíà2û. 

 
                  ß 
 
ßÄÐÎ (áèîëîãèÿäà2û ßÄÐÎ). 

K5ïøèëèê áèð êëåòêàëû îðãàíèçìëåðäè4 
81ì 81ììå ê5ï êëåòêàëû îðãàíèçì-
ëåðäè4 êëåòêàñûíû4 á5ëèìè. 

àíàëû3 ß. Ðàäèîàêòèâëèê ûäûðà72à 
óøûðàéòó2ûí àòîì ÿäðîñû. 

àíû3 åìåñ òà3 ß. ßäðîñû òà3 íåé-
òðîí 81ì ïðîòîíëàðäàí òóðàòó2ûí àòîì 
ÿäðîñû. 

åêè ðåò ìàãèÿëàí2àí ß. Håéòðîíëà-
ðûíû4 äà, ïðîòîíëàðûíû4 äà ìó2äàðû 
ìàãèÿëàí2àí ñàííàí èáàðàò àòîì ÿä-
ðîñû (ìàãèÿëàí2àí ñàí äåï w, i, w0, 
t0, iw 81ì qwy 2à òå4 ñàíëàðäû àéòàäû) 
ìàãèÿëàí2àí ÿäðîëàð áàñ3à ÿäðîëàð-
äàí òóðà3ëûëû2û, ò1áèÿòòà2û ê5ï òà-
ðàë2àíëû2û 81ì áàñ3à äà 5çãåøåëèêëåðè 
ìåíåí àéðûëàäû. 

3óðàë2àí ß. Á5ëåêøåíè æóòû7äû4 
ñàëäàðûíàí 3îçäûðûë2àí 8àëäà òóð2àí 
ÿäðî. 

æóï-æóï ß. ßäðîñû æóï ïðîòîí 81ì 
æóï íåéòðîííàí òóðàòó2ûí àòîì ÿäðîñû 
(ìûñàëû ãåëèé àòîìûíû4 ÿäðîñû). 

æóï-òà3 ß. ßäðîñû æóï ïðîòîííàí 
81ì òà3 íåéòðîííàí òóðàòó2ûí àòîì 
ÿäðîñû. 
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òà3-æóï ß. ßäðîñû òà3 ïðîòîí 81ì 
æóï íåéòðîííàí òóðàòó2ûí àòîìíû4 ÿä-
ðîñû. 

àòîì ßÄÐÎCÛ. Àòîìíû4 îðàéû. 
ßäðîíû4 çàðÿäû óñû ÿäðîäà2û ïðî-
òîíëàðäû4 çàðÿäëàðûíû4 3îñûíäûñûíà 
òå4. Àòîìíû4 ìàññàñûíû4 äåðëèê áàð-
ëû2û ÿäðîäà òîïëàí2àí. ßäðî ïðîòîí 
81ì íåéòðîíëàðäàí (íóêëîíëàðäàí) òó-
ðûï, îíû4 ðàäèóñû q0qe cì äåí àñïàéäû. 

Æåð ß. Æåðäè4 òåðå4äå æàéëàñ3àí 
îðàéëû3 ãåîñôåðàñû. Îðòàøà ðàäèóñû e.t 
ìû4 êì. Òåìïåðàòóðà ÿäðîíû4 
îðàéûíäà t0000Ñ 2à æåòåäè. 

ãàëàêòèêàëàðäû4 ßÄÐÎËÀÐÛ. Cïèðàë 
ò1ðèçëè ãàëàêòèêàëàðäà áà3ëàíàòó2ûí 
3îéû7ëàñ3àí æà3òûëû îðàé. 

ßÐÛMMÅÒÀËË. Kðèñòàëëû3 3óðûëûñ3à 
èéå, ìåòàëëàð2à ñàëûñòûð2àíäà æ6çëåãåí, 
ìû4ëà2àí åñå êèøè ýëåêòðîíëû3 òî3 
5òêèçãèøëèê 31ñèéåòêå èéå 3àòòû äåíå. 

ßÐÛM%ÒKÈÇÃÈØ. Òåìïåðàòóðà-
íû4 àðòû7û ìåíåí ýëåêòð òî2ûí 
5òêèçãèøëèãè àðòàòó2ûí 3àòòû äåíåëåð. 

áóçûë2àí ß. Æî3àðû êîíöåíòðàöèÿëû 
ýëåêòð òî2ûí òàñû7øûëàð2à èéå 
ÿðûì5òêèçãèø. 

êîìïåíñàöèÿëàí2àí ß. ¹óðà-
ìûíäà àêöåïòîðëàð 81ì äîíîðëàð áîëà-
òó2ûí ÿðûì5òêèçãèø. 

3îñûìòàëû ß. ¹óðàìûíà êèðèòïåëåð êè-
ðèòèëãåí ÿðûì5òêèçãèø. 

ìàãíèòëè ß. Ò5ìåíãè òåìïåðàòóðà-
ëàðäà 3óðàìûíäà2û ìàãíèò ìîìåíòèíå 
èéå àòîìëàðû ÿìàñà ìîëåêóëàëàðû 
ò1ðòèïëåñåòó2ûí ÿðûì5òêèçãèø. Áóíäàé 
ÿðûì5òêèçãèøëåðäè àëû7 óøûí 1äåòòå 
ÿðûì5òêèçãèøêå ñèéðåê æåð ìåòàëëàðû-
íû4 ÿìàñà 5òè7øè ãðóïïà ìåòàëëàðû-
íû4 àòîìëàðûí êèðãèçè7 æîëû ìåíåí àëàäû. 

ìåíøèêëè ß. Xèìèÿëû3 æà3òàí òàçà 
ÿðûì5òêèçãèø. 

n-òèïòåãè ß. Ýëåêòðîíëû3 5òêèç-
ãèøëèêêå èéå ÿðûì5òêèçãèø. 

ð-òèïòåãè ß. Òåñèêøåëèê 5òêèç-
ãèøëèêêå èéå ÿðûì5òêèçãèø. 

ß×ÅÉKÀ. Kèøêåíå 3óòû ò6ñè-íèãè. 
ýëåìåíòàð ß. Ñèììåòðèÿñû êðèñòàëëû3 

ï1íæåðåíè4 ñèììåòðèÿñûíäàé áîë2àí 
êðèñòàëëû3 ï1íæåðåíè4 å4 êèøè á5ëèìè. 

Kåðð ß×ÅÉKÀCÛ. Èñëå7è Kåðð ýô-
ôåêòèíå òèéêàðëàí2àí, æà3òûëû3 ä1ñòåñèí 
6çè7 ÿìàñà ìîäóëÿöèÿëà7 óøûí 
3îëëàíûëàòó2ûí ýëåêòðîîïòèêàëû3 ä6çèëèñ. 

 
 


