Husbc bop. ATom/1ap MeHeH MoJieKyJ1a/IapAblH KypPbLIbIChI XaKKbIHAAl
Kupucny

3aT/1apAaFbl a-0eJieKIleJepUHUH, HIalIbIpaybl OoMbIHIIA 6TKepHUJIreH
TOXKUPUNOeNepAUH HOTHUIKeJEePHUH TYCUHAMPHUY yliblH Pe3epdops 63MHHUH aTOMHBIH
KYpPbLJIbIChI TEOPUACHIH yCbIH/bIZ. ByJsl Teopusi 60WbIHIIA aTOM OH, 3aps/JlaHFaH AApoJaH
X9M AJIpPOHBIH, TapThly KYIIM MeHEH ycJal TypbLIATyFblH OHbl KOpLIaraH 3JeKTPOHJap
CUCTeMacCblHAaH TypaJbl. JJEKTPOHJApAbIH VJbIYMaJblK TepUC 3apsAAbl SAAPOHBIH OH,
3aps/blHa uie. A1poa aTOMHBIH MaccacblHbIH, TUMKAPFbl 66JIMMHU KaWdacKaH, ajl OHbIH,
CBI3BIKJIbI OJIleMJIepH O6apJiblK aTOMHBIH, CbI3bIKJ/IbI 6JIIIEMJIEPUHE CaJbICThIPFaH/A XY
KUIIU. ATOM/IaFbl 3JIEKTPOHJIAP/AbIH CaHbl llaMa MEHEH aTOMJIbIK, CaJIMaKTbIH SpbIMbIHA
TeH. ATOMHBIH, 6yJ1 MOJle/IMHe YJIKEH UTUOAp MeHeH Kapay Kepek, cebeou, PesepdopaAThiH
KOpCETKEHUH/IeW, YChIHAAN SApOoJIap/iblH, 6ap 60/JaTyFbIHJbIFbl XaKKbIHJAFbl 60/Kay O-
OeJieKilleJIepUHUH, YJIKEH MyHelllepre maliblpaybl 60MbIHILIA aJbIHFAH TOXKUpHUiibesepae
aJIbIHFaH MafJ/blyMaTiap/ibl TYCUHAUPUY YILIbIH 39pYpJius.

Bupak, 3aT/siapApblH, 6a3bl OUp KICHHETJEPUH aTOMHBIH, yCbl MOJEJNU TUHWKapbIH/A
TYCUHAMPTreHUMU3/le 3J1eKTPOHJIap CUCTEMAChIHbIH, OPHBIKJ/IbI eMeC 60J1bIll KOPUHUYUHEH
KeJIUIl IIbIFATYFbIH 9JEeYUp KbIUBIHIIbLIbIKJApFa KOJIbIFAaMbI3. ATOMHBIH, OypBbIHBIPAK
Kabbll eTW/reH Mojesiepudje, Mbicaabl JIk./pk. TOMCOH TopenuHeH YCbIHbLJIFAH
Mozenze*, OyHAal KbIMbIHLIbLIBIKJAAP Nakaa 6osiMazbl. OHBIH TEOpPUsCbIHJA aTOM OH,
3JIEKTP 3aps/ibl MEHEH TeH, 6JILIeyJIU TOJAThIPbIIFaH apAaH ubapatT 60JIbl, OHBIH UILIUH/E
3JIEKTPOHJIAP LIeHOep 60MbIHILIA KO3Fala/ibl.

Tomcon xam Pesepdops TopenvHeH yCbIHBUIFAH MoOJeJJIEpAUH, OUp OHUpHHEH
TUWKapFbl allblpMachkl MblHa/laH Ub6apatT: TOMCOH MOJie/IMH/Ee 3JIeKTPOHFA TOCUP €TUYIIN
KYLULJIep CUCTEMaHbIH OPHBIKJbl TeH CaJMaKJbIFblH TOMUUHUHJEYIIN OeJruad O6up
KOHQUrypanusajap MeHeH KO3FaJbIC/lap/blH Nakga 60JiblyblHA MYMKHHUIWJIUK Oepenu;
KOpPUHUN TypfaHblHJAal, PesepdopaTelH MojenuHae OyHAal KoHUrypauusaiap
6osmaipl. Erep, GUpUHIIM aTOMJbl TOPUUMIIEWTYFBIH IaMajlapZblH, apacblHAa OUp
1mama 60J1blI, 0J1 y3bIHJBIKThIH OUPJIUTUHE Ulie OH 3apsAJ/aHFaH aTOMHBIH paZXyChl 00JIbII
TabbLIa/Abl, Oy PaJiUyCTbIH TOPTUOU aTOMHBIH CbI3bIKJbI ©JILIEMU MeHeH OupAew, a
eKUHIIX aTOMJbl TOPUWMIIEUTYFbIH LIaMaJjap/blH HWUIMHJe (3apsAajap, 3JIeKTPOHJAp
MeHEeH OH, 3aps/iJlJaHFfaH s/|pOHbIH Maccajapbl) COH/Iall Y3bIHJBIK KOK X9M OHbI )KOKapblZa
aTal eTUJITEH lllaMaJap/blH XKapleMUH/ie aHbIKJIayFa 60JAMaibl.

Bupak, COHFbI XbLJIapbl OyHJAW MallKaJjajapZbl KapayZblH YCbLIbl KbIIJIbLIBIK,
HYpJ/IaHbIYbl TEOPUSACBIHBIH payaK/aHblybl MEHEH XoM X3P KbIMJ/bI KyOblibICaapbl 6aKJay
OOolbIHIIA OTKEpUJIreH ToaxupuhbenepZe (KbUIJBUIBIK CbhIABIMJBIFE, (GOTO3)EKT,
peHTreH HypJapbl X.T.0.) TacTbIMbIKJIaHFAaH OyJ TeOpUsiFAa KUPTrU3WJTeH >KaHa
6oJnKayiap/AblH Naizia 60JbIybl YJIKEH e3repucjepre yuiblpajbl. Bys MaceneHu Tasiay
KJIACCUKAJIbIK, 3JIEKTPOJAMHAMMKAHbl aTOMJIAPJbIH, 6JIlIeMJIepUHEN eJillleMyepre uie
cUCTeMaJlap/blH, K9CUHEeTJIepUH TOpHUUUILIEeY YUIbIH NaijjajaHblyFa 6GoJMal/bl JlereH
KYYMaKKa aJIblIl KeJie[u®. JJIeKTPOHIAP/IblH, KO3Fa/IbIC HbI3aMJIapblHA KeJIETYFbIH 60JICAK,
OH/Ia OyJ1 HbI3aMJIapFa KJIACCUKAJIbIK 3JIEKTPOJAMHAMMKA YIIBIH XKaT O0JIFaH LIaMaHbl, aTan

1 On the Constitution of Atoms and Molecules. Phil. Mag. 1913, 26, p. 1—25 (I 6esnum), p. 476—502 (II
6esium), p. 857—875 (11l 6esum).

2 E. Rutherford. Phil. Mag., 1911, 21, 669.

3 Kapanpi3: Geiger, Marsden. Phil. Mag., 1913, April.

4].]. Thomson. Phil. Mag., 1904, 7, 237.

5 Mblcanbl, KapaHbi3: «Theorie du rayonnement et les quanta». Rapports de la reunion a
Bruxelles. Nov. 1911, Paris, 1912.



auTKaH/a [[1aHK Typak/IbICbIH IMaca, OHbI XKUWU TYPJe aluThLIbII XXYPreHUH/ed, XopeKeT
KBaHTBbIH KHUPru3uy 39pypJHu 6Oosajbl. Erep ycel mama KuUprusuJjce, oHZa aTOMJArbl
3JIEKTPOHJIAPAbIH, CTA0MJIJIM KOHQUIYPALMACH XaKKbIHAAFbl Macese TYNKUIUKINA TYpAe
e3repejid, ceb6ebu OyJ 1IaMaHbIH 6JIEMU MEHEH MOHHUCU OeJieKlleJepIUH Maccachl XaM
3apsa/bl MeHeH 6Upre Kepek 00JIFAaH TOPTUIITHH, Y3bIHJ/BIFbIH aHbIKJ/Iayfa MYMKHHIIUIUK
oepeagu. bysn wmaxkana Pesepdops aToMblHAa KOKapbla KOpCeTHIreH H/esHbIH
KOJIJIAaHBU/IBIYbIHBIH, aTOMHBIH, KYPbLJIBICBIHBIH, TeOpPUSCbIH J6peTHuy VUIbIH THUHUKap
»KapaThlIll 6epeTyFbIHJ/BbIFbIH KOPCETUYTe KapaTblIFAaH X9peKeT 00J1bll Tabbli1ajbl. ByHHaH
KeWUH TeOpUsAHbl OyHHAH OblIal payaXkJaH/bIPbIY/bIH MOJIEKyJlaJap/blH KacuieTiepuH
TYCUHAUPUYTE aJblll KeJeTyFbIHJIbIFbl KOPCETUJIEU.

YCBIHBLIBIN aTBIpFAH »KYMBICTBIH OWpHUHIIM 6GesMMUHZAe [l1aHK TeopUACBIHBIH
TUWKapbIH/JA 3JIeKTPOHJIAp/Abl 1Ip0 MeHeH 0alJIaHbICThIPBbIYAbIH MeEXaHU3MU KapaJsa/bl.
Kabbls eTuareH Ke3-KapacTblH, BOJOPOJ CHEKTPUHJETH HbI3aMJIBIKJIapAbl KEHWJ
TYCUHAUPUYTE MYMKHHILIU/IMK OepeTyFbIH/bIFbI KopceTuleAu. ByHHaH KeMWH MaKaJlaHbIH
OyHHaH KeUMHIM OeJIMMJIEpUHJE KeJTUPWITeH OapJiblK TasayJapAuH TUHKapblHAA
»KaTaTyFbIH TUKKapFbI TUIIOTE3a YUIBIH J9CJIENKH WaPTJiep 6epuiesiy.

ByJ13KyMbICKa 10C/IBIK X9M LIbIH UHTAChl MEHEH KbI3bIKKaHbI yllIbIH Npo¢. Pezeppopaka
©3MMHUH MUHHETAAPUIbLIBIFBIMABI OUIAUPTUM KeJleH.

Eckeptuy: okapeigja H.BopapiH 1913-xblibl KapblK KepreH "AToMsap MeHeH
MoJIeKyJIaJlap/AblH KypbLIbICbl" aTaMacbIH/AFbI Y1 YJIKEH 66JIMMHEH TypaTyFbIH MaKaJachl
YyIIbIH Ka3blIFAH KUPUCHY FaHa OepuyreH. MakasiaHblH OUpPUHLIM  OeJUMHU
"JJIeKTpOHIap/bl OH AP0 MeHeH 6alIaHbICTBIPBIY" Aiel aTanabl XoM 0J1 6ec naparpadTaH
Typaabl. EKuHuM 6esiuM "Tek 6Up sApoFa Mile cucTeMasap' JelN aTajajibl XoM OJ1 aJThl
naparpadTtad ubapat. YIIMHIIK 6esiuM 6oJica "Bup Helle sijipoJsiapra uie cucremasap”
(aFHBIN, MOJIEKyJ1aJIap) Jen aTalazbl XaM Oec nmaparpadTaH nbapat. Makasa eH aKbIpFbl
eCKepTUYJiep MeHEeH KyyMaKJlaHa/lbl XoM OHbIH KapaKa/llak TUJMHEe ay/lapblIFaH TEKCTH
TeMeH/lerujaepzeH nbapar:

"By xkyMbIcTa [I/1aHK TopenuHeH Kapa JieHEHUH HypJIaHblybl YIIbIH YChIHbIIFaH KO3-
Kapaciap, Pesepdops TopenuHeH a-0eJieKileJIepUHUH, 3aTJapJarbl LIalllbIpayblH
TYCUHAUPUY VYUIBIH /[i@peTUJITeH aTOMHBIH KYpbUIBICBIHBIH, TEOpPUAChl THUUKapbIHAA
aToMJlap MeHeH MoJieKyJaJap/blH KYpbUIbICbIHbIH, TEOPHUAChIH payax/aHAbIpbIyFa
X9peKeT UC/eH U,

[I1aHKTBIH, TEOpHUsCHl Kapan aTbIPbLIFAaH MOMEHTTe CUCTeMaHblH, KaHJaW 3Heprusara
uiie 60JIFAaHbIHAH FOPE3CU3 HYpPJIaHbIY/bIH LIbIFAPbIJIbIYbl MEHEH KYThIIbIYbIH TYPaKJIbI
KUHMUJIMKKe Ulie aTOMJIbIK BUOpaTOp MeHeH O6aliaHbICThIpaAbl. Bupak ycbiHjali BUGpaTop
XaKKbIH/IaFbl 60/1Kay 63 UIIMHE KBa3WCEePNUMJIM KYLLJIep XaKKbIH/AaFbl 60/Kay /bl a1a/ibl
X9M aTOMJIBIK CHUCTeMaJaFbl OeJieKllesep apacblHAAFbl TOCUP €TUY KylLlJIepHh oJiap
apacblHJaFbl KaUIbIKJbIKKA KepWIl NpONOpLMOHaJN Jen ecallauTyFblH Pesepdopg
Teopuscbl MeHeH yHiecnelau. CoHJbIKTaH [lJIaHKTBIH, THUHWKapFbl HOTHIKeJepUH
nai/iaJaHbly MYMKUHIIUJIUTUHE Hile 60JIbIYbIMbI3 YIIBIH aTOMJIBIK CUCTEMAJIap TOPENHHEH
HYpJIaHbIY/1bIH, LIBIFAPbLIbIYbl X9M KYThLJIbIYbl 60MbIHIIA KaHA O0J/DKayIapAbl KUPTU3UY
Kepex.

ByJ1 )kyMbIcTa MbIHa/Jall TUMKAPFbI O0JIKay1ap KUPrusuieu:

1. DHeprusiHbl WIbIFApbIy (fIMaca >KyTbly) 9JeTTErd 3JIEKTPOJUHAMHUKaJla Kabbli
eTUJITeH/IeN Y3JIMKCHU3 eMeC, ajl TEK CHUCTeMaHbIH 6up "cTalnuoHap" Xa/JlaH eKUHIIHMCUHE
©TKeH/le FaHa XKy3ere KeJieJu.

2. CrapuvoHap Xa/lapZarbl CUCTEMaHblH JWHAMHUKAJIBIK TEH  CaJIMAKJIBIFbI
MeXaHUKaHbIH 9/leTTeru Hbl3aMJapbl O0MBIHIIA aHbIKJ/IaHA/Abl, a1 CHCTEMAaHBbIH, X9P KbINJIbI
XaJlJIapbl apacbIHAFbl 6TUYJIEPHUH/e OYH HbI3aMJIap OpPbIHIaH6AN/bI.
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3. CucTemMaHblH 6Mp CTallMOHAp XaJiblHAH €KUMHIIMCHHE 6TUYUH/IE Naiijja 601aTyFbIH
HypJilap MOHOXPOMAT XM OHbIH, YKUHUJIUTU V MEHEH HYpPJIaHFaH SHEPTUSHBIH, YJbIYMaJbIK,
MyfJapbl apacblHZa E = hv TeHJuUru MeHeH Oepusiegu. bysn Tensukteru h IlnaHk
TYpPaKJIbIChI.

4. OH, 3apsAJlaHFaH s/IpOHbIH JlerepervH/ie aujaHblyllbl dNIUYalbl CUCTEMAHbIH X9p
KbIMJIbI CTallMOHAp XaJ/lapbl yCbl KOHPUrypalys nanjaa 6oJsiFaH/la HypJaHFaH yJblyMa
SHEepPrusi MEHEH 3JIeKTPOHJIAP/AbIH aliJlaHblY CaHbl apacblH/a KaTHAC yTHUH CaH eceJiIeHreH
h/2 mamackiHa TeH 60JIFaH KafFAanja Ky3ere KejeJu. JJEKTPOHHbIH OpOUTACHI LIeHOep
TOpU3JIU Jen Oosnkay SAPOHBIH JerepervuHjie aujaHaTyFblH 3JIEKTPOHHbBIH HUMIYJIbC
MOMEHTHUHMH NIYTHH CaH ecesJieHTeH h/21 60/1bIybl KepeK JiereH TaJal lIeHeH TeH,

5. KaJsiereH aToMJIbIK CUCTEMaAHbIH, "TUUKAPFbl" XaJibl, SFHbIH HYpJIaHFaH SHEPTUSHBIH,
MOHUCH MaKCUMaJLJIbIK OOJIATYFbIH XaJbl, X9p OUp 3JIEKTPOHHBIH, OHbIH, OPOUTACHIHBIH
OopalblHa CaJbICTbIpFaHAaFbl OHbIH, UMIYJIbC MOMEHTH h/2T re TeH 00Jibly IIdPTHUHEH
aHbIKJIaHA/bl.

YceiHAal 6osmkaysiap OoMbiHIIA Pe3epdopAThblH aTOMHBIH, MOJEeNW TUHUKapbIHAA
CBI3bIKJIbI CIIEKTPAETH XD KbIUJIbl ChI3bIKJAPAbIH, }XUNUHUIUKIEPHUH 0alJIaHbICThIPATYFbIH
Banbmep MeHeH PuibeprtuH HbI3aMJIapblH TYCUHAUPUYAUH MYMKHUH €KEeHJUTH
KOPCETUIH.

ByHHaH KeWMH 3JieMeHTJ/IepJUH aTOMJAPbIHbIH, KYPbLJIbICBIHBIH XdM XUMMUSJIbIK,
OupHKIesepAUH, MOJIeKy/aJapbIHbIH, naiza OOJIbly TEOPHUSCbIH JepeTHuy YIIbIH
6acClIbl/IBIKKA aJIbIHATYFbIH HJesiap Oepu/u; TEeOPHUSHbIH XPp KbIWJbl NMYHKTJIEp/e
KYVbIK TYpJAEe 3KCIEePUMEHT IMeHeH COWKeC KeJIeTYFbIHJBbIFbIH KOpPCETTUK. Bbys Teopus
MeHEeH Kapa JIEeHEHUH HypJIaHbIYbIHbIH, XdM CaJIbICThIPMaJibl KbIJIJIbLJIbIK, CbIbIMJIbIFbIHbIH,
X93WUPT'Y 3aMaH TEeOPHUSChIHbIH, YKaKblH 0alJIaHbICTA €KEHJIUTH alKbIH KOPUHE/IU; YChIHbIH
MeHeH OUpre 9/leTTeru 3JeKTPOJAUHAMUKAFa CollKec 1ieHOep TOpU3IU opbuTa GOMbIHIIA
KO3FaJIaTYFbIH 3JIEKTPOHHBIH, MarHUT MOMEHTHUHUH, lIaMacbl UMIYJ1bC MOMEHTHHE TyYpbl
nponopuydoHan 6oJiFaHJbIKTaH BeWcCTUH MarHeToHJIap TeOpPUsSCbl MEHEH ThIFbI3
6alIaHbICThI KYTUYTEe 60/1a/bl. Bys1 TEOPHUSAHBIH TURKAPbIH/A XKbI/LJIbIIBIK HYPJIaHbIY bl X9M
MarHeTU3M TeOpUSICbIHA ycaFaH TeOpUsIHbl  payakJaH/JbIpbly  6OalJaHbICKAH
3JIEKTPOHJIAP/AbIH, 3JeKTPOMAarHUT MaWJaHbIHJAFbl KocHUeTJiepu OOWbIHIIA OyHHaAH
OblL1alFbl GoJpKayaap/bl €HrM3uyAud Tajamn eTeAu. ABTOp Oys Macesiesepre KauTblil
KeJIeMeH Jiell YMUT eTeau".



