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®du3nKaHbIH KbIPBIK, XKbLJI JayaMbIHAAFbl payaKJaHbIybI!
I. Pag0aKTUB/IMKTHH, TAPUHAXBI

MeHUH, eKHU JIeKIMsl OKbIFbIM KeJie[ii2: OUPUHIIMCU — PA/JUOAKTUBJIUK XaKKbIHAAFbI
Ke3-Kapacjap/blH, payakJlaHblybl, eEKMHIIACH aTOMJIAPAbIH, CTPYKTYpPachl XaKKbIHAAFbI
X93WPTrM 3aMaH Ke3-KapacJjapbl 60WbIHIIA. MeH X93Upru 3aMaH WJIMMHHHUH TapUKXbl
OoibIHIIA OYJI JeKIUsAap/bl eJKeMaeCTUpPreH KOMUTETTUH Gac/aHFbIII COHE PETUH/IE
1895-bl1/1bl aJIFaHbIH KYA2 AYPbIC O0JIFAaH JeN ecamyiaiMaH. ATan auTKAHJA, YCbl KblJ
eCKU siMaca KJacCHKaJblK (U3MKa MEHEeH »aHa fMaca Xd3Upru 3aMaH (pu3uKachl Jien
aTaJaTyFblH QU3UKaHbI aWbIPbINl TYPATYFbIH llerapa 60Jibll Tabblaaibl. Tam ycbl XKbLIbI
PeHTreH e3uHUH a/JbICThl I'63JIeT€H UWJIMMUK alllblIblybl 60JFaH X-HYpJapblH alllThl. by
WJIMMMU allbl/IblY UWJIMMHUH POrPECCUHE 0Fa/la YJIKEH TOCUPUH TUUTM3AU. MeHUH e3UMe
con eTkesa 6osfaH 1895-xkbiibl KaBenauin JsiabopatopusiceiHga Jxk./Ix.ToMcoH MeHeH
»KYMBICTBI 6acsiay 6axbITblHA UHe 60JbIM XOM COHJIBIKTAH COJI IoyUpPAEerd ajbIMaap/blH
K63-Kapacjapbl XaKKbIH/A 91 €TKUM KeJle/H.

Con yakpIT/1apbl 6Ou3Jiep, PU3MKIEPAUH He Hopcere HCEHUMJIM OOJIFAaHBIMbI3/IbI
KbICKallla Kapamn eTeMu3. EH J1ac/ien )KaKThIJIbIK IEHEH 3JIEKTP Tepbesrcaepu apacbiH/aFbl
6aillJlaHBICTbl OPHATKAaH MaKCBeJJIUH, aTakJbl 3JIEKTPOMAarHUTJIUK TEOpPUsICbl Oep enu.
KaKTbI/IbIK KEeHUCIUKTE TapKaJaTyFblH 3JIEKTP TOJIKbIHJApPbIHBIH, OUp ¢opmackl Jen
ecamnJiaH/ibl. ByHHaH aTOMJIBIK CIEKTpPJIEp, MbICajbl, 3JIEKTP pa3ps/ibl TICUP €TKEH]e
BOJIOPOATAH IIBIFATYFbIH  JKAKTbLJIbI CIEeKTPa//IbIK,  CbI3bIKJIAP, 3JIEKTPJIMK
TepbesMcaepiuH, TUILJIEPH Jell KapasJbl XM, COHJIbIKTAH, KOPUHUI TypFaHbIH/J Al 06a3bl
OUp 3JIEKTP 3apAAJapblHbIH, TepOeJUC/IepPUHUH, CcalJapblHaH Maija 6oJsiafbl Jen
ecanJiaH/bl. Y CbIFaH 6ai/IaHbIC/IbI KOII CaHJIbl TEOPETHUKJIED, MbIcasibl JIopeHI| xaM JlapMop,
aToM/Jla 23JIeKTp BUOpaTopJiapbl 6oJsiaJibl Jen ecamaabl. bupak, oJsiap gacien
BUOpaTopJsiap/iblH, OH, 3apsj, TIeHeH 3aps/laHFaHblH fIMaca TepuC 3apsj, IeHeH
3apsi/iJIaHFaHJIbIFbIH OUJIME/HU.

EKUHIIU Teopusi 06oplie TOpenUHEeH KaObLl eTUIreH rasJjiepJuH KUHETUKAJbIK
Teopusicel 6osabl. bys Teopusifa raszepiuH Kd9CUHWETIepU MoJIeKyJaJdapAblH KO3FasbIC
OOMbIHIIA TYCUHAMPW/IEAW el ecalJiaHAbl XM, ©3JIepUHU3 Ousiecus, OeJruau Oup
3KCMePUMEHTAJJIbIK, HOTHUIDKeJepAuH, THUKapblHAA OUpP KyO CaHTUMETPAErd ras3/iuH
MOJIeKYJIaJIapbIHbIH, CaHbIH X9M aTOMJIApP/bIH 6JIlieMJIepd MeHEH caJMakKJ/apblH 6axasay
MYMKHUH 60Jibl. BUpak, cosl JaKbITJapbl X9p KbIHJbl KOHUTeJep TopenuHeH Gepu/reH
06axajiap YaKbITTbIH ©TUYU MEHEH JJIeyUp e3repucjepre yuubipaJbl XM, COHJIbIKTAaH,
O6u3Jiep aTOMHbIH, Maccacbl MEHEH 6JIIEMHUH TeK XY/9 XKYYbIK TypJe ecanyai ajaabik. by
AHBIKCBI3JIBIKTBIH, OeJIrMJu 6Up ce6ebu KUHETHKAJIbIK TeopHus OOMbIHIIA OpbIHJIAHFaH
ecamjiayJap/blH,  KyZ® Typhnalbl XM TOJIbIK €MECJWTH, JKoHe OHp ceben
3KCMEePUMEHTA/JIbIK, ~Ma¥FJblyMaTJAAPAbIH, KYAd HCEHUMJU OOJIMaFaHJbIFbl MeHeH
6alJIaHbICJIbI GOJ/bI.

CussiepiuH, KOMNUIUJIUTUHU3 Ou3/epAuH KUHETHUKAJbIK TeOpUs MeHeH 3aTThIH,
MOJIEKYJIAJIBIK, KYPbLJIbICbIHA HWCEHTeHUMHU3AW €CUTHI TaHJaHOalchbI3. Bupak, Xa3upru
KYHJIEpU KaC aJbIMJAapJblH COJ VaKbITJapbl 3JEKTPAUH aTOMJBIK CTPYKTYPAaCbIHBIH
TUUKapblHAH AYPbIC JelN ecalnJaHFaHJbIFbIH aHCAT YMbITAaTyFblH OUP Macesie GOJIABIL

1 Background to Modern Science. Cambridge, 1940, p. 47—74.

2 Bys1 eku JeKnustHbI Pezepdopa Kemb6pupkae 1936-bL1bl OKbIbL. Bupak, iekiusaap 6acmnara
071 KalTbic 6osiFaHHaH KeluH /. A. PaTknudd TopenuHeH cTeHOrpadUsJIbIK Ka3blyaap/blH
TUHKapbIH/A TasipJaHFaH.



Jlypbic, 9/16€TTe, COJI yaKbITAaphbl YCbIHAM KO3-Kapac/apFa ajiblll KeJIeTyFbIH OUP MOHUC/IU
JKCIepUMeHT/iep OOJIFAaH 3KOK, OHpaK Kell xblLiap OypbiH ®apajgeid TopenvHeH
3JIEKTPOJIM3 OOMBIHILIA ©TKEPUJITEH 3KCIIEPUMEHT/IEPAVH HOTUMKECHU ChINAaTbIHJA KaObLI
eTWIAW. Byn uaessapAblH, KeH TYpJAe TapKajblybl MEHUH 63UM OWJETYyFblH JlyOJWHIU
anpiM JlxoHcToH CTOHUJAMWH YVJKEH MUHWHETH MeHeH OaWnaHbicabl. O CyyAblH
3JIEKTPOJIM3UHUH, OapbICbIHJA BOJOPOJ, aTOMbl MeHEH OWpre asblll KYPHUJETYFbIH
3apAAThIH QyHAaMeHTa/l/IbIK OMPJIUTMHUH 6ap 60JIbIYbIHbIH KEPEKJIUTMH OUPHUHILU 601
Kep/u, OyJi 3aps/i yUIbIH X93UP NYTKUJ AYHbsIJA KAaOblJl eTUJTeH "3JIEKTPOH" CO3WH OMJIan
TaMThI.

EHAM 06u3MH YWBIH OYrMH KepeK O00JIaTyFblH XUMMSHBIH, 006J1acTJIapbIHAAFbI
OMJIMMJIEPIVH, K9/ AUH KapalMbI3.

Ky3ssereH *xblijap fayaMblH/la 6TKEPUJITEH MallaKAaTJIbl }KYMbICJIAP/bIH, Cajl/lapblHAH
XUMMKJIED 3JIeMeHTJIepAuH 0acblM KONUIWJIWTUH aWbIpbly MeHeH Taslajlayja YJIKeH
HOTUIDKeJlepre epUcTh X9M HOTUMXKeZe 3aTThlH, OepU/ITeH TUIHWHUH aTOMJIApPBIHBIH
Oupen yAruae COFbLIFAHJbIFbI XaKKbIHAFbl KO3-Kapacjapfa KeJagu. XUMUs UWIMMH 6ap
YaKbpITTa aTOMJIAp/iblH 63repMeyd XdM Oy3blIMaybl XoM OJlap ocCHUpJiep JayaMblH/a
CaKJ/IaHbIN KaJblybl Kepek 60Jbl. ATOM/bI KaTThl "OUJIMAP/, Wapaapbl” TYpUHJE JereH
K63-Kapacjap/aH eTKeH 9CUP/AUH aKbIpbIH/A TOJIBIK, 6ac TapThLIFaH 6o0Jica ja, XMMUKJIED
©3JIEDUHUH, KOJJIapblHJa 6ap ycbLLIapJblH TUHKapblHAA Makja OoJiFaH Ke3-KapacJjap
OolbIHIIA aTOMJAPAbIH 63TEpMeYH KoHe co3CU3 Oy3blIMayhbl Kepek. Erep kaHaan aa 6up
ajJlaM aTOMHbIH OMp TUIWH €KWHIIMW TUIIHMHE aWJaHJbIp/bIM el alhTa KOWFaH >Kafaauia
6apJibIK YaKbITTA Jja OHbIH, K9TeJeCKEHJIUTHH JI9/IUJIJIey MYMKHH 60J/bI.

Cos1 yakpIT/Iapbl JOYMpPJM HbI3aM Jiell aTaJaTyFblH OFaZa 30p YJblyMasacThIPbIY
payaxyaHAbIpbIAbl. DByH HbI3aMHBIH TUHWKapblHAA 3JeMEeHTJEPAUH KdCUHeTIepH
OJIapAbIH, aTOMJIBIK CaJIMaKJjapbl OOWbIHIIA KOWbLJIFAH KaTapAaFbl OpbIHJAPbl OOWBIHINIA
6alaHbICTBIPbLIABL. EH aKChbl OMJIaUTYFbIH XUMUKJIEP OyJ1 HbI3aMHbIH 6apJiblK, aTOMJIap
©3JIEDUHUH, KypbLIbICbl OOWBbIHIIA OUp OHWpPUHE yKcac sMaca oOJiapJblH OapJbIFbl a3
aToMJlapFa Ca/IbICThIpFaH/Jla 3JieMeHTapJsiay O6o0JiFaH MaTepuaiilaH COFbLJIFAHJIbIFDI
XaKKbIHJIaFbl Ke3-Kapacjiapfa COWKeC KeJIeTyFbIHJBbIFbIH UHCTUHKTHUBJU TYpZeEe Ce3[HU.
Bupak 6yJs1 ke3-Kapacjap aHbIK eMecC e/lU X9M J2VUPJIU HbI3aMHbIH XaKbIMKbIA 9XMUHETH
Tek 10 ssmaca 15 bl1JjJaH KeMKMH FaHAa TYCUHUKJIU GOJIAbI.

EHAY MeHeH 9HIMMeMHUH 0OacblHa XeTTHUM. PeHTreHHUH 1895-xkblibl X-HypJiapblH
alllbIybIHBIH, COH/IAW CEHCALUSHbIH MaiJila eTKEHJWTUH CU3JIEPJUH aWbIpbIMJIAPbIHBIHbI3
K63 aJI/IbIHbI3Fa eslec/ieTe aJaTyFbIH HIbIFAPChI3. By aulbLibly TeK FaHa ajbIMJIap/bl FaHa
eMecC, aJ 63UHUH, OpPraHJIapbIHbIH UIIA MEHEH CYWeKJepUH KOpUY MYMKUHIIUJIUTUHE Ulie
OoJIbIYlaH TaH, KaJiFaH oMuyallbl ajlaMJiap/ibl Jla KbI3bIKThIpAbL. JlyHbsZaFbl GapJIbIK
JlabopaTtopusiiap ©3JiepuHUH ecku Kpykc TpyOkasapblH X-HypJiapblH aJjbly YIIbIH
najananbl xoM KaBeHaull s1abopaToOpUsChl Aa ChIPTTA KaJiFaH oK. Bysa ecku Kpykc
TpyOKaJiapbl KaTO/| HypJlapblHbIH OUp KaTap 3aT/iapZa alKblH pochopeHcLecyussHbI Naiaa
eTHUY K9OUJIETJIUTUHE Uile eKEHJIUTUH KOPCETTH, YCbIHbIH, MeHEH Oupre X-HypJiapblHbIH,
KOPHUHUI TYpFaHbIHAAHN, YCbI KATO/ HYPJIapbIHbIH TYCUY HOKATJIapblHAH LIbIFATYFbIHJIbIFbI
6esruv 6osa 6acnagbl. Bys xkargaiijan X-HypJiapblHblH docdopecleHl s MeHeH KaH4au
Jla 6up 6aisiaHbIChl 6ap, MYMKHH dochopeciieHIUATAHbIYIIbI 3aTIap X-HYypJiapblH LIbIFapa
aJIaTyFbIH LIbIFAp JereH oljbl naiijja eTTH. KOHTUHEHTTEru KON CaHJIbl U3epTJieyIIniep,
conapabiH uiMHAe Aupu Bekkepenb [lapuxkga ycel 6aFbITTa 9KCIEPUMEHTJIED OTKEPAU.
OHbIH 9kecH, mpodeccop, dochopeciieHLMsI MEHEH, COHBIH UIITHH/Ie GOoCcHOpeHCIIEHIUAHbIH,
KaHIlla VaKpIT JlayaM eTeTYFbIHJIbIFbIH 6JIlIey MeHEeH Y/19 KbI3bIKTbl. COHbIH MEHEH OUpre
OHbl ypaHHBIH OWpUKIeJepeHUJe OakJaHATYFblH JJETTETH/AEN eMeC KoCUuUeTJiep
KbI3BIKThIPAbl. AHpU OHaH 15 bl O6ypbIH, aFHBIM 1880-KblIbl 9KEeCHHE XYMbICJApAbl
ucjaeyne opJieM OepAu XdM KaKTblFa LIbIFApFAHHAH KeWHWH oKaWblll >KaKTbLJIbIK
HIaFapaTyFblH ypaH MeHeH KaJuWAuH O6ucysbdaTbl KpUCTA/NJIApPblH 6CUPUY MeEHEH



myrb1aH/bl. PochopecueHI|Msl MeHeH X-HypJiapbl apacblHAaFbl 6alJIaHbICThI U3JIEYAUH,
6apbICbIHAA Bekkepesb Kapa Karas O6eHeH OopaJsifaH Ken CaHJIbl
dochopecuveHIMANAHbIVIIbl 3aTJapAbl (QOTOMJACTUHKAHbIH YCTHHE KOHJbl, OUpaK
O6apJiblK, VaKbITTa Aa KYTUJTeH HOTUIMXKeJiep a/iblHOA/ibl. YCbIHbIH, HOTUIKECHH/E OHJA
©3VHHWH YPaHHbIH, Jly3/1apbl KpUCTa/LJIapbIH CbIHAN KOpUY oMbl Naia 6oabl. [lacien o1 6y
KpUcTasnapAbl pochopecueHMsANMaHbIyFAa MaKOypJiey YIIbIH »KaKTbl OpbIHFA KOW/bI,
OHHAH KEeWMH oJlap/ibl Kapa KaFa3fa opal (pOTOMaCTUHKAHBIH YCTHHE KOWAbL. YChIHAAN
JKCIIEpUMEHTTU OUp Helle caaT JayaMblHJd 6TKepreHHeH KeWWH (OTOIJIAaCTUHKAHDI
KalTa HclereHzie aKplH KOpUHUII TypfaH GoTo3ddeKT O6akjaaHFaH. IJKCIIEPUMEHT
KallTaJlaHFaH, COHbIH MeHEeH OUpre MYMKHH OOJIFAaH MyyJIaHbIY/ibl CAlJIACThIPbIY YUIbIH
ypaH JAy3bl OeHeH (OTONJIACTUHKAHBIH apacblHa >KyKa IIMWIIEHUWH CbIHBIFBIH [a
KalacteipraH. bupak potoaddekT 6y xarfaiifa fa 6akiaHFaH. bekkepesb gacien Kapa
KaFa3 apKaJ/ibl 6Te aJlaTyFblH HYpJIaHbIYAbIH PocopecueHlMsaFa KaHaal Aa 6aiIaHbIChI
6ap Jen 6oJspkaFaH. AJl, KeMUH OJ1 ypaH Ay3bl ajJiblH ajla OUp Hellle XdITe AayaMblIHa
KapaHFblJa CaK/laHFaH »KaF/jaii/ia a XxdM COHbIH, cajijlapblHaH pocodopeceHIUHbIH Xell
KaHJak 6esrucyd OoJiMaraH Karfaijaa aa 3pdeKTTHUH 6aKJaHATyFbIHJbIFbIH KOPCETTH.
ByHHaH KelUH 0J1 ypaHHbIH 6apJiblK Ay3/1apbIHbIH X9M METaJIblH 63WHHUH, Jle Kapa KafFas
apKaJibl 6Te aJIaTyFbIH HypJlapbl LIbIFApaTyFbIH/BIFbIH aHFaPAbI. YCbIH/AAHW K0J1J1ap MEHEH
0J1 X93UPTU yaKbITJIapbl OM3Jiep PaiIMOAKTUBIIMK el aTaJlaTyFbIH KyOblIbICThI alITHI.

EHay 6ussiep 6u3/iepiUH OapJibIFbIMbI3Fa TaHbIC O0JiFaH ucMau — Mapusa Kropugu
aTaMbI3. OJ1 KaKblH OpbIHJIAp/ia »Kal/1acThIpblJIFAH 3JIEKTPJIEHTeH JleHeJIepAWH, 3JIEKTP
3apAAJIapblH >KOFAITBIYBbIHBIH, TEe3JIMTMH YWPEHUY apKaJbl Xdp KbIWJbl 3aTJApAbIH
aKTHUBJIMTUH H3epTJed 6aciaaabl. O ypaH CMOJIKAcbIHbIH XdM 6a3bl OUp Oacka Ja
MUHepa/JIap/blH Ta3a ypaHfa KapaFaHJa yJKeH 3QQeKT GepeTyFbIHbIH TalThl XM Oy
3aTJiap ypaHfa CaJbICThIpFaH/la YJKEH aKTUBJUKKe Hile 6a3bl OUp 3aTKa Hile JereH
KyyMaKKa Kesagu. COHJIBIKTAH OJ1 9[leTTeru XUMHUSJIbIK M30e-1U3 aXKbIpPaThly »KOJIbl MEHEH,
X9p Oup crajgusAna yJAKeH pPaJiMOaKTHUBJIMKKe HUKe O00JiFaH 06JMMAU KaJJAbIPbIN Oy
MUHepaJl YUIbIH XUMUSJIBIK aHAMU3 6TKepAu. OJ1 eKU alpbIKIIa aKTUB O0JIFaH 3aTThl TANThI:
Oupeyu XMMUSAJIBIK XaKTaH BUCMYTKa ycafraH, oHbl Mapusa Kiopu moJsioHuM# aen aTajpl,
eKUHIIKUCH XUMUSJIBIK )KaKTaH bapuiire ycaraH, OHa paJiui e aTajpbl.

KaJsiereH paZiioakTUB 3aTTaFbl paAuUguH MyFaaphbl xkya9 a3, 10 000 000 6enumje Tek
1 6esuM fraHa. bupak, facienkyu MaTepua/ap/blH TOHHaJapblH KalTa HcJey apKaJbl
M.Kropu paiuiiiuH, aTOMJIbIK, CAJIMaFbIH aHbIK/1aYy K9HEe OHbIH, OeJITMJIM OUP CIIeKTpre uiie
eKeHJIUTUH, 0acKa ce3 OeHeH alTKaHJa paJuWJWH XUMHUSJIBIK >XaKTaH aJeTTeruzeu
3JIeMeHT eKeHJIUTMH KepCeTHY YILbIH, XeTKUJIUKJIU Jdpexezae Ta3za O0JiFaH OpOMUAVH
TasipJiau ajajpl.

BpayHiuBaiikTeru XuH1uH GpabpUuKacblHbIH XUMUTHY ['M3e/11uH 1apanaTbl MEHEH JepJInK
Ta3a 60JIFaH paZiiil Ay3bIHbIH NpenapaT/aphbl caThlyAa Naija 60Jiabl. MeH AYpbICIBIFbIH
6usnmMeiiMeH, 6upak o1 M.Kiopure KaparaH/a caJ OypblH/Iay pajUi/iu albIpbIN ajla ajjbl
jereH ram 6ap. bupak, M.Kiopu TopenvHeH wucJen UIbIFbUIFAH MeETOJUKAHbI
nai/laJaHFaHJIbIFbl X9M OHBIH, )KYMbICbIHBIH, M.KIOpHUAMH, )KyMbICBIHBIH, TYYPblAaH-TyYPbI
HOTUIKECH eKeHJINTMHH MOWbIHJIAM 0J1 XaKbIMKbIA MIMMUKA MUHHET/JAPIIbLIbIK IEHEH Oy
HCTeru NpuopruTeTKe YMThLIbIYAAH 6ac TapTThl. He 6osiFaH 60Jica [ia, OHbIH MUMHETHUHBIH
HOTHIKeCcHH/le 1 MT Tasa pazdil 6poMUIUHUH 6axachkl 1 YyHT CTEPJUHITH Kypazbl. MeH 30
MT pasydil 6POMUJIMH CaThIN aabl, PaM3ai fa coHbl ucaeau. Coyl KeMMHUpPEK paauuuH, 1
MUJLIUTPAMMbl 12 QYHT cTepJIMHIKe KOTEPUIH.

Papauiiivy alibLiblybl MMM YIIbIH OFaJla YJIKEH 9XMUHeETKe hile 60J/bl, OyJ Kephe
OHbIH aKTUBJIMTUHUH YJIKEH €KEHJIUTUH (YPaHHBIH aKTUBJIUTMHEH MUJIJIMOHHAH /13 K6l ece
’KOKApbl) E€KUHIUU Jopexeau YJKeH eMec 3ddeKT Jen Kapayra OOJIMalTyFblH €JH.
Papuiiavy emupu y3biH (1600 KbL1) )KoHEe OHbI XMMHUSJIBIK KaKTaH aHCAT albIpbll ajibly
MYMKHUHIIUJIWUTHA GAKTHU OHbIH 9XMHUUETHUH KOKapblaaTa/bl.
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Erep ypaHHBbIH paJlJUOAKTUBJIUTY epTEPEK allbLIFaH OOJIFaH/a He O60JiFaH 6oJiap eau
Jlell K63 aJi/iblFa KeJITUPUIl 6TMUIIIKE CEP CaJbIK, KbI3bIKJIbl 60JIFaH 60Jap equ. KelinHupek
ypaH JeN aTajifaH 3JIeMeHT >KYy3 >XbUJaH OypblH 1789-xblibl KianpoT TopenuHeH
awbLiAbl. Erep os Oys 3aTThl 3JIEKTPOCKONTHIH, KACblHJAA alJacTbIpFaHAA OHBIH
3JIEKTPAWH, pa3ps/JaHAbIpaTyFbIH/BIFbIH aHFapFaH OoJsiap efd. MeHUH NHUKUpUMIIe
YCbIHBIH MEHEH UC NMUTKeH OoJsap eau. Ajamuap OyJ1 KyObLIbICTBI KbI3bIKJ/IbI el auTKaH
6oJsiap enM, 6UpaK OHHAH Xell KaHAaW KyyMak LiblFapMafaH Oosiap enu. Byn sdpdekr
KaJlaWbIHIIA 6TTH Jel Xell KUM copaMaraH 6osiap eAu. MMM ylbIH allblablyaapAblH
TUWKapbIHAH )XoMUMNET/IMK OlJiap Tasgp 60JIFaH YaKbITTa alllblJIaTYFbIH/IBIFbI XapaKTepJIu.

EHAY MaFaH paJiIu0aKTUBJIAUKTHH MaFaHACbl MEHEH MEHUH TaHbIC 60JIBIYbIM XaKKbIH/|A
alUTblyFa MYMKUHIIWJIHWK Oepujeny Jnen yMUT eTeMeH. 1895-xblibl MeH KaBeHaumn
JIabopaTopUsICbIHA KYMbICKA KUPreHUM/JIE MeH 1KyMbICAapbIM/ibl X-HYpJlapbIHbIH
TOCUPUHJETHW TrasjiepJuH HWOHJAChblybl OOHWbIHIIA H3epTJey MeHeH OacaaabiM. MeH
BekkepesiliH MaKaacblH OKBIII LUIBIKTBIM X9M yPaHHbBIH HYpJIapbIHbIH X9M X-HypJlapbIHbIH
TOCUPHH/Ie Maljla 60JIFaH UOHJAP/AbIH TOOUATHI GOMbIHIIA OUpAEN sMaca 6upjel eMec
eKeHJIUTMH OMJITUM KeJIIW X9M COHbIH UMIINH/e bekkepenuH 63U allKaH HypJlaHblybIHBIH
X-Hyp/lapbl Me€HEH JKaKTbLIbIKTbIH apacblHAAFbl HypJap JleTeH TM[HKUPU MeHH
KbI3bIKTBIPAbl. MeH HypJlaHbIybl CHUCTeMaJibl TYpPAE YHPEHUYTre KHUPUCTUM X3M
HYpJIaHbIY/IbIH €KW TUIIMHUH 0ap eKeHJUIWH TanTbIM: OWpeyHd KYLIJIdW UOHU3ALUSHbI
6osAbIpaZbl XaM OHp Hellle CM OOJIFAaH KaJsIbIHJBIKTaFbl Xayaja *KyTblIa/ibl, eKUHIIKCH
933MpEeK HMOHJIAChly/ bl NalJa eTead, OUpaK KeOUMpeK CUHUYUIUIWK KocuheTKe uiie. MeH
oJlapAbl COMKec a- XM [3-HypJaphbl Aen aTaabiM. Tam cos yakbiTTa 1898-blib1 Buiisap
HypJ/IaHBIY/IblH, OHHAH /1a KeOUpPEeK CUHUYIIMINK KoCUUeTKe uile TYPUH allThl XOM OHBbI Y-
HypJiaphbl Jemn aTaabl.

1898-xkpb11bl MeH MoHpeangarbl Mak-I'v/y1 yHUBEPCUTETHHE KeJJMM XdM MEHMUH,
MeHeH OUp YaKbITTa 3jJeKTpoTexHUKa npodeccopsl P.Oysne neHeH ymbipactbiM. OyaHe
OHbI 6a3bl OUP QU3MKAJIBIK U3EPTJIEY OTKEPUYTE MIKOYPIEUTYFbIH CTUNIEH/IUS aJ1aTyFbIH
eu. Oy MEHHEH OyJ CTUNEHAUSAHBI aKJjay YUIbIH U3epTJiey XKYMbICbIH 6TKEPHUY OOMbIHILIA
TeMa Oepe anacbl3 6a Jen copaabl. MeH ofaH 3JIEKTPOCKONTBIH J>KopJeMUH/E
PaZiIMOAKTUBJIUTH COJI VaKbITKA liekeM [IIMUAT TopenuHeH alllblIFaH TOPUNIU U3epTJieyau
YChIHABIM. MeH OFaH 3KCIepUMEHTJIEP/IUH, 6TKEPUYTE KIpieM OepiuM XM 6u3Jiep 6a3bl
OUp XY/ TaH KaJapJiblK, KyOblabICJap/bl TalTbIK. TOPUNHIUH OKUCHUHUH PaJUOAKTUBJINK
TOCUPH YChl OKUCTUH YCTUHE KOWBLIFAH XY/ KON CaHJIbl KaFa3 apKaJibl eTeJU, OMpak
KaFa3/blH MIIWH/IETH KYYbICJAbIK/JIap apKaJbl Auddy3usara KabuaeTin 60JFaH 6Up Hapce
HypJIaHaTyfbIHJAN OO0JIbIN, CAKJAHBIH KYKa MJACTUHKACbIHAA TYTbUIbIN KaJlaJbl €KeH.
OCOaNThIH XayaHbIH, KO3FaJbICbIHA XKY/d Ce3rUPJUTU GakTu AUPPy3UsIbIK IMIOTE3aHbI
KOJLIal-KyyaTJiayfa aJblll KeJiu. ByHHaH KelWH 6u3Jiep Xaya TOPUUAWH OKUCUHUH, YCTH
apKaJibl OTEeTYFbIH X9M OHHAH KeWHWH HWOHM3AIUAJBbIK KaMepaFa KeJHUI TYCeTyFbIH
TOKUPUINOEHU KOUBIK. bys Toxkupuiibesiep akTUBJIMKTHH, Xaya MEHEH aJblll XKYPUYHUHUH,
MYMKWH €KEeHJIUTUH KepceTTU. brpak, xayaHbIH aFbICbl TOKTaFaH/1a KaMepaJarbl aKTHBJIUK
OUp/ieH XOK 60JIMa/ibl, aJl IKCIIOHEHIIMAJIJIbIK HbI3aM OOMbIHIIA KUIIUpeWad. MeH KaFas
apkaJibl A dy3usiFa yublpai ajJaTyFblH, Xaya MEHEH aJibll XKYPUJIETYFbIH XM 0a3bl OUP
YaKbIT HWIUHJE 63UHUH AaKTUBJWUIHMH CaKJAUTYFblH, AaKTHUBJUIKA XapaKTepJsid HbI3aM
OOMBIHIIIA XKOFAJIATYFbIH OYyJI ra3 TOPU3JIM 3aTThl "TOPUNUAMH dMAHALMSACHI" 1€l aTa/ibIM.

MeH Oys sMaHalMSHBIH JleHeJep apKaJjbl O6TKEeHJe OoJlapAbl paJjJUOAaKTHUB 3aTKa
alJIaH/IbIPATYFbIH MYTKUJIJIEH 63UHE TOH OOJIFAH K9CUHETKe Uiie eKeHJIUTUH TalThIM. by
naiijja 60JifaH pPaJJUOAKTUBJIHUK KICUWETTUH YCbl JeHeJiepJUH ©63UHJe HYypJaHbIy/bIH
TICUPHH/Ie Naka 60/1aTyFbIH KaHAal 1a OMp aKTUBJIMK eMec, a1 6a3bl OUpP MaTepPUAJJIBIK,
CyOCTAHIMSIHBbIH OTBIPFBI3bLIBIYbIHBIH, ~CaJilapblHAH MaWAa OoJiaTyFbIHAAW OOJIbII
kepuHAU. ByHJiall *KaFAailjla OTbIPFBI3bIIFAH 3aTThIH MYFAApPbIHbIH 3JE€KTP MaiJaHblH
Tycupreszie yakeumyun kepek. Cos VakpIT/iapbl KeIlJlereH W3epTJeyliniep 3aTJ/apAbl
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PaZiMOaKTUB 3aTJiap/blH, KacblHA »KaWJacTbIPbIN KAaWTaJlaHOAUTYFbIH X9M IKeN-Toyup
HOTUIDKeiepAu an/ibl. KepuHUN TypFaHbIH/AAW, OJlapAblH 6apJibIFbl ja OuU3jep Topuije
TalnKaH SMaHalyMsl MEHEH TYCUHAUPUJIUYHA MYMKUH €Y.

ByHzal TYCHHAUMPUYAU AYPBIC Aell ecaniay YIIbIH eH AdCJ1el 3MaHalUAHbIH XaKblMKbII
TOOUSTBIH TYCHUHAUPHUY 39pypJsiu 6osaabl. Bysn ofaga KbIMbIH €Ay, ceb6ebu OHbIH,
(sMaHaLMSHbIH) MYFAApPbl OapJIbIK VaKbITTa AbIM a3 6oJiAbl. EH 6acTaH 6acaan-ak Coaau
X9M MEH 3MaHallMsHbI FeJIMU, HEOH SIMaca aproH ChISIKJIbl UHEPT ras Jien 60/ka/ibIK, cebedu
6u3siepre oHbl KaHJAM J]a OUP XUMHUSJIBIK 3J1eMEHT IIeHEH OMPUKTUPUYAUH, COTHU TYCIEAH.
Busnep oHbIH AUdOY3UACBIH MOJIEKyJalbIK cajJMaFbl OeJruad OOJIFaH TrasJepAuH
Inddy3usacbl MeHEH CajbICThIPbII OHbIH, MOJIEKYJAJbIK CaJMaFblH TypHanbl TypAe
6axasall aafplK, IMaHaALMSAHbIH 3JIEKTPOCONTHI 3aps/ChI3JIaHABIPbIY KICUWETHUH OHBIH,
MYFZApbIHbIH 6JIIEMU CbINAaTbIH/A MalAalaHbll, OU3UH KOJIbIMbI3/|a 3MaHALIUSHbIH, XKY/9
a3 MyFJapbl 6ap 60JsFaH 60Jica J1a OHbIH AU PY3USACBIHBIH TE3JIUTHH 6J111eVI1UH COTU TYCTH.
OHBbIH aTOMJIBIK caJiMaFrhbl laMa MeHeH 100 re TeH AereH »KyyMakKka KeJauK. ByHHaH kKeuH
0613 3MaHALUSHbIH THUKKeJel TopuiAeH maija 6oJia Ma sMaca 6acka OHUp apasbIKJbIK,
3aTTaH Nnaija 60J1a Ma ieTeH copay¥Fa Kyyan 6epuyre ThIPbICTbIK. XUMUSJIBIK, YCbLIJIAPAbI
nai/jasaHbli, 6U3Jep sMaHalUs Naija 60J1aTyFbIH apaJibIKJ/bIK 3aTThl allbIPbIN ajia al/ibIK
XdM OHbI "Topui X" f1en aTafApbIK,

[[laMma ™MeHeH Tanm coJ VakKbITJapbl Pam3alh paaydoakKTUB MUHepaJliapAblH,
KOMUIWJIUTUH/IE TeJUNIUH KaTHACATyFbIHJBIFbIH X9M OHbIH, aWJaHbICJApAbIH 6acka ras
TOPU3JM MNPOJAYKTbl €KEHJIUTHWH aHFfapbl. KelMHUpeK MeHWUH 63UM TeJUUAUH -
OeJieKlIeJePUHUH KbIMHAFbl EKEHJIUTUH KOpCeTe aJlibIM.

1903- amaca 1904-xbLi1Fa lIeKeM pagyuuUH MyFAapbl Ky LIEKJIEeHIeH X9M AYHbsJa
6ap paguHAWH KeNUIUWJIUK Oesierm epJu-3avbliyibl Kopuaepre tunincau enu. Ogap
pPaAuiu y3aK XaM KbIMbIH MPOIECCTHH, XK9p/IeMUH/I€ YPaH CMOJIKACbIHAH allbIpbIN aJi/ibl.
Busnep eTkepreH OWpUHIIM GakJjayJjapAblH 6vMpu canMarbl 100 Mr 6osiFaH pajUuiiuH
TeMIepaTypacblHbIH KOpLIaFaH XayaHbIH TeMIepaTypacblHAH >XOKapbl eKeHJUTMHEeH
ubapat 6osaapl. Onmap 1 r paauiguy KbULIbLIBIKTBL 100 Kas/c Te3/MK IeHeH
HIbIFAPATYFbIHJIBIFBIH ecanjajbl. By skciepuMeHT X9MMeHHU KbI3bIKThIP/bI, CE0e0U eCKU
Mo/JlaZlaFbl PU3UKJIEP YUIBIH TEMIIEPATypachl KOpILIaFaH OPTaIbIKThIH TeMIlepaTypacblHaH
»KOKapbl 60JIFaH 3aTThIH 00JIbIYbI aKblJIFA MyYallblK, KEJIMEUTYFbIH €11 X9M COHJIbIKTAH COJI
yakpITJapbl pajJui XayaHblH OKbUUIBUIBIFBIH [aljaJaHaTyFbIH KaHJaul Jga o6up
TepMO/IMHAMHUKAJIbIK MalllMHAHbIH K9CUWETHHE Hile JleTeH Ko3-Kapac KeH TapKaJjijbl. MeH
60JsicaM KbLJIBLIBIK 3QdEKTU - XoM [3-OeJieKllesiepuH HYpJIaHAbIPbIV/IbIH, HITHUMKECU
eKeHJIUTMHe, Oyl 3pQPeKTTUH aKTUBJUK ChIIKJbl yaKbITTblH 6TUYU MeHeH
KeMeWeTyFbIHJbIFbIHA OeKKeM HceHJUM. HaTuibkeze Ou3Jiep paJjMOAaKTUB JeHesepIuH
KbLLJIBLIBIK 90 PEeKTUHUH cebelJiepHH aHbIKJ/Ial aJ/IbIK XaM OyJI MpoLeccTe Xell KaHAau
)KYMOAKTbIH, KOK €KEeHJIUTMH KepCeTTUK. busjiep OyJ paJjMOAaKTUBJIMK alJaHbICAapAa
KbULJBLJIBIKTBIH OFaJla Kell MyfjapJa O6eJIMHUN LIbIFa aJaTyFbIHJBIFbIH KOPCETTHK.
MaccaHblH, 6Mp OUpPJUIrK yUIbIH €calJlaHFaH OyJl MyFfJlap XUMUSJBIK peaKLUsapAblH
YKOpJleMUH/Ie aJIbIHATYFbIH MYFAAp/AaH MUJIJIMOH ece KON OOJIbIN IIBbIKThI XM OyHAal
»KaFAai/blH 6apJiblK, paJM0aKTUB ailJlaHbIC/IAp YIIbIH TOH EKEHJUTHH KOpPCeTe ajl/ibIK,

EHAM MeHUH «-0eJjieKllieJepUHUH TOOUSIThIH 3KCIEepPUMEHTAIBbIK [9JIINJIeyaepre
a3Ma3 TOKTaFbIM KeJieJu. Xop KbIHJbl 3KCIEPUMEHTIEPAd O6TKEPHUY KOHE XdP KbINJIbI
XbI3BMETKepJIEPpAWH, >KopJieMUHJe MaFaH «o-6eJieKlleJlepuH MarHUT MauJlaHbIH/A
aybICTBIPBIY O0JIbl MeHEH aJjibda-06J/IeKIIeHUH, €K OH 3aps/Ka Hile reJiMid aTOMbIHBIH,
AJIpOChbl €EKEHJIUTUH KOPCETUYUH CITU TYCTHU. bussiep osap/iblH TE3JIUKJIEPUH [ie oJilel
anabik. llama MeHeH cos yakbiTapsl (1903- smaca 1904-xbliabl) bparr xom Kinnman a-
HYpJIapbIHbIH, MOHU3ALUAJBbIK HHAMEK/JIUTHHUH KbI3bIKJbl XM OXMUHETJU aHaJM3UH
ucaeau. HoTuitkele os1ap MOHU3ALMSHBIH, OJIap/iblH KYPHUY KOJBIHAA YD XapaKTepJu
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TYp/le ©3TePeTYFbIHJBbIFbIH KOPCETTU. XI3UPTH YaKbITJApPbl YCbIHAAW ©3TepUCTH
TOPUNHUIIEUTYFbIH UMMEK/IMKTH "Bparr uiiMekauru" aemn aTan/bl.

MeH xoHe CoaaWAWH MHUUHETHHUH HOTHI)KeCHM OOJIFAH €KUM 9XMHUHMETJ/IM allblIbly
XaKKbIH/Ia alTKbIM KeJsielu. MeH aybICbly Hbl3aMbl MEHEH PaJJMOAKTUB 3JIEMEHTJIEP/UH
apacblH/aFbl U30TOMJIAP/bIH, AlllbLJIbIYbI XaKKbIH/A I'9I €TEMEH.

PafoakTUB 3aT/ap/blH  XUMHUSJIbIK KOCUHWETJIepUH U3epTJiel, paJUu0aKTHUB
ailJlaHbIc/lapFa KaTHAcaTyFbIH [I9CJEeNKHA XdM aKbIpFbl 3JIEMEHTJEPJAUH [DYUPJUK
KecTeZlerd OpbIHJIapbl apacblHJa oOMUYyalbl KAaTHACTBbIH >»XUWM KOPUHETYFbIHJIbIFbIH
aHFapAbl. YCbIHAANW XXKYYMaKTbIH, YJbIyMaJ/blK €KeHJUTHMHEe UCEeHOEeCTeH OypblH OeJruau
OoJiFaH OapJibIK paJJUOAKTUB 3JIEMEHTJIEP/UH, XUMHUSJIbIK K9CUUET/IEPUH aHbIKJIay 39pYp.
An 6ys1 snimyaiibl Macesie eMec, cebeOu oJiap/iblH, KOIIIUJIUTH XKY/9 a3 MyFAapa eau. Tan
YCbIH/Iai KyMbICTHI ['aH [la 6TKepU; HOTUMXKe/le X93UPTH YaKbITAaphl "aybICbly HbI3aMbl"
Jlell aTaJaTyFbIH KeH TYPJAerd yJblyMalacThlpbly Aepauk 6up VakbiTTa A.Paccens, PasHc
xoM CoJ/iu TopeNnuHeH OpbIHJAaH/blL. Bys HbI3aM, erep 3aT a-6eJieKIleCUH LIaFapaTyfbIH
6oJsica, OHJIAa OJ1 JQVUPJHK CHUCTeMajJla TOMEHre Kapal eKu OpbIHFa »KbLIbICAjbl, an [3-
OeJieKIlleCUH WIbIFAapaTyFbIH 60Jica, OHJIA OJ1 KecTeje GUP OpPbIHFA YXOKApbl KbLIbICA/IbL.
9J16eTTe, Oy XKaFAal a-06JieKIIEeCHHUH, eKU OH, 3apsJKa, al 3-66JieKIleCUHUH GUpP Tepuc
3aps/Ka ulie eKeHJIUTU MeHeH 6alJIaHbIC/bI.

M3oTonuiap 6oibIHILIA KaFJal MblHa/lak eau. KensiereH usepTieyuiniep pailuOaKTHB
JleHejiepAd OUp OHPUHEH aXKblpaTKAaHAA KbIUbIH, JepJUK >XKeHUyre O0JMaNTYFbIH
KbIMBIHIIBLIBIK MeHeH yubipacTbl. Coaau 6y KyObLIbICKA YA KbI3BIKTBI X9M 0JI OUP
OMpUHEH aXblpaTa ajJMaFaH OUp Helle pPaJMO0AKTUB 3aTJapAbl TanThbl. bysa 3aT/ap
NYTKUJLJIEN X9P KbINJIbI €/JU X9M XapaKTepJ/ik paJU0aKTUB KaCUHeTiepre uite 60J1/1bl, 6MpaK
oJ1ap/ibl XUMUSJIBIK, ONlepalUsap/blH KIpAEMUH/E aXbIpaTblyFa 60JAMalTyFbIH eau. O
PaZiIMOaKTUB 3JIEMEHTJIEPJWH, YJIKEH TONAPhl YIIbIH AYUPJIUK KECTeJe X9TTe OPbIHHBIH,
’KOK, €eKeHJIMrMHe uTub6ap G6epau. HoTuikee oJ XUMUSJIBIK >KaKTaH OUp OGUpPUHEH
alpBIIMANTYFbIH, OMpPAK PAaJJUOAKTUBJIUK KO3-KapacTaH Xap KbIHJIbl 3ieMeHT/Iep 6ap Aen
6o/mkagbl. Coaau coliKec 3jieMeHTJ/IepAr U30TOIJIap el aTajibl XdM YCbIHAAMW KoJL1ap
MeHEeH H3epTJieyJepiIuH YJKeH 006JIaCThIHbIH, ThIPHAFbl KaJlaHJbl. ByJs KyMbIcaap/blH,
OpbIHJIaHbIYbIHA ACTOH YJIKEH yJieC KOCThI. ByJ1 XaKKbIH/1a 0J1 ©3UHUH, JIEKLUSChIH/A aUThIM
bepenu.

II. ATOMHBIH, CTPYKTYpachl XaKKbIHAAFbl 6M3HWH, KO3-Kapac/J1apbIMbI3bIH,
payakJIaHbIY bl

ByryvHru ieKuusja MeH aToM/Ibl Maii/la eTETYFbIH O6JIeKIlIesep X9M OHbIH CTPYKTYPaChl
XaKKbIH/A )KY/19 KbICKallla auThIyFfa ThIpblCAMaH.

AToM1aFbl eH 9XMUUET/IU 60JIFaH GeJieKllesepAuH OUPU 3JIEKTPOH OOJIbIN TaObLIAbI
XM COHJIBIKTAaH MeH OUPUHIIU re3ekTe COHFbl 40 Kb/ HMIIMH/E 3JIEKTPOH XaKKbIH/aFbl
OM3UH K63-KapacjapbIMbI3/IblH Kajlal 63repreHJIMrd XaKKblH/Ja KbICKallla aWTbIyFa
ThIpbICaMaH. YaKbia 1897-Kbl/IbI 3y3 6epreH eu. YCbl YaKbITTa GU3UH, y/IbIyMa 6aCIIbIMbI3
[k /. TOMCOH TopenUHEH 6TKEPUJIreH IKCIEPUMEHTJIEPAUH OUpuHAe KpyKCTbIH KaTo[
HypJlapbl Jiell aTaJaTyFblH HypJIapJblH Maccachl KyA@ KHUIIM OOJIFaH, XYA2 YJKeH
Te3JIMKJIep MeHeH KO3FaJlaTyFblH OeJieKilesep/ieH TYPaTyFbIHJbIFbl KeJUN IIbIKThL. MeH
OyJ1 allbLIbIyAaFbl TUUKApPFbl opbIHABI [Ix./>k. ToMcoHFaH Gepuy Kepek Jel ecansaiiMaH,
ce6ebu 01 GMPUHIIM OOJIBIN OyJ1 GeJsieKlieJepArd MAarHUT XdM 3JIeKTp MakdaHJjapbiHIA
aybICTBIP/Ibl X9M OUPHHIIYU OOJIBII 3JIEKTPOHHbBIH 6apJibIK aTOMJIAPAbIH KypaMJbIK 66J1eru
OOJIBIYbIHBbIH KepeK €eKEeHJIUTMH TYCUHJAW 9He aTOMJafbl 3JIEKTPOHJIAP/bIH CaHbIH
aHBbIKJIAUTYFbIH YCbUIJbl OWJIan TanTbl. EH Adcienku aKkcnepuMeHTJ/iep/ie 3JeKTPOHHBIH,
3apsAbIHbIH MaccacblHa KAaTHACBbIHBIH OeJruad OOJIFaH €H >XeHWJ aToMJapAaH 0oJiFaH
BOJIOPO/i VIIbIH aHbIKJAaHFaH YCbIHJAM KaTHAaCTaH MbIH SiMaca €KUM MbIH, ece YVJIKEeH
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€KEeHJIMTUH TaNThl. YChIHbIH, MeHeH OUp yaKbITTa Xayachl COPBIN aJblHFAH TPYOKaAaFbl
3JIEKTPOHJIAPABIH ~ XdTTE€  JKAKTBUIBIKTBIH  Te3JIMTMHE  JKaKblH  Te3JIMKJepze
KO3Fa/IaTyFbIHJIbIFbl KOPCETUJ/IAU. YCbIHbIH MEHEH 3JIEKTPOHHBIH Maccacbl 6GeJITMCU3
OO0JIBII KaJ1/1bl, OHbIH, 3apSAbIHbIH, MaccacblHa KaTHAChI 6eJruau 60J1/ibl, OMpaK OyapAblH
GapJIbIFbl Jla 3JIEKTPOHJIAP/AbIH, KYAD JKEHWJI X9M KO3Fa/IFbIIl €KEHJMIHH KOpPCETTH.
Menb6ypHaa CKoTcMeH XoM CasepJieH]1 )KEHUJI 3JIEKTPOH 60Jica 631 MeHeH 6akliaHbICKaH
MaTepHUaJlJIbIK MaccaFa vile eMec KO3FaJlaTyFblH OUPJIMK 3aps/ 60Jibll Tabblia/bl JereH

KbI3bIKJIbI 6oJ/kay bl ycbiHAbL 1881-xbLabl k.. ToMcoH 3apsgbl e re TeH O0JFaH
2

paguycel a fa TeH cdepaHblH, KOpUHUN TypFaHbIHAAM, KOCHIMILA %% 11aMacblHa TeH,
MaccaFa HWile OOJIaTyFbIHJBIFBIH KepceTTH. bBya kaffall ycblHAaW cdepaHbIH
KO3FaJIbICBIHBbIH, 0apbICblHJa JHEPrUSAHBbIH, OHbl KOpIIal TYpFaH 3JeKTPOMarHuT
MaiJlaHblHa 6TUYUHUH KepeK eKeHJIUTU MeHeH OalaHblcibl. CazepsieH], erep pajuychl a
KETKWJIMKJW [A2peXkeJe KHUILIM OOJIFAH »KaFAauJia 3JIEKTPOHJIbl KaHJaW Aa "ojeTTeru”
Maccafra vile 60Js1a/bl Jlen ecalyiay apT eMec el aTan eTTU. Erep 6ysa aypbic 60Jica, oHJa
3JIEKTPOHHbIH paJiuychl l1aMma MeHeH 2-10-13 cM re TeH 60J1b1ybl KepeK. Byl KbI3bIKJIbI Ues
elu XdM aJbIMJap OHbIH JYpPbICJAbIFBIH TEKCEPUIl Kepuyre ypbIHAbL. Bysn xepge,
Kemb6pumxaa Abpaxam, XeBucai, xoMm CUPJI ChISIK/Ibl TEOPETHUKIIED 3aPsAThIH ce6eOMHEH
naizia 60J1FaH MacCaHbIH KaJlalbIHILIA TE3JIMKTEH FOpe3Jid 60JIbIYbIHbIH KepeK eKeHJIUTMH
aHbIKJIayFa ThIPBICTBL. X9p KbIWJbl M3epTJeyIInIep Xdp KbIMJbl KyyMaKJapFa KeJJu.
Ceb6ebu THMKap eTHUIl Xdp KbIWJbl 60JKayaapAbl KOkl bupak cajibiCThIpMasbl YJIKeH
Te3JIMKJepJie HOTHibKesJep I1IaMa MeHeH Oupaed Oosabl. H3epTeymiuaepauy,
OapJIbIFBIHAA [a Macca TE3JIUKTUH 6CUYH MEHEH YJIKENUYU XM KaKTblJIBIKTbIH T€3JIUTUHE
»KaKbIHJIaFaH/la lIeKCU3 YJIKeHnyu kepek. COHbIH MeHeH OUp VaKbITTa a3 MyFAapaa 6oJica
Jla pajuiau ajbly MYMKHHUIWJWUTU TYyblIAbl. OJ TE3JIUTU KAKTBLIBIKTBIH Te3JIUTUHE
’)KaKbIH OOJIFAaH 3JIEKTPOHJIAp/lbl IIAaFapaTyFbIH OOJIFAHJBIKTAH COJI TeOpUsIapAbl
3KCIepUMeHTJIep/ie TeKCepUNl KepUy MYMKUHILUWIWTY naiaa 604bl. 1902-xkblibl 6yHAal
skcnepuMeHTTU KaydMaH opbiHIaZbl X9M ajiblHFaH HOTUIXKeJIep A3JIIMKTHUH, LIeKJIepUH/ie
6apJibIK TeopUsiJiapFa COMKeC KeJu.

ByJ1 akciepuMeHTJIepre Xy YJIKeH AbIKKAT ayAapbli/bl XoM, KOPUHUII TypFaHbIH/AH,
3JIEKTPOHHBIH Maccachl OHbIH 3apsiJblHA OalJIaHbIC/bI Ai/ja 60JIFaH, COHJBIKTAH 6apJIbIK
Macca 3JIEKTP 3apsAAblHbIH KOPUHHUYH OOJIbIN TabblIaAbl JleT€eH MHUKUP KOMIIUJIUK
aJbIMJIapZibl AypbIC eMeC >KyyMaKka aJblll Keaau. byHjal ke3-Kapac 6oWbIHIIA
BOJIOPOATBIH MacCacblHbIH 3JIEKTPOHHBIH MaccacbiHaH 1850 ece yJikeH G6OJIbIYbI Oy
aToMHbIH, 1850 anieKTpoHFa uiie 60/bIybIHAH Jenl TYCUHAWPUAAU. bupak, 6yHaail ayxasn as
yaKbIT FaHa cakJJaH/bl. 1905-Kblibl JUHIITENH CaJbICTBIPMAaJbIK, K63-KapacblHaH KeJsuIl
HIBIFBINT MAcCCaHbIH, Te3JIMKKe OalJIaHbIC/Ibl ©63TEPUYUHUH KEpeK, COHbIH MeHeH Oupre
JIEHEeHUH, 3aps/ilaHFaHJIbIFbIHAH siMaca 3apsi/J/laHOaraHJ/bIFbIHAH FOPE3CU3 MacCCaHbIH
©3TepUCHHUH, OUpAed eKeHJUTMH KepceTTU. KosiereH /[ieHe, OHBbIH  HeJleH
TYpPaTYFbIHJbIFbIHAH Fape3Cu3 JUHIITEHHHUH HbI3aMbIHA GAFbIHBIYBI KEPEK X9M OapJIbIK,
3KCIlepUMeHTJIep, KOPUHUI TypFaHbIH/al, OyJl HbI3aMHBIH, [YPbIC EKEHJIUTUH KOpPCETE/U.
KaydMaHHbBIH 3KCIIEpUMEHT/IEPU PENSITUBUCTIAMK TEOPUSHbIH, HOTUHKeJepu MeHeH [ie,
€CKH DJJIEKTPJIMK TEOPHUSHBIH, HOTUMKeJepU MeHeH Jie couKec Kesieau. COHJIBIKTaH
3JIEKTPOHHBIH MaccacblH TOJIbIFbl MEHeH 3aps/JTaH Makja OoJiFaH Jen ecamJayfa
O0JIMAUTYFbIH 0OJIJbl. DJEKTPOHHBIH, @ PAAUYCbIH aHbIKJAYAblH OUPJEH-OUD YCbLIbI
3JIEKTPOHHbBIH Maccachl TOJIbIFbI MEHEH OHbBIH 3apsi/ibl MEHEH OalJIaHbIC/IbI el ecaliayaH
KeJIMN IIbIFaAbl. YCbIHHAH KEWHH >XOKapblJa KeJTUPWU/IreH aHJaTha NaWhalaHblijbl.
COHJIBIKTaH 3JIEKTPOHHBIH 6JIIIEMUH 0axaJay/iblH ejle 6TKEPUIMETEHIUTU KoHe OUD peT
aHbIK 60J1a/1bl. JJIEKTPOHHBIH, paAuycbiHbIH 10-13 cM m1aMacbhiH/a EKEHJIUT Y TOJIbIK, UTUMaJI
X9M >KaKblHJAa BOpH Tam ycblHJald TOPTUITErH LIaMaFa aJjblll KeJeTYFbIH TeOPHUAHBI
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payaxkaaHAblpAbl. Bupak 6yJs1 TEOpUSHBIH KaHIA JIdpexe/e AyPhIC iMaca AypbIC EMECTUTH
XaKKbIH/Ia aUTbIyFa eJie epTe.

10 amaca 15 bl1JblH UIIUH/E 3J1EKTPOH/IbI 3apAAThIH chepasiblK TapKajablybl TYPUH/E
)koHe 0a3bl Oup "ojeTTerugeil” Maccara Hile Jen Kapay OW3JIepAM  TOJIBIK
KaHaaT/J1aHAbIpAbl. bupak 1925-xb11bl BOAOPOA, NEHEH TeJIMIUUH CIeKTpJepUHAeru 6ap
KaTap aHbIK eMeCJUK/IepAy TYCUHAWPHUY YIIbIH Y/eHOeKk mneHeH ['OyCMUAT 3J1eKTpOH
MarHUT MOMEHTHHe Je uie gen 6o/nkagbl. Oap/blH, TYCUHUTA OOMWbIHIIA ©3WHUH,
KOULIepPUHUH AeTreperuHje anujaHblylibl chepasblK 3apst MOMeHTKe Uie 00JIbIybl KepekK.
CoHJ/IBIKTaH "alJIaHbIYIbI 3JIEKTPOHJIAP" XaKKbIHAAFbI 60/1Kay bl YCbIH/bl. ByHHAH KeMUH
ken y3amai, 1930-xkbuibl /lUpak pessiTUBM3M MeHEeH KBaHTJ/IbIK MexaHHKa OUpPUKKeH
yJblyMa TEOpPHUsSHbl payakaaHAbIpAbl. HaTuikege oJ1 "alyiaHbIYyLIbl 3JIEKTPOH' bl
naijjasaH6ai-aK CoeKTP/IUH )KyKa CTPYKTYpPaCblH TYCUHAMPE anjbl. Jacien "aiaaHbIy b
3JIEKTPOH" WHJiesCbl AypbIC eMecTed 60Jiblll KOPUHAU, OUpaK KeWuH JlMpak ©63WHUH
payaxJaHAbIpFaH TeOpUsCbl OOWBIHIIA 3JIEKTPOH MarHUT MOMEHTH 0ap ChISKJIbI
KOCUHMETTU KepceTeAud JlereH KyyMmakka Keagu. CoOHJIBIKTaH OyHbl 63 aJi/JiblHa
NOCTYyJ1aTJay blH Kepery 6osMai Kaaabl. Kasnai 6osiFraHza Aa o1 6acKaiia KoculeTke uie
00J1a aJIMai/IbI.

ByHHaH KelWH JAbIKKATThI 3JIeKTPOHHbIH 3aps/iblHa ayapbly KbI3bIK, ce6e6U Oy.J1 aMa
aTOMJIBIK, llIaMaJlap/pbl ecaljiay MeHeH OailJlaHbIC/Ibl. BUpUHILIY 3KCIIepUMEeHT/IeEp MEH eJie
KaBenguiute 6GosiranbiMaa 1897-xkbuibl  TayHcaHf, TopenvHeH eoTKepuaau. Ou
3JIEKTPJIM3/e aJiblHFaH Cyy apKaJjbl KeOUK TYpHUH/le WIBbIFbIN aTbIpFaH BOJOPOJTAaFbI
nyybIH KOH/IEHCAUSChIHBIH CaJllapblHAH OYJITThIH Mai/ia 60/aTyFbIHABIFbIH TalThl. By
OyJ1 3apsiAJlaHFaH 60JIbIN WBIKThI X9M TayHCceH/ | MbIHAAal »K0J1JIap MEHEH GUP TaMIIbIHbIH
3apAAbIH aHbIKJAa/bl: bap/blK OYJTTBIH cajMaFbl OHbl OTBIPFBI3BIY KOJIbI MEHEH XdM
TOPE3UHUH, XKOPJIEMUH/IE OJILIIeH/ 1. Xop OUP TaMILbIHbIH OpTallla CaJIMaFbl OyJTThIH, TYCUY
Te3JIUry 60rbIHIIA CTOKC HbI3aMbIHbIH, TUMKAPbIH/A aHbIKJaH/ibl. ByHHaH TaMIbLIap/blH,
CaHbl aHbIKJIaH/bl. ByJIT TopenuHeH aJblll }KYPUIETYFbIH KOCBIH/bI 3apsA/AThIH, MyF/lapblH
eJilley MYMKHUH OOJIFAHJIBIKTAH OUP TaMIIbIHbIH, 3aps/iblH aHbIKJAy MYMKUH 60J1/bl. By
YCBLI 3JIeKTPOHHBIH, 3apsAAbIHbIH, [19J1 MOHUCHH OepMeny, ce6ebu KOMUIUIWK TaMIIblIap
KONl peT 3apsjJjaHfaH elu. Bupak ycbl1 63WHUH UIIMHEe OYHHAH KEWUH 3apsAAThbl J9J1
eJilIeyie KOJIJIaHbLIFaH 6apJiblK UaesaapAbl KAMTbIJbI.

1908-1913 xpLinapsl k. k. ToMcoH OyaT KeHUelnyie naijja 60JaTyFbIH X9M OHBIH,
caJMafrbl OeJruju OO0JIFAaH KeHelny Ko3pPUIMEeHTH MeHEeH aHbIKJAHATYFbIH YCBhLIJIbI
KOJUIaH/Jbl. BUIBCOH 23JIeKTp MaWJaHblH 3apsifJjlaHfaH TaMUIbl TeH CaJMaKJbIKTa
KaJIaTYFbIH iIMaca TOMeHre Kapay, K1 KOKapblfa Kapall Ko3FaJaTyFbIH/Jall eTUIl TYCUPJU.
1908-xkbl1bl  [elirep MeHeH MeH paJuWAWH OeJrWju MyFAapbl ILIbIFAapFaH -
OeJieKlIeJIEpPUHUH CaHbIH X9M OHHAH KEWMH COJI a-06JieKlIeIepU aJlblll KeJITeH YJblyMaJbIK,
3apsaAThbl ecamaaablK. busiaep ToMcoH TopenuHeH ajnblHFaH 3,4:10-10 3j.cTaT.6MpI.
HIaMacblHaH d/eyup yJkeH 6osiraH 4,65-10-10 sj.-ctaT. 6uUpJ/. mWaMacklH ajajblK. bupak
O6u3JiepIUH 63JIepUMU3 OUM3UH YCbIJIBIMBbI3/Ibl TOJBIK J3J1 €N ecanaaMa/blk,

Ycoiran 6GaWsnaHbicabl [l1aHK MaFaH KYJKWJAM VakbIsgHbl aWTbin  GepAud. Ou
»KaKTbIJIBIKTbIH, KBAaHTJIbIK TEOPUSICBIH YCbIHFAH YaKbITTa aZaMJjap OFaH aWTapJ/iblKTal
WHTA MeHeH HceHOeau, OyJ UCEHOEYIIMJUKTHH OUp TOpenu Teopusja 3JeKTPOHHBIH
3apsa/pbl 4,7-10-10 maMaceiHa TeH, aJj COJI YaKbITTa 3J1eMeHTap 3aps/i ylIblH MOWbIHIaHFaH
mama petuHjie 3,4:-10-10 kabbin eTuireH enu. [l1aHKThIH 63MH/JE OyJ1 KapaMa-KapChIbIK
ryMaH naija eTkeH, 6upak eiirep meHeH 6upre 4,65-10-10 mamacbiH *apusijlaFaHbIMbI3/ia
[I1aHK ©3MHUH TeOPUSCHIHBIH, yPbICJAbIFbIHA UCEHTEH eKeH3.

3 CI'C3 cucreMacblHJla 3JIEKTPOHHBIH 3apsaAblHbIH -4,8:10-10 mamMacblHa TeH €KeHJIMTUH
ecjieTun eteMus. Jlysuymuniep.
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BopuHu3sre MasiuM, 3apAAThIH WaMackl 1910-xb11 MeHeH 1917-Kbl1JbIH apajbIFbIHA
MuUIMKeH TOpeNUHEH /191 ejlleHAd. EH Aacjien OHbIH HOTUMKeIepU J19J1 el ecariaH/ibl.
X93Up OHBbIH, HOTHIKeJEePUHUH XAKbIMKATbIHJA Jla COHIIAMa /[9J1 Me JiereH 6a3bl OGUp
rymanJjiap 6ap. bupak MeHeH 6yJ1 MaceJieHU Ta/lJlaFbIM KeJIMENUIU.

EHAM MeH COHfbl VaKbITJIapAaFbl KV KbI3bIKJbl alllbliblyFfa eTeMeH. Kenmuauk
JYPbIC KypPbLJIFaH OJieM/le CHMMETPHUSHbIH OeJIrU/Iu OUp J2PeKeCUHUH, 6ap 60JIbIYbl KEPEK
Jlell ecamJjiaibl XxaM TepuC 3JeKTPOH 6ap »KepjJie Maccacbl COHJJal KHUIIU OOJIFAH OH,
3JIEKTPOHHBIH, 1a 60Jb1ybl KepeK. OH 3JIeKTPOH/AbI KUUU U3JiereH 6oJsica Ja oHbl 1931-
KbLJITa LIeKeM Taba anMa/ibl. Cout xkblibl KanudopHusga AHAepcoH BUIbCOHHBIH, AYMBIHJbI
KaMepachl apKaJibl 6TKEH KOCMOCJbIK OeJsieKlleJepAuH, H3JIEpUH CYYPETKE TYCUPAHU.
Kamepa Kylid MarHUT MaWJaHbIHAA KaWJIaCTbIPbLIFAH eqd XoM AHAepcoH 6a3bl OUP
W3JIepiuH, O6Up OarbITTa, al OacKajapblHbIH 6acka OaFbITTa MaWbICKAHJIBIFbIH TalThl,
SFHbIM  oJlapJiblH, OUMpPM OH 3apsjAJaHfaH, aJ €eKUHIIMCA TepucC 3apsjajaHFaH
OesieKllesepAdH, H3Jepyd eAu. AJIbIHFaH 6acKka MafJblyMaTJjiap €KW O06eJieKIIeHUH,
MacCacblHbIH, W KHILIH, 3JIEKTPOHHBIH, Maccacbl MeHEeH KaTap €KEHJUTMH KOpCETTH.
AHjiepceHre OyJ1 U3JIEPJUH, KYA2 CUUPEK CYYpeTJepUH TYCUPUYTe COTH TYCTH. bupak,
1933-xpibl KaBengui JiabopaTopusicblHaH biskeTT neHeH OKKHa/IMHU KOCMOCJBIK,
HypJsiap acbal apkaJjibl 6TKeHJe "63W 63WHUH CYYPETHH TYCHUPETYFbIH' YCbLIJbl HUCJEMN
WIBIKTbI. ByJ1 yChIIABIH KapAEMUH/E X93UPTU YaKbITAaphl "IO3UTPOHJIAP" Jiell aTaJlaTyFbIH
OH, 3JIEKTPOHJIAP/bIH U3JIEPUHUH, KOl CaHJibl GOTOCYYypEeTJEPUH aJIbly MYMKHUH OOJI/bI.

Bysn HoTuibkenepau busskeTT [upak TopenuHeH 1931-Kblibl payakJaaHAbIpbLIFaH
TEOPUSTHBIH, XKOpJIEMUH/IE UHTepIpeTalUAaa/ibl. Byl Teopusiia OH 3JIeKTPOHJIAP/bIH 6ap
O0JIaTYFBIHJBIFBI OOJKAaH/bl, OHMpAK OJIAPAbIH OMHUPHHHUH, Y3aKJbIFbl XY@ KHIIKEHE
60.s1b1ybI Kepek. Ceb6ebu oJ1ap asiAblHAH IbIKKAaH OUPUHILU 3JIEKTPOH MEHEH OUPUTeH XOM
OyJl 9HepTrUSHbIH HypJlaHblYbIHA aJbll Kesieiu. ba3bl 6Mp MaraHa/ia Jlupak OH 3JIEKTPOH/Ibl
OyJl allbLIBIYAaH OYpbIH-aK OoJKaFaH ey, 6upak Oys1 6ospkay Teopusa aWKbIH TypJe
KOPCETHUJITEH KOK eJ/lU. TeopHus J1a, IKCIIepUMEHT Te CoMKecC LIapasTjapAa Ky/Jo KbICKa
TOJIKbIHJIbl HYpPJIAHbIYAbIH, 3HEPTUSCbIHbIH, MbICAJbl KOCMOCJBIK HYpJaHbIYAaFhl,
YKOFaJIbIYbIHbIH X9M OHpEYU OH, aJl EKUHILINCU TEPUC OOJIFAH 3JIEKTPOHJIAP/bIH, *KYObIHbIH,
naijia 60JaTyFbIHJBIFbIH KOpPCeTTH. ByHall KyObLIbIC aybIp s/iposiap/ibl Kopilan TypFaH
KYILJIM 3JIEKTP MalJaHbIH/A aHCAT »Ky3ere KeJieJJU XoM TeK FaHa HYPJIaHbIYAbIH KBAaHTJIbIK
SHEPTUSCHIHBIH IIaMachl 3JIEKTPOHJIAP XXyObIHbIH, MaccacblHa 3KBHUBaJIeHT 6osiraH 1 MaB
HIaMacblHaH yJIKeH 60JIFaH afF/aka 60JIbII 6 TE/H.

EHAYM aTOMJIBIK CTPYKTYpa MaceJieCUH KapayFfa KauTbln KesieMus. 1895-xbLibl JleHap
©3WHUH, OeJITN/IM THKUPUNOECUH Koubl. By Taxxupuiibene o paspsjiibl TpybKaZa ycCbl
TpyOKaJa maizia 60JiFaH 3JIeKTPOHJIAP/AbI KyKa allHa apKaJsbl ©TUYTe GarbITJafbl XoM
COHJIBIKTAH 0JIap/ibl TPYOKaHbIH ChIPTbIH/A OaKJjayFa MYMKUH 60Jbl. By Taxupuiibene
3JIEKTPOHJIAp >KYKa alHa apKaJjbl 6Te aJIFaHJIbIKTaH OJI aTOMJIap/blH KY/J® allbIK
CTPYKTYypara uile 60J1a/ibl XM 0JIapAbIH apacblH/ja CaJbICThIpMaJibl YJIKEH apaJbIKJjaap 6ap
JlereH )xyyMakka kesigu. O1 aToMm/iapJa Tepuc 3apsifjlap MEHEH KaHlal Jja GuUp »KOJ1 MeHeH
OalJlaHbICKAH OH 3JIEKTPJleH TYypaTyfblH chepasiap 6ap Aen 6onkaabl. bup smaca eku
*bligaH kernH /Ix. k. ToMcoH 6yJ1 TUKUP/AU Mala-ulyi/lecCuHe leKeM payakJaHAbIp/ibl
XM TepHuC 3apsjjapAblH, OH 3apsajjbl cdepajaFbl KajJaWblHIIA TapKaaFaHJbIFbIH
ecamJiafibl. YCbIHAAW KOJIJIAp MeHeH OJ1 A9YUPJMUK KeCTeHWH, TUHKapFbl MPUHIUINUH
TYCUHJUPE aJI]Ibl.

MeHUH »eKe KbI3bIFbIYJIapbiM payakJIaHbIYblH, KeJeCd AYHPU MeHEeH ThIFbI3
OalsiaHbIC/bl OOJIFAHJBIKTAH, OHBbl MeH TOJIbIFbIpAK OasiHJaliMaH. Bysn Mbicanjbl
cusyiepAuH QakT/iepre XUWU TYpJAe TOCbIHHAH CYPHUIETYFBIHJBIFbIHbI3AbI KOPCETUY
yUIbIH NaljajaHAblM. MeH «-0eJieKlleJlepUHUH IIallblpayblH K6I VaKbITTaH Oepu
6akJsagbiM, an [eiirep MeHUH JlabopaTOpUsIM/A OHbI erKel-TerKelnuHe leKeM YUpPeHU.
OJ1 ayblp MeTa//IapbIH KyKa ¢oJibrajapbiH/ja MaliblpayablH 9[eTTe YJIKEH eMec, laMa
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MeHeH 10 ekeHJIMTUH TanThl. BUp KyHJepy o1 MaFaH Kesivn "MeH paZju0aKTUB yChLLJIAp/ibl
yhpeTun aTblpFaH »*ac MapczeHre yJKeH eMec U3epTJiey U Oacjaayfa YaKbIT KeJreH 0K
na?", - gen copay 6epau. MeH Jie Tan COHJAaW oWAa eUM XdM COHJIbIKTAH "ba3bl 6Up -
OeJieKilleJlepUHUH, YJIKEH MyHelllepre IIallblpayblH KOPUYHUH TaICblpblyfa OoJiMac na
eau”, - gen Kyyan 6epauM. MeH cusjiepre 6Up Kynblsl €634 aWTaWblH, MEHUH 63UM Q-
OeJsieKlleJepUH YJKEeH MyHelljiepre IIallblpabl Jen ecamnjamMajblM, cebebu a-
OeJieKlIeJIEPUHUH, IbIM YJKEH Te3JIMKJep MEHEH KO3FaJaTyFbIH, XKY/19 YJIKEH 3Heprusfa
vie Maccachbl YJIKeH OOJIFaH OeJieKllesep eKeHJUru oOenrunu egu. Ecumpe, 2 amaca 3
KYHHEH KeHWH MaFaH XYy/9 Ko3FaH [eiirep kesiu XaM "bussiepre KelvH Kapail KAUTaTyFbIH
a-6eJsieKllieJlepuH OaKJayAblH CITH TYCTH ..", - Aeau. Bys MeH 6acbiIMHAH KeUIUPreH eH
KopaMaT yakbls 6osbl. Bysn erep cus 15 AOMMAMK CHaps[, NeHeH Manupoc Kara3blH
aTKaHbIHbI3/1a, CHAPS/ATHIH, KaFa3/laH 63MHUHU3Te KaUThbINl TUUTEHJIUTU ChISIKJIbI Xell OUp
HTUMAJUIBIFbI )KOK, yaKblsd 60/1/bl. OWs1an, MeH 0yJ1 Kepu Kapai 1aliblpay/iblH ce6e6uH 6Up
PETJUK COKJIBIFBICBIY/IbIH, HOTHUIMKECU €KEeHJWTWH TYCHUHAUM. AJs  ecamsayJjap
)KYPrU3Tr€HUM/Jie COHJAW TOPTUITErH IlaMaHbl aJblyJblH MYMKUHUIIUJIWTUHUH, >XOK
eKeHJIUTUH KepAuM. Tan ycbl yakbITTa MeH/Je 3apsAJaHfaH YJIKEeH Maccajbl opailifa hie
aToOM XaKKbIHJaFbl Ke3-Kapac mnaijaa 6ojabl. MeH MaliblpayAblH KaHAall HbI3aMfa
OaFbIHATYFBIHJIBIFbIH €calJafiblM X9M Oepu/ireH MyHellTe IlaulblpaFaH OeJsieKllesepauH,
CaHbl LALIbIPATHIyIbl (GOJIbraHblH, KaJbIHJbIFbIHA, S/JPOHBIH, 3apAAbIHbIH KBaJpaTblHa
NPONOPIMOHA XdM TE3JIMKTUH TOPTUHIIU J9PEKeCUHE KePH NPONMOPIMOHaT eKeHJIUTHH
TanTbiM. bys XyyMakK OyHHaH KeluH [eiirep MeHeH Mapc/ieH TopenuWHeH OUp KaTap
9KalblIN SKCIIEPUMEHTJIEP/ e TEKCEPHUIIIH.

EH/M ycbl 3TanTa KaHAal )KyyMaKJ/JaapAbl LbIFapblyFa 601aTyFbIHAbIFbIH KapaibIK. 900
Ka IUbIIIbIpaybl VIIbIH o-06JIeKIIEeCHHUH SApOfa KaHIUAa >aKblH apaJjblKKa KeJie
aJIaTyFbIHJBIFbl XAKKbIHJAFbl MOCeJIeHU KapaFaHJa MeH SJIPOHbIH, JKY/[9 KHIIU
eJi1eMJIepTe vile 60JIbIYbIHBIH KEPEK EKEHJIUTUH KepceTe an/biM. COHbIH MeHEeH 6Upre MeH
3apAAbIHbIH IIaMacblH Jja 6axaJsia/iblM, OHbIH, LIaMachl 3JIEKTPOHHbIH 3aps/ibl € JieH LiaMa
MeHeH 100 ece ysikeH 60JbIybI Kepek. [laJ1 6axaiayabl )Kyprusuy MyYMKUH eMec ey, Oupak,
COJ1 VaKpIT/JapAaFbl 6apJiblK MaF/blyMaTJap BOAOPOATHIH, AAPOCHIHBIH 3apsi/JblHbIH € Te,
reJIMAAWH, /IPOChIHbIH, 3aps/IbIHbIH, 2€ Te X.T.0. TEH eKeHJIMI'UH KepceTTU. ['elirep MeHeH
MapcieH Xop KbIAJbl 3JIeMEHTJEepAeru IallblpayAbl HW3epTJeJu XdM LIaulbipay
JlopeKEeCHHUH, aTOMJIbIK CaJIMaKThlH, KBaJpaTblHJAAW OOJIbII ©3TepeTyFbIHJIbIFbIH
KepceTTH. Byl )XyyMaK /19/1 eMec e/i1, OMpaK *KeTKUJIHUKJIH XKyyMaK, 60J1/1bl. By KyyMaKTaH
AJIPOHBIH, 3aps/JbIHbIH [lIaMa MeHEH aTOMJIbIK Ca/IMaKKa NPONOPIMOHAT eKEHJIUTH KeJUI
IIBIKTHI.

Cos1 JakbIT/Iapbl OU3UH J1A6OPATOPUSIMbI3/[a aTOMJIBIK HOMEP MeHEH 3apsiAThIH, OUP
O6MpH MeHeH OalJlaHbICKAH €KEHJIUTH XAaKKbIHAAFbl K63-Kapac 6acbiM 60JJbl XdM COJI
yakbITIapbl M03/1M 63MHUH, X-HypJilapbl MEHEH aTaK/Ibl TOXXUpUH6eepuH eTkepau. Oy 6Up
3JIEMEHTTEH €KHUHIIM 3JIEMEHTKe OTKEeHJe 3JIEMEHTJIepJUH PEeHTIeH CIEKTPJIEPUHUH,
TypaKJ/bl XdM OUpJell OOJIbII 63repeTyFbIHJIbIFbIH, 3JIEMEHT/IEPAUH, 0apJblK pPEHTreH
CIEKTpJIEPUHUH, OHp OUpPHHE YCAUTYFBIHJBIFbIH, OHWpaK OUp 3JIeMEHTTEH eKUHIIU
3JIeMeHTKe 6TKEH/|€e KbL/IbICAaTyFbIHJIbIFbIH KOPCETTU. SI/IPOJIBbIK TEOpUSIFa COMKEC, pEHTTeH
CIEKTPU 3JIEKTPOHJIAP/IbIH, IAPOFA KAKbIH OpbIHJAp/Ja KO3FaJbIChl MEHEH OaiJIaHbICJIbI
Jlenn 6oJnKaHaAbl XaM MO3JIUAWUH 3KCIEePUMEHTAJIbIK HOTHUIKeJepH 3JIeMeHTJIEPIUH
PEHTreH CIEKTPUHUH, XapaKTepUCTUKaJapbIHbIH MYTUH CaHHbIH KBaJ|paTblHaH Fape3JiU
eKEeHJIUTUH XM OyJI MYTHH CaHHbIH, OMP 3JIEMEHTTEH KeJieCH 3JIeMeHTKe 6TKeH/Jie bupre
©3repeTyFbIHJIbIFBIH KOpPCeTTU. M03/IM aTOMJIBIK HOMepAU SIAPOHBbIH 3apsi/iblHA COMKeC
KeJieU Jen 60/Ka/ibl XoM allOMUHUM 13 TeH 6acJsan aJTblHFA LIEKEMTU 3JIeMeHTAepAuH,
pPeHTreH HypJlapbIHbIH K9CUWET/IePUH TYCUHANUPE anzbl. 1932-Kblibl OyJ1 HOTUMXKe YpaHFa
HIeKeM KeHeHTUJIHU.
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ByJ1 Teopus gayup/iu cucTeMaia KaHAau 3ieMeHTIEPUH KETHUCIIEUTYFbIH/BIFbIH X9M
»)KaHa 3JIEMEHTJIepAU U3Jiey yUbIH JbIKKAaTTbl Here ayJapbly/blH KEPeKJUTHWH Jdpxal
KOPCeTTH. YCbI VaKbITTa XMMHUKJIED JdVUPJINA CUCTEMAIaFbl 9XMUUET/IM KOPCETKUIIU Jel
ecamnJlaFaH aTOMJIbIK CaJIMaKTblH, aTOMJIbIK HOMEP MEHEH aJIMaCThIPbLIbIYbIHBIH X2M
3JIeMeHTJ/IepAVH K9CUeT/IepUHUH, 0J1apJblH HOMepHHe 6alaHbIC/Ibl TYCUHAWPUIUYUHUH,
KepeK eKEeHJIMTUM auKblH 00JiAbl. ATOMJIBIK HOMep MeHeH Ss/[pOHBIH, 3aps/bIHbIH TEeH
eKeHJIUTUH Ya/|BUK TOpEeNMHEH YPbICTAaH KEUHH 3KCIIEPUMEHTJIEP/E TEKCEPUIIIU.

Bys 3apafJblK Ke3-Kapac WM30TOIJIap/blH 0ap eKEeHJMIWH [dpXaJ YJblyMa Typ/e
TYCUHAUpeaU: AAPOJIbIK 3aps/, 3JIeKTPOHJIAp/blH, KalacblyJapblH 6ackapaZbl, an 0yJ
YKaWJacblyaap XUMHUAJIBIK K9CHUeTAepAnd aHbIKJIau/bl.

JleMek, ©30TomJIap HOMepJiepyu OUpJel, OUpaK sAPOCbIHbIH, Maccajapbl 6ackKa 60JIFaH
sa/ipoJsiap 60JbIN TabbLIAAbI el 60/KaybIMbI3 KepeK. byl »kaFjaii/iblH, AYPbIC €EKEHJIUTUH
AcTOHHBIH OYHHAH KEMUHTU )KyMbICJIapblH/Ia TACThIMbIKJIaH/bI.

Enay 6usnep Hunbc BopablH aTbl MeHeH 0OalsaHbIC/Abl OOJIFAaH MaceJsere KeJJuK:
"ATOMHBIH, CBIPTKbl O6JIMMUH/Ee 3JIEKTPOHJAp KaJjaillblHIIA KailsackaH?". MeH bBop
TOpENUHEH YChIHBLIFAH 9C/IENKU CIEKTPAUH KBAaHTJ/IbIK TEOPUSACBIH HIMM/Je KalllaH 60J1ca
Jla JepeTU/reH OapJiblK TeOpUsJap/AblH MIIMHJAETH €H PEeBOJIIIHUANBIK TeopUs Ael
ecalylaiMaH XdM MeH COHJaM TabbICKa €pUCKeH Oacka TeopHUsHbl 6uimelMeH. CoJ
yakpITJapbl oJ1 MaHuecTepZe efd XdM LIallblpay OOWBIHIIA 3KCIEPUMEHTJIEp/e
aHbIKJIaHFaH aTOMHBIH, S/IPOJIbIK KypbLJIbICbIHA KaTaH TYp/le UCEHMII, 0J1 aTOMJAPJbIH,
Oenrusid  OOJFaH  CHEeKTpPJEpPUH  ajbly yUIBIH  3JIEKTPOHJAp/Abl  KaJlaWbIHLIA
YKaWJIaCThIPbIYAbl TYCMHUYTe ThIpbICTbl. OHBIH TaObICBIHBIH THHKapbl TeopuUsFa
OYTKWIJIER >KaHa ujesap/bl KUprusuyjaeH ubapart. On OU3UH Ke3-KapacjapbIMbI3Fa
XdpeKeT KBaHTbl TYCUHUTHUH XdM 3JIEKTPOH fIJPOHBIH, JlereperuHjie HypJaHbly LIbIFapMan
aiJlaHa ajajibl JlereH KJacCUKajblK (pU3MKa YIUIbIH AT OOJIFAaH HUJesHbl KUPTU3/U.
ATOMHBIH 1POJIBIK, KYPbLJIbIChl TEOPUSCHIH YCbIHbIN, MEH KJAaCCUKaJIbIK TEOPUSFA CONKeC
3JIEeKTPOHJIAp/bIH, /IpOFa KyJlall TYCETYFbIHJIbIFbIH MEH MOUMBbIHJIAAbIM, a1 Bop 6a3bl 6Up
bearvcus ©OoJsiFaH cebemsiepre CoMKeC 3HEPrUsHbIH, HypJlaHblybl OOJMaWAbl Jen
NOCTYyJIaT/Ia/lbl XdM YCbl O0JKAY/AbIH THUUKapbIHAA 0J1, CU3Jep OyHbI KaKChl OWJIecUsJiep,
CIEKTpJIEP/IUH Maijia 60JbIYbIH TYCUHAMPE aJMajibl. AKbLJIFA TOJIIK COMKEC KeJIeTYFbIH
6ooJ/pKayapAbl  KOJUJIAHBIN, OJ JAJYUPJUK CUCTEMaJilaFbl 0OapJiblK —aToMJIap/aFrhbl
3JIEeKTPOHJIap/blH, *alaacblybl XaKKbIHAAFbl MaceJeHU IIelTH. Byn kepje Kemn caHJIb
KbIMBIHIIBLIBIKJIAD 00JJbl, Cceb6ebUu 3JeKTPOHJAPAbIH KAaWJacCbklybl 3J€MEeHTJEPIUH
ONTHUKAJBIK >X9He DEHTreH CHEeKTpJIEpUHE COMKeC KeJUyu KepeK enu, OUpak, akKbIp-
agfrbiHJa bop A9yUp/IMK cUCTEMaHbIH MOHUCU KOpPCETETYFbIH/AN €TUIl 3JIEKTPOHJIap/blH
»KalJlachlyapblH YCbIHA aJJbl.

TulikapbiHaH BopblH 63U TopenWHeH OyHHAH COHFbl KETHUJIUCTHUPUYJIEpPAEH XoM
[eiizen6epr, llpeauHrep xaM Jlupak TopenuHeH KHUPTU3W/ITEeH 63TepuciepieH KeWuH
O6apJiblK MaTeMaTHUKaJblK TeOpHUsl ©3repAu XdM TOJIKbIHJIbIK MeXaHUKaHbIH H/iesijapbl
KUPTrusuagu. ByHHaH KeMWHT U )XeTUJIUCTUPUYJIEP/IEH TYTKUIIeN Fape3cus, MeH bopabiH
MUUHETJIEPHUH a/]laM OUBIHBIH, YJJIbl TPUYMHI el ecanjiaiMaH.

OHBIH, KYMBICJIAPbIHbIH, 9XMUHWETHH MOMBIHJAY yUIbIH TE€K FaHa 3JIeMeHTJIEPJUH,
CIEeKTPJIEPUHUH alpbIKIlIa KypaMaJsbl eKeHJUTHH Kapay xoM 10 KbLIABIH, UIIHHJAE Oy
CIEKTpJIEP/IUH, THUKApPFbl XapaKTEePUCTUKAJAPbIHbIH, TYCHHUKJIW OOJIFAHJIBIFbIH >KoHE
TYCUHJAUPUW/ITEHJIUTUH KO63-aJIbIMbI3fa KeJATUPUYUMU3 KepeK. COHJIBIKTaH Xd3UP
ONTHUKAJIbIK CIIEKTpJiep TEeOpHUsIChbl COHAAM Japexese XyyMaKJaHFaH 6O0JIblI, KeIJereH
M3epT/eyuinjep OHbl OyHHAaH OHWp Helle Kbl OYpbIH CeC TeOpPUSICHIHBIH
»KyYMaKJIaHFaHJIbIFbIH/A M, 0yJ1 TEOPUSHBI /1A TOJIBIK IO PETUIUI O0JIbIH/bI 1€l ecallal/ibl.

EHay GU3/iepAuH AAPOHBIH CTPYKTYpPachl XaKKbIHJAaFbl OYHHAH KeMMHIY Uzedap/bl
KapaybIiMbI3 KepeK. 1919-xblibl MeH o-06eJieKllejsepd MeHeH OoMmOasiaFaH/a KeHUJI
3JIeMeHTJ/IepAVH IPOTOH/bI IIbIFAPbly MEHEH, AFHbIN BOLOPOATHIH, A/ pOJapblH LIBIFAPbIY
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MeHEeH KbIUpaUTYyFbIHJIBIFBIH KepceTTUM. COHJIBIKTAaH 6u3jiep MNOpPOTOHAbI 6Oacka
aToMJIap/iblH, 1APOJIapbl TYPaTYFbIH CTPYKTYPAJIbIK, OUPJIUKIEPAUH OUPH OOJIbIYbI KEPEK
el  0o/oKaJbIK, aJ TeopeTUKJIep SAJAPOHBbIH, KJCHHeTJEpUH NpPOTOHJApP MeHeH
3JIEKTPOHJIap/blH, KOMOMHALUSJIAPbIHBIH, )KOpAEeMUH/E TYCUHJUPUYTE ThIPbICThL. bupak
9CTe KO3Fa/IaTyFbIH X9He ayblp CaJMakKJibl MPOTOH/ABI XKEHUJ XdM KO3FaJIFbIll 3JIEKTPOH
MeHeH f1JpO0 ChIIKJIbI LIEeKJeHI'eH KEHUCIUKTe 6ahaHbICThIPbIY KY/19 KbIMbIH XoM YaiBUK
3apsa/JlaHOaFaH OeJieklle OOJIFaH HEUTPOHJbl allKaH[A, KepUHUIN TypFaHbIHJAH, Oy
MaceJsie ©63WHUH TeOpHUAJbIK WeMUMUH TanTbl. Cosl yakbITTa OapJblK aTOMJAPAbIH
S/poJiapblH MPOTOHJIAD MEHEeH HEWTPOHJApPAbIH KOMOWHALMsJApPbIHAH Typajbl Jel
6o/mkay MYMKUH 60Jiibl. Mbicasibl, 3aps/bl 8 re Maccachkl 16 fa TeH, 60JiFaH KUCA0PO/J, 8
NPOTOHFa X9M 8 HeWTpoHFa uie. Bys Xy/Zo anuyaillbl ujes ey, OHbIH MOHUCH S POHBI
KypaWTyFbIH OeJieKllesniep 6Up/el MaccaFa uiie Jien ecanJjiay/jaH ubapat. bupak 6up Mmacese
naijia 6o/a4pl: paJyMOaKTUB aWJaHbIC/Ap[a TEPUC 3JIEKTPOHHBIH S/pOJaH XUHU TypJe
YIIBIN HIBIFATYFBIHJBIFbl X9M OH, 3JIEKTPOH 0a3bl OMp »KacajMa aWjaHbIcJapja yIIbII
IIBbIFBIY QaKTHUH KajalblHIIA TYCUHAUpHUYTe 6osazibl? Bysn Macesere »Kyyam peTUHAeE
TeopeTUKJIep OeJieKlliesiep apacblHAAFbl 63-apa TOCUP eTHUY KYLLJIepH 0Fajia YJIKeH O0JIFaH
S/IDOHBIH, UIEKJEHTeH KeHUCJAWTUHJAEe TMPOTOHJAp HEeUTpOHJapFa XdM KepUCHHIIe
HEUTpPOHJIApPAbIH NPOTOHJIAPFAa alJaHblybl OPBIH anajbl Jen OoJskagbl. Mbicasbl, erep
HEUTPOH TEPHUC 3apsAAThI KOFaJITCa NPOTOHFA, ajl erep NPOTOH OH 3apsAAThl KOFaITCa
HEUTpoHFa aiyaHa/bl. COHJIBIKTAH OWPUHILM KaFAaWAa Tepuc OeJieKlle, ajl eKUHIIU
KaF[aiga oH OeJieKLUIeHWH WbIFAPbLIbIYbl MYMKHH. JJIEKTPOHJAD MEHEH NPOTOHJIAp
epKUH XaJjja sApo/ia Kacal aJManabl, oJlap liapasaTapFa 6alaHbICAbI HEUTPOH siMaca
NPOTOH MeHeH OallJlaHbICKAH XdM SIAPOHbIH, MIIWHJErA 3HEPrUsi YJIKeH e3repuciepre
ylIbIpaFaH/a ’y3ere KeJleTyFbIH OeJIr/IM OUp KaFAaiiapra 6ailaHbIC/Ibl APOAaH yIIbII
HIBIFA/IbI.

Men 6usnep 40 kb1 OypbIH M3epTJel 6aciaFaH yaKbITTaFbl 6ap 60JIFaH TUHKapFbl
Ke3-Kapacjapfa XdM OyJ Ke3-KapacjapJblH payax/JaHbly >KOJJIapblHA VJIbIYMaJbIK
XapaKTEePUCTUKACbIH Oepuyre yMTbLIAbIM. COHbIH MeHeH Oupre Xell OUp aJaMHbIH
TOCAaTTaH WJIMMMU alllblyFa epuce aJIMaluTyFbIHJIBIFbIH KOPCETHUYTE ThIPbICTBIM. UIMM anra
Kapai aZibiMb6a-a/ibIM KblJIbICA/[bl X9M K2JIET€H a/laMHbIH MUMHETH OHHAH OYPbIH UCJIereH
aJlaMmJiap/iblH MUMHETUHEH Fape3J ik 6oJiafibl. Erep cusre TocaTTaH KYTHUJIMEreH allblIbly
XaKKbIH/la a1 XKeTce, 6acKa ce3 6eHeH alTKaH/a allblK acllaHja ryJiupMama ryjajgupJece,
OHJIa OyJ1 alIbLIBIY/AbIH OHUp aJaMJyapAblH 0acka afaMJjapFa TOCUPUHUH HOTHUIKECHUH/Ie
»Ky3ere KeJIT€HJIMTMHE MCeHe OepUH XM aTall alTKaH/a Tall yCbIHAAW 63-apa TICUP eTUCUY
WIMMHUH  TIPOrPECCMHUH, aMpbIKlla MYMKUHUIIWJIUKJIEPUH  amajbl. AJIBIMHBIH
’KETUCKEHJIUTU albIpblM aZlaMHbIH, HJesJjiapblHAH eMec, aJ OUp MpobJyeMaHbl ey
YCTUH/JEe OMJIaHATYFbIH KON MbIHJIaFaH aJlaMJiap/iblH, OMpJeCKeH JlaHaJbIFbIHBIH FApe3/in
X9M X2p OHp aZlaM KeM-KeMHeH 00 KeTepeTyFblH OUJIMYAWH YJJIbl UMapaTblHA 63UHUH,
yJ/IKeH O60JIMaFaH yJ1eCUH KOChI/bl.



